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COSTOS

COSTO DE ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL
CULTIVO DEL NOGAL PECANERO POR HECTAREA, CON
RIEGO POR GOTEO.
Densidad 167 arboles por Ha. 6 x 10 mts.
PRIMER ANO



1.- PREPARACION DEL TERRENO
a) Subsueleo

b) Rastreo

¢) Tabloneo

d) Trazo cuadricula

e) Hechura estacas

f) Colocacién estacas

g) Apertura de cepas

COSTOS

600.00
400.00
300.00
600.00
100.00
100.00
250.00

2,350.00



COSTOS

2.- ESTABLECIMIENTO RIEGO POR GOTEO - 26,300.00
a) Riego por goteo 26,000.00

Establecimiento de dos lineas de goteo
b) Mantenimiento del sistema de riego 300.00

(aplicacion, lavados y reposicion)




COSTOS

3.- PLANTACION
a) 167 arboles 1" didmetro
costo de $194.00 (4rbol mas transportacion)
b) Establecimiento
¢) Tratamiento radicular y brotaciéon
d) Poda plantacion
e) Fungicida

32,398.00

200.00
100.00
20.00
80.00

32,798.00



4.- LABORES CULTURALES
a) Riego (1.7 millares)

b) Cultivos

¢) Aplicacion de herbicida

d) Pintura tronco

e¢) Aplicacion fungicida natural
f) Sanidad Vegetal

COSTOS

510.00
500.00
200.00
50.00
80.00
180.00

1,520.00



COSTOS

5.- FERTILIZACION, INSECTICIDA Y MEJORADORES | 1,100.00
a) Fertilizantes y aplicaciones 600.00
b) Aplicacion foliares 300.00
¢) Mejoradores de suelo-agua S 200.00




COSTOS

5.- FERTILIZACION, INSECTICIDA Y MEJORADORES | 1,100.00
a) Fertilizantes y aplicaciones 600.00
b) Aplicacion foliares 300.00

¢) Mejoradores de suelo-agua 200.00




COSTOS

5.- FERTILIZACION, INSECTICIDA Y MEJORADORES | 1.100.00
a) Fertilizantes y aplicaciones 600.00
b) Aplicacion foliares 300.00
¢) Mejoradores de suelo-agua 200.00
6.- PERSONAL 2,150.00
a) Huertero 1,250.00

b) Encargado riego _ 900.00

el




COSTOS

5.- FERTILIZACION, INSECTICIDA Y MEJORADORES
a) Fertilizantes y aplicaciones

b) Aplicacion foliares

¢) Mejoradores de suelo-agua

6.- PERSONAL
a) Huertero
b) Encargado riego

7.- ADMINISTRACION
a) Gastos administrativos
b) Gasolina y servicios de vehiculo

600.00
300.00
200.00

1,250.00
900.00

1,850.00
920.00

1,100.00

2,150.00

2,770.00



COSTOS

5.- FERTILIZACION, INSECTICIDA Y MEJORADORES -

1,100.00
a) Fertilizantes y aplicaciones 600.00
b) Aplicacion foliares 300.00
¢) Mejoradores de suelo-agua 200.00
6.- PERSONAL 2,150.00
a) Huertero 1,250.00
b) Encargado riego 900.00
7.- ADMINISTRACION 2,770.00
a) Gastos administrativos L 1.850.00
b) Gasolina y servicios de vehiculo 920.00

8.- ASESORIA TECNICA 1,200.00




COSTOS

5.- FERTILIZACION, INSECTICIDA Y MEJORADORES

a) Fertilizantes y aplicaciones
b) Aplicacion foliares
¢) Mejoradores de suelo-agua

6.- PERSONAL
a) Huertero
b) Encargado riego

7.- ADMINISTRACION
a) Gastos administrativos
b) Gasolina y servicios de vehiculo

8.- ASESORIA TECNICA

S 70.188.00

600.00
300.00
200.00

1,250.00
900.00

1,850.00
920.00

1,100.00

2,150.00

2,770.00

1,200.00
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REQUERIMIENTOS AGROECOLOGICOS DE CULTIVOS
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CARACTERISTICAS DESCRIPTIVAS

Nombre cientifico: Carya illinoinensis Koch.

Nombres comunes: Nogal pecanero, nogal, nogal nuez encarcelada.

Familia: Juglandaceae.

Origen: Norte de México y Sureste de los Estados Unidos de Norte-

america (Medina y Cano, 1994). En el estado de Coahuila el
nogal es de gran relevancia, ya que la region norte del Esta-
do forma parte del centro de origen de esta especie (Oro-
na et al., 2007).



DISTRIBUCION

10° a 50°LN (Luna, 1979). Las plantaciones comerciales de
este frutal se extienden en los Estados Unidos desde el su-
roeste de Ohio hasta Kentucky y Alabama, mientras en Mé-
xico se distribuyen principalmente en el noreste, extendién-
dose hacia el centro y sur del pais, siendo los principales
estados productores de nuez: Chihuahua, Coahuila, Duran-
g0, Sonora, Hidalgo y Nuevo Leon (Orona et al., 2007).



ADAPTACION: CICLO DE MADUREZ

Regiones templadas y subtropicales con invierno definido.

Perenne. El desarrollo de |a nuez empieza con la poliniza-
cion y puede ser dividido en dos fases a través de la tempo-
rada de crecimiento. La fase | ocurre desde la polinizacion
(a principios o mediados de Mayo, en el Hemisferio Norte)
hasta el endurecimiento de la cascara (o hasta el fin del es-
tado de agua). El pecano completa el dimensionado de la
nuez en esta fase. El fin de la fase de agua puede ocurrir a
mediados o finales de Agosto. La fase |l ocurre desde el en-
durecimiento de la cascara hasta la division de la cascara. La
almendra se desarrolla y se llena durante esta fase, termi-
nando cuando la cascara se divide a lo largo de las suturas
(Herrera y Byford, 2005a).



Una nuez se considera madura cuando el ruezno se parte a
lo largo de sus cuatro suturas, exponiendo la nuez. La aper-
tura del ruezno favorece su secado y el de la nuez, disminu-
vendo el contenido de humedad de un 30 a un 12 % al mo-
mento de |la cosecha. Esto comunmente ocurre después de
la primera helada en algunas regiones. La liberacion de la
nuez del ruezno depende de la cantidad de humedad del
ruezno y de la forma de la nuez (entre mas seco el ruezno

y mas redonda la nuez es mayor la liberacion) (Gonzalez et
al., 2010).




REQUERIMIENTOS CLIMATICOS

Mas de 2000 m en zonas subtropicales.

Existen cultivares tanto de dia largo como de dia corto (FAQ,
1994). Existen variedades de dia corto y dia largo (Gonzalez
et al., 2010), aunque también hay variedades de dia neutro,
es decir, su requerimiento de horas-luz se encuentra entre

10y 14 horas (Villaseca, 2007).



nagall

Prospera en zonas soleadas o con insolacion moc.c. cw.

Requiere de 150 a 230 dias libres de heladas segun sea la
variedad. Se comporta adecuadamente donde la media de
temperatura de verano es de 25°C, sin variacion amplia en-
tre el dia y la noche. El cultivar Western requiere entre 400
y 600 unidades frio (punto critico 7°C) y entre 4318 y 4746
unidades calor calculadas sobre una temperatura base de
4.4°C (Medina y Cano, 1994).

La temperatura media en el periodo estival va de 20 a 22°C
(Yuste, 1997Db).

Los arboles nativos de América del Norte tienen un requeri-
miento medio de frio menor de 500 HF, con diferencia entre
cultivares. Algunos cultivares y sus respectivos requerimien-
tos de horas frio son: Desirable 400, Western 400, Wichita
400 (Diaz, 1987).



El requerimiento de horas frio (T<7.2°C) para los cultivares
Desirable, Mahan y Stuart es 500, 500 y 600 HF, respectiva-
mente (McEachern et al., 1978).

El frio en una region determinada, no la hace excluyente al
cultivo del nogal, pero si la falta de calor durante el verano
(Luna, 1979).

Su rango térmico para crecimiento es de 12 a 35°C, con un
optimo de 27°C (FAQ, 1994).

El rango térmico para crecimiento del nogal es de 12 a 35°C
con un optimo de 27°C. Sin embargo, en su rango geogra-
fico de distribucion predominan las temperaturas medias
anuales entre los 18 y 22°C, con maximas en promedio de
32-35°C y minimas de — 5°C. Dependiendo de la variedad
el nogal requiere un periodo de 400 a 600 HF (temperatu-
ras por debajo de 7.2°C) para brotar y florecer (Gonzalez et
al., 2010).



HUMEDAD RELATIVA

Prefiere atmosferas moderadamente secas. Cuando la hu-
medad relativa es alta, limita la polinizacion efectiva debi-
do a que las anteras no abren para liberar el polen; ademas
ésta promueve el desarrollo de enfermedades fungosas que
atacan al follaje (Medina y Cano, 1994). La humedad rela-
tiva debe permanecer en un rango de 60-65% (Gonzalez et

al., 2010).



PROFUNDIDAD DEL SUELO

Requiere suelos profundos (Luna, 1979), por lo menos de
un espesor mayor a 1.8 m. Para un buen enraizamiento y
una buena produccion, el suelo debera ser profundo y fér-
til, sin capas compactas intermedias que puedan evitar |3
penetracion de las raices, presentar un buen drenaje y ai-
reacion y tener una buena capacidad de retencion de agua
(Gonzalez et al., 2010). La tabla del agua debe estara 3 m
por debajo de la superficie ya que el crecimiento de las rai-
ces depende de la profundidad de la estatica tabla de agua
(Herrero, 1999).



TEXTURA, DRENAIJE, pH

Le son favorables suelos con textura franca y franca-areno-
sa (Chavez y Medina, 1994). Desarrolla en suelos de textu-
ra ligera a media (FAO, 1994). El nogal prospera en suelos
con textura desde migajon-arenosa hasta migajon-arcillosa
y suelos aluviales (Gonzalez et al., 2010).

Requiere suelos con buen drenaje (FAO, 1994).

El nogal requiere de suelos con condiciones de buen drena-
je. Una buena aireacion en la zona radical, lo determina un
subsuelo permeable, como los formados por caliza fisurada,
cantos rodados, etc. (Gonzalez et al., 2010).

Prospera en un rango de pH de 5.0 a 8.2, siendo el optimo
6.5 (FAO, 1994).

pH debe estar entre 6.5 y 8.0 (Gonzalez et al., 2010).



SALINIDAD

Es ligeramente tolerante a la salinidad (FAO, 1994). El conte-
nido de sodio intercambiable superior a 3% tiene un efecto
negativo en el area transversal del tronco y en el rendimien-
to de nuez por arbol, aunque tiende a estabilizar la produc-
cion y a reducir la alternancia del nogal. La conductividad
eléctrica mayor a 3 dS m™ se asocia con menor area trans-

versal del tronco y menor rendimiento de nuez por arbol
(Santamaria et al., 2002).



PLANTACION DEL HUERTO

1. SELECCION Y PREPARACION DEL TERRENO

A. TEMPERATURA DEL SUELO —<182C

B. DRENAJE — SUELOS PERMEABLES CON BUEN DRENAJE SON
MEJORES (FRANCO)

C. MANTO FREATICO — 1.80 METROS
D. CALIDAD DEL AGUA-<1.0dS/m, pH 6.52a 8.5

E. REQUERIMIENTO DE AGUA — 15 millares de metros cubicos
por ha.



SELECCION DE VARIEDAD

2. SELECCION DE LA VARIEDAD
(CULTIVAR)

A. HORAS FRIO (600 A 1200 HF, 7.2°C)

B. POLINIZACION

C. ENFERMEDADES (RONA) DESIRABLE
Y WICHITA SON SUSCEPTIBLES)

D. MERCADO (CARACTERISTICAS DE LA
NUEZ: TAMANO, RENDIMIENTO DE
ALMENDRA, COLOR)

E. TEMPORADA DE COSECHA DE LAS
VARIEDADES (SHOSHONI
TEMPRANA, MAHAN TARDIA)

F. PORTAINJERTO???
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SELECCION DE VARIEDAD

2. SELECCION DE LA VARIEDAD
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A. HORAS FRIO (600 A 1200 HF, 7.2°C)
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D. MERCADO (CARACTERISTICAS DE LA
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RECEPTIVIDAD ESTIGMA Y LIBERACION DE POLEN
CALIFORNIA 2005-2006
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FIGURA 4. HABITOS DE FLORACION DE LAS PRINCIPALES
VARIEDADES DE NOGAL EN LA COSTA DE HERMOSILLO



PLANTACION

2. SELECCION DE LA VARIEDAD
(CULTIVAR)

A. HORAS FRIO (600 A 1200 HF,
7.2°C)

B. ENFERMEDADES (RONA)
DESIRABLE Y WICHITA SON
SUSCEPTIBLES)

C. MERCADO (CARACTERISTICAS DE
LA NUEZ: TAMANO,
RENDIMIENTO DE ALMENDRA,
COLOR)

D. TEMPORADA DE COSECHA DE
LAS VARIEDADES (SHOSHONI
TEMPRANA, MAHAN TARDIA)

E. PORTAINJERTO???
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SELECCION DE VARIEDAD
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Table 1. Pecan nut scab ratings for 36 cultivars at
Brownwood, Texas, in 1992, Ratings made ac-
cording to the scale of Hunter and Roberts
(1978}, where 1 = most resistant.

Cultivar Rating
Apache 50a°
Wichita 50a
Burkett 50a
Western Schley 5.0a
T'ejas 4.0 ab
Cherokee 4.0 ab
Comanche 4.0 ab
Chevenne 3.5bc
Mahan 3.3 b-d
Shawnee 30b-—e
Sioux 2.7b-f
Pawnes 25c—p
Shoshom 25¢c—¢
Mohawk 2.5 ¢
Marame: 25 cp
Forkert 23 e
(Dsage 22c—g
Colby 2.0d-g
Barton 1.7 e—p
Peruque 1.7 e—p

Kiowa 1.7 e—g

Table 1. Pecan nut scab ratings for 36 cultivars at
Brownwood, Texas, 1n 1992, Ratings made ac-
cording to the scale of Hunter and Roberts
(197K}, where 1 = most resistant.

Cultivar Hating
Podsednick 1.7 e—g
Choctaw 1.7 e—p
Chickasaw 1.5 e—g
Curtis 1.5 e—
Desirable 1.5 e—g
Stuart 1.5 e—
Caddo 1.2 fg
Moreland 1.2 fiz
Summner 1.2 fg
Jackson 1.0g
SUCCEsS 1.0g
Starking Hardy Guant 1.0g
Clora Grande 1.0g
Melrose 1.0g

‘Mean separation by Duncan’s multiple range test.
Ratings with a common letter are not sigmficantly

different (o < 0.05).



PREPARACION DEL TERRENO

ELIMINAR PLANTAS NATIVAS Y MALEZA
NIVELACION DEL TERRENO

* RIEGO

* COSECHA

MUESTREO DEL SUELO
* ENCALADO DEL SUELO. AJIUSTARApHDEG6.5A 7.0
e NITROGENO PUEDE NO SER REQUERIDO EL PRIMER

ANO
* APLICAR TRIPLE 15 EN DOSIS DE 50 G POR PLANTA

CAPAS COMPACTAS PUEDEN REQUERIR SUBSUELO

Wells, L. 2017. Establishing a pecan orchard. UGA, Georgia



DISENO DEL HUERTO (DENSIDAD)

DISENO — APROPIADA POLINIZACION Y PLANEACION
DE RALEO DE ARBOLES Y EL ARREGLO DE ARBOLES EN:
e CUADRO

e RECTANGULO

e DIAGONAL O QUINCUNCIAL

e TRIANGULAR (MAYOR NUMERO ARBOLES)

e CONTORNO (TERRENOS CON PENDIENTE)

DENSIDAD

o ALTA: >85 ARBOLES POR HA (>$$$ MANEJO; >
PRECOCIDAD)

e MEDIA: 70 ARBOLES POR HA (9X18M; 12X12M)

« BAJA: 18 ARBOLES POR HA (24X24M)



COLOCACION DE LAS PLANTAS

RAIZ DESNUDA




COLOCACION DE LAS PLANTAS

SEMILLAS (NO RECOMENDADO, BAJO COSTO)
PLANTACION DE ARBOLES INJERTADOS

RAIZ DESNUDA (PLANTAS EN REPOSO, DE JUNIO A
SEPTIEMBRE) SE REQUIERE HUMEDAD, MUCHA
HUMEDAD.

PLANTAR LO MAS PRONTO POSIBLE

CUBRIR RAIZ CON ASERRIN O PAJA HUMEDA HASTA LA
PLANTACION

HOYOS DE 50 CM DE ANCHO Y DE 90 A 1.20 CM DE
PROFUNDIDAD

NO DOBLAR RAICES






RECOMENDACIONES GENERALES

APLICAR DE 5 A 10 KG DE COMPOSTA MAS 50 GRAMOS DE 18-18-
18 MEZCLADO CON EL SUELO POR CADA PLANTA

APLICAR MICROORGANISMOS BENEFICOS DEL SUELO

PODAR CON LA YEMA TERMINAL ORIENTADA EN CONTRA DE LOS
VIENTOS DOMINANTES

ELIMINAR YEMAS PRIMARIAS DEL TERCER NUDO TERMINAL EN
ADELANTE

COMPRE UN 1% MAS DE PLANTAS PARA REPONER PLANTAS CON
LENTO DESARROLLO O MUERTAS

LAS PLANTAS DE LENTO DESARROLLO COLOCARLAS EN UNA HILERA
Y DARLES ATENCION ESPECIAL

APLICAR CIANAMIDA DE HIDROGENO PARA PROMOVER UN
RAPIDO DESARROLLO

ELIMINAR BROTES CUATES O TRIATES



PODAR A LA MITAD O TERCERA PARTE DEL ARBOL






RIEGO

EL AGUA ES EL PRINCIPAL FACTOR DE PERDIDAS DE
ARBOLES (SUELOS FRANCOS)

MICROASPERSION

350 L POR ARBOL POR SEMANA
700 L POR ARBOL EN PERIODOS ===
SECOS -

GOTEO :
200 L POR ARBOL POR SEMANA




FERTILIZACION

NO AGREGUE FERTILIZANTE EN EL TRANSPLANTE

ANO 1
CON CRECIMIENTO ANUAL ESDE 60 A 120 CM
FERTILIZAR CON 0.5 KG DE 5-10-16 O 10-10-10 EN UN

AREA DE 2.25 M?

ANO 2
APLICAR 0.5 KG DE 10-10-10 EN MAR, MAY, JUN

ANO 3
2 KG DE 10-10-10 POR CADA PULGADA DE DIAMETRO DEL
TRONCO (DIVIDIR DE MARZO A JUNIO)



FERTILIZACION

SULFATO DE ZINC

SUELOS CON NIVELES DE ZINC MENORES DE 17 KG POR

HA REQUIEREN 0.5 KG POR ARBOL EN LOS PRIMEROS
TRES ANOS

ASPERSIONES 125 - 250 G POR 100 L DE AGUA
NIVELES FOLIARES, 50 PPM



FERTIRRIGACION

ANO 1
5 KG N POR HA JUNIO

ANO2 A4
5 KG N POR HA EN ABRIL, MAYO Y JUNIO

ANOS 1Y 2 EN LA HILERA DE LAS PLANTAS
MEZCLAS DE P (40 KG/HA), K (40 KG/HA) Y ZN (25 KG/HA)
SOBRE EL SUELO



CONTROL DE MALEZA

REDUCCION DE CRECIMIENTO
REDUCCION DE RENDIMIENTO LOS PRIMEROS ANOS DE

PRODUCCION

PRIMER ANO
AREA LIBRE DE MALEZA DE 4 A 5 M2 DE AREA EL TRONCO

SEGUNDO ANO
AREA LIBRE DE MALEZA DE9 M

PINTURA DE LATEX O TUBOS DE PLASTICO O CARTON.











Moderador
Notas de la presentación
Huerta Luz Elena – El Verbano


LUZ ELENA SPR de RL
HUERTA "EL VERBANO" Kg X Ha
JARIEDAD 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201

100

wichiA @ 232 1190 534 26N 563 B1g
wesTERN , 1280 93 2190 1363 4380 1631

sioux 672 353 1100 32 1820 13¢4 19¢S
ROVEDIO, 1957 1171 39sS 494 461 253



Moderador
Notas de la presentación
Rendimientos a partir del 6to año de plantado (1999)




Moderador
Notas de la presentación
De izquierda a derecha y de arriba para abajo
Selección de la nuez
Poda de líder central
Raleo de fruta para incrementar calidad y reducir alternancia de producción
Germinación de la nuez
Chapoleo de la maleza continuamente
Presencia de fumagina
Crecimiento de maleza a la altura de las mangueras enterradas




Moderador
Notas de la presentación
Sensores de humedad y almacenador de información
Instalación de los sensores (tipo TDR)
Instalación del sensor y el almacenador a diversas profundidades
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