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PROBLEMATICA

LIMITADA DISPONIBILIDAD DE AGUA DE
RIEGO EN LAS PRINCIPALES REGIONES
NOGALERAS

NECESIDAD DE INCREMENTAR LA EFICIENCIA
DEL AGUA DE RIEGO

PRODUCIR MAS NUEZ POR METRO CUBICO
DE AGUA APLICADA



Objetivo

* PRESENTAR RESULTADOS DE ESTUDIOS SOBRE
RIEGO EN NOGAL

* MOSTRAR IDEAS QUE NOS PUEDEN HACER
CAMBIAR PARADIGMAS DE COMO REGAR LAS
HUERTAS



EFECTO DEL AGUA EN LOS CULTIVOS -
NOGAL

CRECIMIENTO Y DESARROLLO
RENDIMIENTO Y CALIDAD

CANTIDAD DE NUECES — AMARRE Y
DESARROLLO DE FLORES Y FRUTOS

CALIDAD — TAMANO Y RENDIMIENTO DE
ALMENDRA



CONSUMO DE AGUA (ET)

MADDEN, 1960 —
MADDEN, NO PUB —
THOMPSON, 1974 —
MIYAMOTO, 1983 —
SAMMIS ET AL., 2004 —
WANG, ET AL. 2007 —
RODRIGUEZ ET AL. 2010 —
VALDEZ ET AL. 2015 —

18 CM/MES
130 CM

68 A 100 CM
131 CM

117 A126 CM
123 CM

130 CM

130 CM
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contrastantes de textura del suelo en la region arida del sur de
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Pecanero bajo Cuatro Calendarios de Riego. Godoy y Lopez.
2000. Terra. 18:305-312



J. Amer. Soc. Hort. Sci. 108(5).676—-681. 1983.

Consumptive Water Use of Irrigated Pecans

S. Miyamoto'
Texas A&M University Research and Extension Center, El Paso, TX 79927

Table 1. General description of test orchards (cv. Western).

Trunk Height

Years after diam Spacing No. of trees
Orchard  planting (cm) (m X m) trees/ha (m)
1 35, 11¢ 53,25 RY 9.1 x 9.1 60,60 18,8
2 30, 8§ 41,13 R 9.1 xX9.1 60, 60 13,6
3 35 58 R 9.1 x 18.2 60 17.3
4 13 16 §Y 9.7 x 9.7 122 0.4
5 11 25 S 10.6 x 12.2 77 8.8
6 8 13 S10.0 x 11.2 117 1.2
7 8 13 S 9.7 =% 11.5 103 1.4

‘Planted in 2 different periods for eventual replacement of old trees.
YR = retangular arrays; S = staggered or offsetting arrays.
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Consumptive Water Use of Irrigated Pecans
S. Miyamoto'
Texas A&M University Research and Extension Center, El Paso, TX 79927
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Fig. 1. Soil water depletion in orchard 6 during spring and summer months and in orchard 5 having a clay sublayer.



COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc) Y CONSUMO DE HUERTOS DE NOGAL

CARACTERIZADOS POR EL PRODUCTO DEL DIAMETRO Y LA POBLACION USANDO UN
PROMEDIO CLIMATICO DE EL VALLE DEL PASO

07 39 95 .60 718 14| .13
dN Apnil May June July Aug. Sept. Oct.
(1000 cm/ha) 30 31 30 31 31 30 15
Crop coefficient (K)
0.32
1.5 0.50
2.0 0.72
2.5 0.93
3.0 1.10
35 1.22
40 1.29
4.5 1.33
Apnl May June July Aug. Sept. Oct. IS Total
Potential evaporation (E,)
20 cm 23 cm 25 cm 23 cm 22 cm I8 cm Tcm 138 cm

Monthly consumption use (cm)

1.0 3.6 44 6.0 6.7 1.5 6.5 2.1 36.8
2.0 5.2 7.6 12.3 15.6 16.7 13.7 4.7 75.8
3.0 6.8 10.6 18.0 239 F o B 20.7 1D 112.4
4.0 7.0 11.9 22.5 27.8 29.0 23.9 8.6 130.7




COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc) Y CONSUMO DE HUERTOS DE NOGAL

CARACTERIZADOS POR EL PRODUCTO DEL DIAMETRO Y LA POBLACION USANDO UN
PROMEDIO CLIMATICO DE EL VALLE DEL PASO

dN April May June

— —

July Aug. Sept. Oct.
(1000 cm/ha) 30 31 30 31 31 30 15
Crop coefficient (K)
1.0 0.18 0.21 0.26 0.32 0.35 0.32 0.28
1S 0.23 0.30 0.41 0.50 0.54 0.51 0.44
2.0 0.28 0.39 0.58 0.72 0.77 0.73 0.63
25 0.33 0.49 0.76 0.93 0.98 0.94 0.82
3.0 0.36 0.57 0.91 1.10 1.14 .11 0.99
35 0.38 0.62 1.02 1.22 1.26 1.23 1.11
40 0.39 0.66 1.09 1.29 1.33 1.30 1.18
4.5 0.39 0.68 .14 1.33 1.37 1.35 1.23
Apnl May June July Aug. Sept. Oct. IS5 Total
Potential evaporation (E,)
ggn 23 cm 25 cm 23 cm 22 cm 18 cm Tem 138 cm
Monthly consumption use (cm)
1.0 3.6 44 6.0 6.7 7.3 6.5 2.1 36.8
2.0 3.2 7.6 12.3 15.6 16.7 13.7 4.7 75.8
3.0 6.8 10.6 18.0 239 25.1 20.7 7.3 112.4
4.0 7.0 11.9 22.5 27.8 29.0 239 8.6 130.7




COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc) Y CONSUMO DE HUERTOS DE NOGAL

CARACTERIZADOS POR EL PRODUCTO DEL DIAMETRO Y LA POBLACION USANDO UN
PROMEDIO CLIMATICO DE EL VALLE DEL PASO

07 39 95 .60 218 14| 13
dN Apnil May June July Aug. Sept. Oct.
(1000 cm/ha) 30 31 30 31 31 30 15
Crop coefficient (K)
0.32
1.5 0.50
2.0 0.72
2.5 0.93
3.0 1.10
35 1.22
40 1.29
4.5 1.33
Apnl May June July Aug. Sept. Oct. IS Total
Potential evaporation (E,)
gOm 23 cm 25 cm 23 cm 22 cm 18 cm Tcm 138 cm







Cuadro 1. Demandas de agua y coeficientes de cultivo (Kc), en huertas adultas (H.A.) y
jovenes (H.J.) de nogal en la Costa de Hermosillo.

Lamina de consumo

ETo Kc
Mes Mensual  Acumulado HA HJ
HA. HJ. HA HJ. Mes Acumulada

Enero 144 96 144 96 88.8 88.8 0.1 0.1
Febrero 144 96 288 192 114.3 203.1 0.1 0.1
Marzo * 1116 864 1404 1056 1747 377.8 04 0.2
Abril 90.0 60.8 2304 166.4 192.5 570.3 0.5 0.3
Mayo 157.2 1056 3876 2720 2197 790.0 0.7 05
Junio 1944 1440 5820 416.0 2133 1003.3 09 0.7
Julio 223.2 148.8 805.2 564.8 193.4 1196.7 1.2 0.8
Agosto 223.2 1488 10284 713.6 1779 1374 .6 1.2 0.8
Septiembre 190.8 120.0 12192 833.6 1745 1549 1 1.2 0.7
Octubre 996 556 1318.8 889.2 151.2 1700.3 0.7 04
Noviembre 19.2 12.8 1338.0 902.0 104.8 18051 0.2 01
Diciembre 192 12.8 1357.2 9148 81.8 1886.9 0.2 01

*Se Incluye fondo de humedad

VALDEZ, 2015



VALDEZ, 2015







Figure 1. Effect of the timing of water deficit on nut shape and size
(Adapted from Sparks 2006).

Reduced size;
Normal size and shape; Round shape;
No water deficit Water deficit June -July 15
Slightly reduced size; Reduced size; @
Obovate shape; Normal shape;

Water deficit July 25-Aug. 15 Water deficit throughout season



USDA 75-8-9

New Madrid, MO Chetopa, KS
Irrigated Non-Irrigated



——4( CM 80 CM 120 CM

100
80
60
5
0+ P
. ’_,_—‘——_‘\& \
20 “r’” B
0 . .
w o £ £ > 2 4 0o & = U
= & £ 8 £ 3 2 8 § 5 ¢ 3

igura 1. Comportamiento de la humedad del suelo en tres profundidades con riego por
goteo sub-superficial en nogal.



ESTUDIOS PARA INCREMENTAR LA

EFICIENCIA DEL USO DEL AGUA EN

CONDICIONES CALIDAS Y SECAS DE
LA COSTA DE HERMOSILLO

RENDIMIENTO
CALIDAD
HUMEDAD DEL SUELO
PATRON DE SALINIDAD
CRECIMIENTO DEL BROTE
AREA FOLIAR
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RIEGO DE CALLES ALTERNADAS




RIEGO DE CALLES ALTERNADAS

INCREMENTAR LA AIREACION LA MITAD DE LA RAIZ
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RIEGO DE CALLES ALTERNADAS

INCREMENTAR LA AIREACION LA MITAD DE LA RAIZ







NIVELES DE HUMEDAD

PORCIENTO CON RESPECTO A RIEGO COMERCIAL
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CONTENIDO VOLUMETRICO DE AGUA EN
CINCO PROFUNDIDADES (M3/M3), EN TRES
NIVELES DE RIEGO COMERCIAL

TRAT % PROFUNDIDAD CM

RIEGO 15 30 60 90 | 120
COMERCIAL

80 041 | 040 | 039 | 0.39 | 0.39
100 040 | 0.41 | 034 | 0.41 | 0.37
120 041 | 0.44 | 0.44 | 0.24 | 0.14




RIEGO DEFICITARIO INVERNAL

15 DE NOVIEMBRE AL 15 DE MARZO

.“g Ca va AL




USO DE ACOLCHADOS PLASTICOS




CONTENIDO VOLUMETRICO DE AGUA EN CINCO
PROFUNDIDADES (M3/M3), CON ACOLCHADO PLASTICO Y SIN

ACOLCHADO.
PROFUNDIDAD CM
TRAT
15 30 60 90 120
CON 0.41 0.41 0.34 0.30 0.27

SIN 0.34 0.35 0.27 0.33 0.35










EL Reto del Agua

Gran reto enfrenta el nogalero,
producir con el agua disponible.
Y hacer este recurso duradero,
utilizando un manejo sostenible

LMRMN, 2013
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