
APLICACIÓNES FORESTALES

CONTEO AUTOMÁTICO DE ARBOLES

FOTOGRAMETRÍA CON DRON



Nuestra empresa y los constantes cambios: 

 UAV Agrimensura surge en el 2012 apuntando 

fuertemente a la fotogrametría, incorporación de 

los sistemas UAV y softwares de fotogrametría 

digital. 

 La fotogrametría como toda área dentro de la 

profesión esta expuesta a constantes cambios y al 

avance de la tecnología. 

 La evolución es constante y con ella el 

aprendizaje y la adaptación de las técnicas de 

trabajo



Nuestra empresa y los constantes cambios: 



- Es una aeronave que vuela sin tripulación humana a bordo, dotada de     

sistemas inteligentes para navegación autónomo. 

¿QUÉ ES UN UAV?
Acronimo de: Unmanned Aerial Vehicles



•Zeppelín • Helicópteros RC

Aviones RC



COMPONENTES DEL SISTEMA

Un U.A.V. no es sólo una plataforma aérea sino un sistema compuesto por tres partes:

- La plataforma aérea o aeronave

- El enlace de datos (data-link)

- Estación de control



COMPONENTES DEL SISTEMA

Radio control

Estación base

Microdron



BENEFICIOS: 
CAPACIDADES Y CUALIDADES

- Gran maniobrabilidad y poder de acceso a sitios inaccesibles para 

vehículos tripulados.

- Menor impacto ambiental tanto de contaminación como de ruido.

- Menor coste de mantenimiento y elevada relación coste / eficiencia

- Elevada movilidad, discreción y sigilo.



Equipos actual para forestación:

Bramor 

 Dron de ala fija

 Autonomía de vuelo: 90 minutos por vuelo.

 Capacidad de carga: 800 gramos, pudiendo intercambiar cámaras. 

 Hectáreas por día: 3000 hectáreas por día. 

 Cámaras: Sony Alfa 6000 RGB de 24,3 megapíxel, focal 19 y 30 mm.

Sony Alfa 6000 INFRARROJA de 24,3 megapíxel, focal 19 y 30 mm.

 Radio de vuelo con VHS y telemetría: 10 km de radio. 

 Para uso rural por su mayor capacidad de vuelo y autonomía. 



Donde usaremos este sistema 

FOTOGRAMETRIA CON UAV & TOPOGRAFIA CLASICA

- Lugares cuyo acceso esta prohibido: ( obra portuaria) 

- Lugares inaccesibles ( Algunas canteras, terrenos pantanosos)

- Lugares donde la ortofoto proporciona un valor añadido ( 
levantamiento de asentamientos irregulares)

- Terrenos, que debido a sus complicidad es mucho mas lento los 
métodos tradicionales.

FOTOGRAMETRIA CON UAV & FOTOGRAMETRIA CLASICA

- Extensión de terreno inferiores 

- Actuaciones que requieren una rápida respuesta.

- Elaboración de cartografía con alto grado de precisión (conteo 
automático de árboles) 



Servicios
 Fotos áreas : Confección de orto-fotos en formato RGB e Infrarroja 

georreferenciadas en sistemas de coordenadas UTM.

 Ortofotos + Cartografía del predio : Confección de Ortofoto georreferenciada en 

sistemas de coordenadas UTM más restitución de los elementos de relevancia 

(caminaría, cañadas, afloramientos rocosos, alambrados, monte nativo, zonas de 

bajos, etc.).

 Conteo de árboles automático : Confección de orto-foto georreferenciada y conteo 

automático de árboles.

 Monitoreo y Control de cauces de río, arroyos , cañadas, embalses, costas marinas.

 Medición de áreas de montes, humedales,  reservas naturales, zonas rocosas, 

corredores biológicos, etc. 

 Visualización, control y medición de catástrofes naturales. 

 Mapas y mediciones para Proyectos de Impacto Ambiental e Ingeniería de precisión. 

 Inventarios y controles a campo con apoyo de las imágenes áreas. 

 Modelos digitales de terrenos, curvas de nivel, nivel de elevación , análisis de 

escurrimiento y pendiente, determinación de cuencas .

 Monitoreo sanitarios de plantaciones agrícolas y forestales. 



Planos con distintos filtros :
Imagen en RGB

Imagen en RGB e Infrarroja

Plano con Cálculo de NDVI

Plano con Cálculo altimétrico 



Fotos aéreas
 Confección de orto-fotos en formato RGB e Infrarroja georreferenciadas en 

sistemas de coordenadas UTM.

• Orto mosaico 

confeccionada con más 

de 800 imágenes, con 

cámara RGB (Sony) a 

120 metros de altura, 

con el fin de 

contabilizar árboles de 

3 meses de edad y 

medir superficie de 

cada rodal. 



Fotos aéreas
• Ortofomosaico 

confeccionado con más 

de 1500 imágenes con 

vuelo realizado a 120 

metros de altura con 

cámara Infrarroja con el 

fin de realizar el conteo 

de todos lo árboles del 

predio en estudio.  



Foto aérea 

• Imagen aérea 

recortada del 

mosaico anterior 

donde se puede 

diferenciar 

claramente cada 

uno de los 

individuos. Esto 

se debe a el 

sensor Infrarrojo 

donde podemos 

obtener altas 

precisiones y 

diferenciar el 

material vivo del 

suelo o 

materiales 

inertes. 



Mosaico en Infrarrojo con medición de 

rodales Rodal Superficie (Ha)

0 0,57

1 6,91

2 0,12

3 10,66

4 0,42

5 0,33

6 0,83

7 10,51

8 2,65

9 2,62

10 6,09

11 2,81

12 2,97

13 1,52

14 5,00

15 3,12

16 0,75

17 2,34

18 1,46

19 0,26

20 0,54

21 3,07

22 15,79

23 2,21

24 5,18

25 5,32

TOTAL 94,06



Ortofotos + Cartografía del predio 
 Confección de Ortofoto georreferenciada en sistemas de coordenadas UTM 

más restitución de los elementos de relevancia ( caminaría, cañadas, 

afloramientos rocosos, alambrados, monte nativo, zonas de bajos, etc.).

• Ortofoto 

sacada a unos 

120 metros de 

altura con 

cámara RGB en 

donde se 

realizaron las 

curvas de nivel 

del terreno con 

sus respectivas 

cotas. 



Medición de Volumen mediante fotogrametría.

• Vuelos realizados 

a 50 metros de 

altura, para 

poder sacar 

curvas de nivel 

del terreno y las 

pilas de madera y 

de esta manera 

obtener el 

volumen de 

madera y estimar 

los metros 

estéreos de 

madera.



Medición de Volumen mediante fotogrametría. 

• Imagen sacada 

a 80 metros de 

altura de una 

planta de chip 

de madera, 

con el fin de 

obtener el 

volumen de 

madera. 



Planos Georreferenciado con medición de 

rodales y potreros

• Imagen sacada a 120 

metros de altura con 

cámara RGB con el fin 

de realizar la 

cartografía del 

predio, midiendo la 

superficie de los 

potreros y cada uno 

de los rodales 

plantados. A su vez se 

realizo un inventario 

sobre la imagen para 

estimar altura y 

cantidad de 

individuos. 



Software de Conteo de árboles automático
 Confección de orto-foto georreferenciada y conteo automático de árboles.



• Conteo de árboles de manera automática a través de un software creado por nuestra 
empresa. El mismo consiste en contabilizar la totalidad de los árboles sobre una superficie 
estimada, ya sea en pocos rodales o en todo el campo. 

• A partir del conteo de árboles se puede generar un plano de densidad poblacional.

Software de Conteo de árboles automático



 Los rodales se clasifican según la dificultar que estos ofrecen al Software de 

conteo automático de arboles, en un mismo campo podemos tener rodales 

con distintas características.

 Características que influyen en la calificación: 

 Tipo y edad de árbol

 Manejo del campo – maleza existente – homogeneidad 

 Clasificación de rodales:

 Óptimos para el conteo automático

 Sencillos para el conteo automático

 Difíciles para el conteo automático

Criterio de clasificación de rodales para el 

conteo automático



Óptimos para el conteo automático

En estos rodales se pueda 

diferenciar sin ninguna 

duda los árboles del resto 

de la imagen.



Sencillos para el conteo automático

Rodales que tengan una 

mayor cantidad de 

maleza, pero que se 

pueden diferenciar los 

árboles del resto. Este tipo 

de rodales necesitará un 

trabajo más detallista y 

complejo que el caso 

anterior.



Difíciles para el conteo automático

Estos rodales tiene una 

mayor cantidad de maleza 

que los anteriores, 

haciendo muy difícil 

diferenciar a los árboles de 

ésta. Estos rodales 

requieren una gran 

cantidad de trabajo para el 

conteo automático, y 

además una etapa extra 

con un control de calidad 

exhaustivo.



CONTROL DE CALIDAD

 El control de calidad se lleva acabo mediante parcelas circulares de 10 metros de 

radio, donde se ven las diferencias del conteo automático y conteo manual.

 Las parcelas son distribuidas de forma uniforme al centro y en los extremos del rodal.

 Los rangos de calidad buscados son del 90% al 98 % según el trabajo.



INNOVACIÓN PARA EL ÉXITO 

MUCHAS GRACIAS POR SU TIEMPO !!

mailto:pbirriel@uavagrimensura.com.uy
mailto:rgonzalez@uavAgrimensura.com.uy

