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    OBJETIVO 
                  

 

 Conocer las ventajas potenciales de un modelo híbrido 
comparado con la alternativa actualmente utilizada para el 
manejo de plantaciones de Pinus taeda y Eucalyptus grandis 
en Uruguay. 

 

 

 



 

 

Componentes 

Altura media dominante 

(hdom) 

 

Edad  

 

 

 

Zonificación 

CONEAT 

 

 

 

Edad 

 

 

Altitud 

 

Orientación de la 

pendiente 

(modificada) 

 

Pendiente 

 

Agua potencialmente 

disponible en el suelo 

 

Radiación 

 

 

 

Temperatura 

 

 

Déficit de presión 

de vapor 

 

 

Balance hídrico 

 

 

 

Area basal 

(G) 

DAP máximo (dmax) 

Desvío estándar de los 

DAPs (SDd) 

 

Mortalidad  

(Probabilidad de 

mortalidad y tasa de 

mortalidad) 

 

METODOLOGIA 

Base Mejorado Híbrido 

              INFORMACION Y SISTEMAS EVALUADOS 

  

 

                                             



                  

 

 

                                Inclusión de información 
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Sumas de luz potencialmente utilizable (PULS) (Mason et al, 2007) 
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Información utilizada en ecuaciones base 

Localización de parcelas permanentes 

Referencias 

Suelos de prioridad forestal 



 

• Altitud (Alt) 

• Pendiente (β) 

• Orientación de la pendiente 
(αc αs) 

 

 

• Agua potencialmente 
disponible en el suelo 
(APDS) 

   

 

Información utilizada en 
ecuaciones mejoradas 

Referencias 
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Información utilizada en 
ecuaciones híbridas 

Precipitaciones anuales 

kWh/m2 

Radiación global horizontal corregida por inlcinación de la 

pendiente y orientación  
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MODELLING GROWTH & 
YIELD 

RESULTADOS I: Información incluída en los modelos 
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APDS en ecuaciones mejoradas 
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Tasa de mortalidad utilizando PULS 
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MODELLING GROWTH & 
YIELD 

RESULTADOS II: Comparación de metodologías 



 COMPARACION POR COMPONENTE 
                        Precision 

Porcentaje de ganancia en la precisión respecto al componente menos preciso  

(basado en la RCME) 

*Utilizando set datos independientes 

 

 
Base Mejorado Híbrido 

PT EG PT EG PT* EG 

𝒉𝒅𝒐𝒎  2.0  0 3.4 1.8 0 10 

𝑮  0 0 2.5  4.0 6.9 14.3 

𝒅𝒎𝒂𝒙  0 0 1.4 1.8 9.1 9.5 

𝑺𝑫𝒅  0 0 2.1 0 2.1 8.9 

 𝒑 − 𝑵 0 0 0 1.6 0 9.5 

Promedio 0.4 0 1.9 1.8 3.6 10.4 

 



RESULTADOS III: Pruebas con la metodología híbrida 
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CONSIDERACIONES FINALES 



 INFORMACION DISPONIBLE 

Existe información base disponible y efectiva para su uso en modelación : 

 

disponibilidad de agua en el suelo  

modelo digital de terreno 

clima 

 

  



 DIFERENTES METODOLOGIAS 

3 tipo de modelos con creciente nivel de información y complejidad, que muestran: 

 

Coherencia en la importancia de ciertos factores de crecimiento para las 

diferentes especies  (agua) 

 

Diferencias con respecto a otros factores (orientación de la pendiente) 

 

Diferencias entre especies con respecto al efecto de los factores en la 

dinámica de rodales. 

 

   Disponibilidad de recursos: 

  P. taeda     crecimiento         mortalidad 

  

  E. grandis      crecimiento         mortalidad 

 

       



VENTAJAS DEL METODO HIBRIDO 

El modelo híbrido es más complejo, pero es más preciso en general, y más útil 

(más información). 

 

Algunas de las posibilidades que ofrece este método son: 

Simular crecimiento intra-anual 

Clasificar sitios según factores limitantes del crecimiento para 

diferentes especies 

Analizar cambios espacio-temporales en las condiciones climáticas 

Simular el efecto de algunos manejos que incidan en la disponibilidad 

de recursos (laboreos o riego) 

 

 

     

 

  



POTENCIALIDADES 

                            
La metodología híbrida ofrece una base para simulación de 

interacciones entre factores climáticos – crecimiento – dinámica de 

plagas y enfermedades 

 

Se pueden incluir otros modificadores de la eficiencia de uso de la luz 

(incremento de la utilidad): fertilidad, heladas, etc 

 

El modelo híbrido podría ser utilizado para simular variación intra-rodal 

con mapas precisos de  disponibilidad de agua en el suelo  y terreno e 

información climática  

    

      silvicultura de precisión 
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