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Objectives and expected Results of BASAL project
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General Objective: To support climate change adaptation process
contributing to sustainable social and economic development of
Cuban Republic.

Result 1: Applied adaptation agricultural measures by individual
farmers and productive enterprise or cooperative in three
municipalities, Los Palacios, Güira de Melena y Jimaguayú,

Result 2: Implemented actions for consolidation the information
and knowledge interchange between Scientifics and farmers

and created capacities in all the actors for improve the
confrontation to the climate change process challenges.

Result 3: Developed tools for taking decisions in the confrontation

impacts of variability and climate change process to do more
sustainable ford production.



Marco ConceptualMain aspects of conceptual frame work of 
climate change adaptation in BASAL



Intervention Municipalities

Los Palacios. 

14% of national 
rice production. 

Güira de Melena, 

30% of grains, vegetable  
and tubercles production 

of the south of Havana 
zone. 

Jimaguayú
25% of nastional

milk and meat
production



General methodology for adaptation measures definition
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DIAGNOSTICS:

SOIL
WATER
PRODUCTIVE SYSTEMS 
SUPPORT SYSTEMS
ENERGY
GENERO

Restrictive problematic or 
Factors for sustainability of 

agricultural production  in front 
of climate change sceneries and 
their expected impacts in each 

zone

Adaptation measures proposal at local level and the 
specific actions for implementation in each municipality.



Principales Resultados de los Diagnósticos de Suelos

28/09/2015 6

Los Palacios Guiro de Melena Jimaguayu

41% Pardos sin 
carbonatos 

(Cambisol eutrico)

16% Pardos con 
Carbonatos  

(Cambisol cárcico)

14 % Fersialíticos
Pardo Rojizos 

Ferralítico Rojo 
(Ferralsol), 

46% Compactado (Nitisol
Ródico)

28% Hidratado (Ródico, 
Endostágnico)

24% Típico  (Ródico)

68% Gley Ferralítico  
(Ferralsol Ródico Gleyco)

32 % Aluvial



Principals Results of Soil Diagnoses
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Restrictive Factors

Categoría  I
Alta productividad 

agrícola

Categorías II y III
Limitantes de medias a fuertes 

para producción agrícola 

Categorías III y IV
Fuertes limitantes para 

producción agrícola

Los Palacios Guira de Melena Jimaguayu

Drenaje deficiente interno y 
externo.
Topografía (pend. 0,5-2%). 
Profundidad efectiva < 40 
cm,
Compactación (asociado a 
cultivo arroz)
Baja fertilidad (CIC < 20 
cmol.kg suelo-1 ,  MO 2.1-2.3 
%)

Compactación (asociado a 
laboreo intensivo, no 
subsolación).
Inicios de proceso de 
alcalinización y salinización 
(factores antrópicos, uso 
intensivo y riego con aguas 
de mala calidad)
Baja fertilidad (2-3% MO, 
CIC baja-media)

Erosión (78% suelos)
Topografía (pendiente > 3% 
en70% suelos)
Profundidad efectiva < 40 
cm (60% suelos)
Baja fertilidad (15%) suelos)
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Principals Results of Water Diagnoses

Los Palacios Guira de Melena Jimaguayu

Disponibilidad- Agua Superficial.  
déficits en periodo seco (40-50 
mill. m3 para  producción anual).

Canales principales y secundarios 
en mal estado. Eficiencia 
conducción  < 40%.

Terrazas sobredimensionadas, no 
se ejecuta la nivelación, eficiencia 
aplicación < 60%.

Hidrometría casi nula.  Gastos y 
demandas estimados.

Disponibilidad- fund. Agua
subterránea .  Déficits  en periodo 
seco (10-15 mill. m3 anuales para > 
5600 ha bajo riego).

Calidad. Cuenca Sur cárcica. pozos 
afectados por sobre bombeo.
Toxicidad  en cultivos en zonas 
bajas por Cl- y el Na+ .

Sistemas de riego por aspersión
semiestacionarios con muchos
años de explotación, eficiencias
globales < 60%.

Mayoría riego superficial por
surcos, no se implementa
nivelación o alisamiento,
eficiencias globales < 40%.

Hidrometría casi nula. Estimación
de gastos y demandas.

Disponibilidad- Agua superficial 
no utilizada por falta de 
infraestructura hidráulica. 
Utilizada fund. Agua subterránea, 
afectaciones para abasto animal 
en periodo seco.

Calidad. Aguas subterr.  con 
categorías entre media a muy 
afectadas, que no pueden ser 
usadas para el riego, presencia de 
calcio, sodio, cloro e hidrogeno 
carbonatos, con CE elevadas.

Red de abasto animal deteriorada 
e insuficiente, bajo aprovecham.  
energías renovables.

Sistemas de riego  con baja 
eficiencia e insuficientes para la 
prod. Pastos y forrajes en época 
seca (7 sistemas de menos de 2 
ha).
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Set of  9 Main adaptation measures:

Soil Conservation, Water Use Efficiency, seed production of adapted
crops, good practice for biodiversity, more capacities for processing
productions (minindustry), energy use, …..., monitoring of effectively
of applied measures.

Other 5 measures related to results 2 and 3:

Local environmental information systems, agro meteorological services to
farmers, improve communication, capacitation and access to information about
climate change adaptation, ……..

Adaptation measures and implementation actions proposal



Adaptation measures and implementation actions proposal- SOILS
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ACCIONES ESPECIFICAS

propuestas por BASAL para la implementación de las medidas

ALCANCE

Los 

Palacios-

Arroz

Güira de 

Melena-

Cultivos 

Varios

Jimaguay

ú- Leche

Subsolación en los sitios de intervención para

contrarrestar la compactación del suelo
- X X

Escarificación del suelo para las áreas de rotación

de arroz con otros granos.
X - -

Introducción de tecnologías conservacionistas de 

preparación de suelo.
X X X

Implementación demostrativa de los principios de la

agricultura de conservación en suelos degradados.
X X X

Aplicación de materia orgánica en suelos pobres

de fertilidad
X X X

OTRAS relacionadas: diversificación de la producción,
rotación de cultivos incluyendo abonos verdes, policultivo,
lombricultura y compostaje para la producción de abonos
orgánicos, manejo de pastizales, ……

X X X

1. Introduction of sustainable practices of soil management and

conservation.



Adaptation measures and implementation actions proposal- WATER
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ACCIONES ESPECIFICAS

propuestas por BASAL para la implementación de las 

medidas

ALCANCE

LP-

Arroz

GM 

Cultivos 

Varios

Jim-

Leche

Nivelación de las áreas para el incremento de la

eficiencia de los sistemas de riego superficial.
X X -

Mejora del mantenimiento y rectificación de la red de

canales de riego y drenaje para el incremento de la

eficiencia de conducción del agua.

X X -

Modernización en áreas demostrativas de sistemas de

riego superficial con baja eficiencia de aplicación (riego x

pulsos y tuberías flexibles)

X X -

Sustitución de sistemas de riego en explotación con baja

eficiencia
- X -

Incremento de las áreas bajo riego, para la producción

de pastos y forrajes.
- - X

2. Introduction of new irrigation technologies or modernization of existing

technologies to increase water use efficiency.



Adaptation measures and implementation actions proposal- WATER
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ACCIONES ESPECIFICAS

propuestas por BASAL para la implementación de 

las medidas

ALCANCE

LP-

Arroz

GM 

Cultivos 

Varios

Jim-

Leche

Rrehabilitación de las obras hidrométricas en áreas

demostrativas, para el control agua.
X X -

Sustitución de bombas en áreas demostrativas para la

reducción del consumo del agua para riego y la energía,

como atenuante de la intrusión salina.

- X -

Iimplementación de las BUCA para el monitoreo de la

disponibilidad, calidad y eficiencia del uso del agua para

el riego.

X X X

Iimplementación del SAR para la asesoría y

capacitación a técnicos y productores vinculados a la

actividad del riego.

X X X

2. Introduction of new irrigation technologies or modernization of existing

technologies to increase water use efficiency.



Monitoring indicators set- first version
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1. Indicadores – Medida 1 (SOIL).

Indicadores ambientales

 Índice de degradación física del suelo (densidad aparente, compactación, 

porosidad, Vi, otros)

 Estrés salino y reacción acido base (CE, pH, CIC, Na y Al interc.)

 Calidad de MO y contenido de nutrientes (MO, NPK, N, Ca, Mg, Na, otros)

De Respuesta- Tecnológicos

 Superficie agrícola beneficiada con medidas de adaptación (áreas subsoladas,

áreas abonos verdes, áreas AC, áreas niveladas, áreas con tecnologías

conservacionistas de preparación de suelos, cantidad de hombres y mujeres

directamente beneficiados, otros).



Monitoring indicators set- first version
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2-Indicadores – Medida 2 (WATER).

 Eficiencia global de los sistemas de riego (definir en la ficha como se mide para

tipo de sistema y el valor promedio ponderado por cantidad de áreas de cada

sistema).

 Productividad agronómica del agua (t/m3 o m3/t, consumo de agua por usuarios 

y rendimiento en áreas bajo riego).

 Calidad y disponibilidad del agua para uso agropecuario (cantidad de agua 

disponible en fuentes de abasto, uso del agua disponible, SST, pH, CE, RAS, 

dureza, otros).

De Respuesta

 Superficie agrícola beneficiada con el cambio en el uso y eficiencia de los

sistemas de riego (áreas de sistemas mejorados, sistemas sustituidos, incremento

de sistemas, obras hidrométricas, áreas de canales mejorados, variación de

consumos energéticos por cambio o mejora de sistemas de riego, cantidad de

hombres y mujeres directamente beneficiados, otros).



Final Considerations
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Soil and water degradation is present in intervention areas- inadequate
technology management, intensive use, no conservation practices.

Soil and water degradations increase vulnerabilities of agricultural
systems for adaptation process, especially in related to quality and
availability of water for irrigation use and loses of soil agro productivity.

Introduction or improve soil and water conservation technologies or
practices and their management strategies or services are important
measures that can give a relative quickly impact in the adaptation to
variability or climate change process at local scale.

Availability and use of agro climatic information is essentially for this
purpose of climatic intelligence management of soil and water
technologies.
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Adaptación es Vida
Por una producción sostenible

de alimentos en Cuba


