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Introduccion




Trigo en Uruguay

» Principal cultivo de invierno:
promedio de 342.000 has
anuales (MGAP-DIEA)

» Produccion promedio de 1055
toneladas anuales (MGAP-DIEA)

» 30% consumo interno, 70%

exportacion




Estria Bacteriana de Trigo (BLS)

» Bacteriosis relevante por Incidencia,

perdidas economicas. Distribucion global

» Lesion transparente se alarga formando
estria marron, con exudado bacteriano

gue forma gotas en superficie

» Peéerdidas en rendimiento de 10% y llegan

hasta un 40%




Xanthomonas: mas de 35 especies,

patdgenas de 400 especies vegetales

Xanthomonas translucens

X. translucens: Unica especie patdgena

de trigo

Patovares: cerealis, secalis, translucens
y undulosa causan BLS en distintos

cereales.

X. translucens pv. undulosa (Xtu)

principal patovar asociado a trigo




Incremento de incidencia en ultimos anos
Niveles de susceptibilidad diferenciales en cultivares nacionales evaluados

Cultivares Anos en Caracterizacion sanitaria | —
eval | MH MA FJS RH OIDDIO RT RE| X P
LE 2210 (INIATIJERETA) (TCL) +ded 8 5 9 8 3 1 3 a8 1
LE 2245 (INIA GORRION) (T) +ded ) ) 4 6 o 2 3 2 2
LE 2346 (GENESIS 2346) (PCS) +de3 ) B 6 1 2 1 2 2 2
LE 2359 (GENESIS 2359) (T) +ded 2 p 8 8 1 2 9 2 &
LE 2366 (GENESIS 2366) (PCS) +de3 8 = 4 9 2 1 8 o o
LE 2425 (GENESIS 7.25) (PCS) +ded 5 4 2 2 2 1 6 (1) 2
LE 2445 +ded ) 2 4 2 2 1 b 2 2
KLEIN MERCURIO (K7319B1) 3 8 o ) 3 2 1 8 (3) s
NST MALEVO (NST CL 17) 3 2 3 8 2 2 1 2 (2) si
Mivel de susceptibilidad B: bajo; I: intermedio; A: alto
Nivel de ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
susceptibihidad B|B-Bl | Bl |BI-IE |IB-BI | IB | IB-I B | 1] 1-1A | 1A 1A | 1A-Al | AIA | Al | Al-& A-Al il
Escala numérica 1 2 3 4 5 & 7

Caracterizacion sanitaria de cultivares de trigo y cebada, INIA. (Castro et al. 2020)



Objetivos

General

» Generar conocimiento y herramientas que
contribuyan al manejo eficiente de la estria
bacteriana de trigo causada por X. translucens en

el territorio uruguayo

Especifico

-

.

» Caracterizar las poblaciones de X. translucens

~

causantes de estria bacteriana de trigo en Uruguay

J

» Desarrollar métodos moleculares de diagnostico
para la deteccion de este patdogeno en plantas y

muestras de semilla.




Avances




Muestreo de chacras de trigo

» 61 chacras: 2017 (4), 2018 (30) y 2019 (27).

» Se abarco toda la region productora de trigo: San Jose,

Colonia, Soriano, Rio Negro, Paysandu y Flores

A » Se incluyeron 15

cultivares de trigo
utilizados por

productores en la region

» Se tomaron muestras de

tejido foliar sintomatico




= Primera coleccidon regional de Xanthomonas spp. que afectan cultivos

l )/ Aislamiento e identificacion de las cepas

de trigo.

= Aislamiento: dilucion en medio solido Wilbrink (WBA) a partir de muestras

representativas de cada chacra (zona de avance de la lesion).

ldentificacion: gPCR con primers especificos para X. translucens (Maes et al. 1996).

X. translucens




A MAI5091
A MAI5096

MUItiIOCUS Sequence anaIySiS and typing Ai(nAtlrggsggcenspv.undulosastraiantSD—Om

MAI5094

(MLSA-MLST):

A MAI5055
|dentificacion y tipificacion de cepas X. translucens L oo
A MAI5041

MAIS0B1
MAI5045

Analisis filogenético basado en secuencias

MAIS067

concatenadas parciales de los genes

housekeeping dnakK, fyuA, gyrB y rpoD S0
X. translucens pv. undulosa strain CIX128
ﬁ{ MAI5042

62 MAI5034
MAI5040

MAIS076
Cepas de X. translucens aisladas de trigo en Uruguay T
pertenecen al patovar undulosa MAISO7S |

. ;(n;:“ggzlgcens pv. undulosa strain LMG 892

4 STs (variantes de secuencia) entre cepas evaluadas VAIS010

MAI5008
B MAI5003
M MAI5030
B MAI5031
B MAI5057
B MAI5090
M X. translucens pv. undulosa strain CIX102
B MAI5080
M -X. translucens pv. translucens strain LMG 876

X. translucens pv. cerealis strain LMG 679

UNIVERSITY X. translucens pv. graminis strain LMG 726
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MAI5023
MAIS001

Multilocus sequence analisis (MLSA):

MAI5081
93|MAI5082
MAI5083
MAIS087
MAI5089
MAI5092
W2.24
W2.22
MAI5088

Analisis filogenético de cepas de Xanthomonas spp. basado en

00-lcixag

secuencias concatenadas parciales de los genes housekeeping MAS004

- MAI5050
MAI5039
d n a.K gy r B y rpo D - Ii(anthomonas prunicola strain CFBP 8353
L Xanthomonas pisi strain ICMP 570

95 MAI5032
| MAI5014
100 [ Xanthomonas arboricola pv. pruni strain ICMP 51

Cepas tipO/patOtipO de tOdaS Ias eSpeCieS reportadas 85 ~Xanthomonas arboricola pv. juglandis strain ICMP 35

_|:Xanthomonas vesicatoria strain ICMP 63
96 Xanthomonas dyei strain ICMP 12167
B?_l:)(anthomonas vasicola strain ICMP 3103
Xanthomonas oryzae strain ICMP 3125
Xanthomonas bromi strain ICMP 12545
Xanthomonas melonis strain ICMP 8682
Xanthomonas fuscans strain ICMP 5807
Xanthomonas cifri pv. citri strain LMG 9322
Xanthomonas axonopodis pv. axonopodis strain ICMP 50
Xanthomonas phaseoli strain ICMP 5834
Xanthomonas euvesicatoria strain LMG 27970
77 100 [Xanthomonas perforans strain ICMP 16690
99'Xanthomonas alfalfae strain LMG 495
:Xanthomonas nasturtii strain WHR18853
Xanthomonas fragariae strain ICMP 5715

Xanthomonas populi strain ICMP 5816
99 Xanthomonas hortorum strain ICMP 453
g9 [[Xanthomonas gardneri strain ICMP 16689

100 *Xanthomonas cynarae strain ICMP 16775
Xanthomonas campestris pv. campestris strain ICMP 13
Xanthomonas cucurbitae strain ICMP 2299
Xanthomonas codiaei strain ICMP 9513
08 L[ Xanthomonas floridensis strain WHRI 8848
89 — Xanthomonas cassavae strain ICMP 204
Xanthomonas maliensis strain LMG 27592

| Xanthomonas albilineans strain ICMP 196
100 Xanthomonas sacchari strain LMG 471
M 09 Xanthomonas theicola strain LMG 8684
90 Xanthomonas translucens pv. translucens strain LMG 876 *
Xanthomonas hyacinthi strain LMG 739
UNIVERSITY

Stenotrophomonas maltophilia strain ICMP 17033
OF MINNESOTA

100

agruparon en
mismo clade, junto a cepas aisladas de trigo en Minnesota r
(R. Curland, com. pers.)

Especie mas relacionada:

100

0.050



Whole Genome
Seqguencing (WGS)

Stenntrnphnmnnas_maltnphiIla strain_ATCC_13637

¥_translucens_strain_DSM_18974
_| E ¥ _translucens_pv._undulosa_strain_xtu_4699 4—
={_hYEEIﬂ’[hI_S’[IHIH_CFEF‘_11:|Ei
¥._theicola_strain_CFBP_4691

Secuencias genomicas obtenidas por

[lHlumina Hi-Seq 2500

3 cepas aisladas en Uruguay y 3 cepas

aisladas en Minnesota

Se construyéo un arbol filogendmico
usando valores de Average Nucleotide
Identity (ANI), indice de similitud

genomica global

¥ _sacchari_strain_CFBP_4641
*__albilineans_strain_CFBEF_2523
¥._maliensis_strain_LMG_27552
X, campestlls strain_ATCC_ 33913
®_pisi_strain_DSM_18955

¥ dyei_strain_CFBP_7245
2=:._ersicatnria_strain_LMG_El“l 1

¥ _melonis_strain_CFBP_4644

A _floridensis_strain_WHRI|_3343
¥._cassavae_strain_CFBP_4642

:=i. codiaei_strain_CFBP_4690
®_cucurbitae_strain_CFBP_2542
¥_vasicola_strain_ NCPPB_ 2417

¥ _oryzae_strain_ATCC_35933
2=:._|:||‘g.«zae_pr._m'g.-zicnla_strain_CFE:F'_T342
4‘ ¥ _prunicola_strain_CFBP_8355

¥_prunicola_strain_ CFBP_8353
¥_prunicola_strain_CFBP_8354
MAIE0E4
MAISB03T
Clx383
— Clx2449
MAISDGS
QI:{Q;‘ li diffenbachi rain_LMG_B95_pt
- ¥._phaseoli_pv_diffenbachiae_sirain_ B35 p
(I ¥ _axonopodis_strain_DSK_3585
¥__perforans_strain_CFBP_7283
4E ¥_alfalfae_subsp._alfalfae_strain_CFBP_3836
®._euvesicatoria_strain_LMG_274970
¥, fuscans_subsp._fuscans_strain_NCFPFPB_381
E #._citri_subsp_citri_strain_LMG_8322
¥ _citri_pv_malvacearum_strain_LMG_TE1
H._hromi_strain_CFBP_157a
¥._nasturtii_strain_WHRI_8853
:=:._p|:|puli_srain_C:FE:F'_1B‘IT
_hortorum_strain_WHRI_7744
={ “gardneri_strain_ATCC_19865
_[I ¥_cynarae_pv._gardneri_strain_ATCC_19865
¥_cynarae_strain_CFBF_4188
¥ _arboricola_pv._juglandis_strain_CFEP_2528
¥, fragariae_strain_PD_A845

4.0



Whole Genome Sequencing (WGS)

ldentificacidon genomica de cepas de Xanthomonas -no translucens- aisladas de trigo

Query Subject dDDH (%)  ANI (%)
MAI5037 X. prunicola CFBP8353 2.5 97
MAI5069 X. prunicola CFBP8353 72.5 97
MAI5084 X. prunicola CFBP8353 73.0 97

CIX97  X. prunicola CFBP8353 2.6 97

CIX249 X. prunicola CFBP8353 72.5 97

CIX383 X. prunicola CFBP8353 72.2 97

» Asignacion de especie en base a las distancias intergendmicas con cepas tipo de referencia
disponibles en bases de datos, utilizando como valores de corte de 70% (dDDH) y 94-96% (ANI)

\ _,:k O e
B &

» Las 6 cepas identificadas como X. prunicola
» Descrita recientemente (Lopez et al. 2018)

» Aislada en Espafia de arboles de nectarinas (durazno pelon)
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» Los cultivos de trigo en Uruguay se encuentran
afectados por cepas de X. translucens pv. undulosa
causantes de estria bacteriana y cepas de X.
prunicola asociadas a un sintoma de necrosis seca

» Las cepas de X. prunicola aisladas de trigo en
Uruguay y MN son el primer reporte de

COﬂCl USiOneS y Xanthomonas no translucens patégenas en cereales
Perspectivas

» Caracterizar la nueva patologia de trigo causada por
cepas de X. prunicola

» Desarrollar métodos moleculares de diagnostico para la
deteccion de ambos patogenos en plantas y semilla
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