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“Emisiones GEl en los sistemas de produccion animal bajo pastoreo en el Uruguay”

Ganaderia en Uruguay

‘. Stock Bovino (carne): 12 millones, 4 animales / per céapita.
Hereford

“_ Stock Ovino: 8 millones
“, Stock Bovino (leche): < 1 millén

“> Area destinada a la ganaderia:

> 80% del territorio nacional

59 58 57 56 55 54 53




Base Alimenticia de la Produccion Ganadera en Uruguay

“_ La produccién de carne es casi exclusivamente a partir del
pastoreo directo

Pasturas nativas Pasturas cultivadas

IDIigestibiIidad ~> 65%.

84%

"~ Fuente principal de nutrientes: Forraje verde



Actividad Ganadera: entradas y salidas

CH, N,O

Fermentacion i |
enterica - .
(rumen)

Fertilizantes e\ Orma&
N-P s ' o
Heces
~50 kg PO, . Utilizado Utilizado
~25 kg N POF e L .. por

/ha/ano

LIXIVIaCIOn b LBy R :
plantas ™ | ixiViacion plantas

= < NOs:

Miccion de orina ~ 400 — 800 kg N/ha



“Emisiones GEl en los sistemas de produccion animal bajo pastoreo en el Uruguay”

Distribucion Neta de Emisiones GEIl

o CH4

N20
Bl NOx

= CO
H COVDM
SO2

Excluye emisiones netas de CO,

http://www.cambioclimatico.gub.uy/images/stories/documentos/marco_legal/publicaciones/ingei_2004 re.pdf



“Emisiones GEl en los sistemas de produccion animal bajo pastoreo en el Uruguay”

Fermentacion enténca (42,07%)

CH4(48 94%)

Agricultura (77 .38 %)
Suelos agricolas (31,69 %)

I Transporte (8,92 %)
N20 (32,53 %)

B Industnias de ia energia (3,51 %)

B Otros sectores (3,50 %)

B Cultivo de arroz (2,34 %)

B Dispaosicion de resiudos solidos (2,30 %)

= Industrias manufacturem y de la construccion (1,77 %) CO2(18,22 %)
o1 "4 0

Desechos (3,30 %) == Manejo de estidgreol (1 -4A' @)

= Productos mnerales (1,16 %)

== Tratamiento de aguas residuales (0,87%) HFC y SF6 (0.31 %)

- Consumo de HFC y SF6 (0,31 %)

— Olros (excremento humano, 0,22 %)

— Emisiones fugitivas de los combustibles (0,04%)

— Quema prescripla de sabana (0,03%)

~— Quema en campo de residuos agricodas (0,01 %)
— Produccion de metales (9 2E-4 %)

Energla (17,75 %)

Procesos Industnales (1,47 %)

https://www.dinama.gub.uy/indicadores_ambientales/wp-content/uploads/2016/04/MVOTMA _Primer-Informe-
Bienal-de-Actualizaci%C3%B3n-de-Uruguay-GEI_20151.pdf



Acuerdo de Paris
2015

“, Aumento de la T° < 2 °C para fin de este siglo.

“  Presentacion periddica de compromisos de reduccion de
emisiones y planes de adaptacion al cambio climatico.

“ , Compromiso de lograr la neutralidad de las emisiones
nacionales para la segunda mitad de este siglo.

Ademas....

"~ Potenciales barreras para-arancelarias.

“ Efecto en los consumidores europeos, otros.
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“Emisiones GEl en los sistemas de produccion animal bajo pastoreo en el Uruguay”

Emisiones de Metano

Energia
M Agricultura - Fermentacion
Entérica

Agricultura - Arroz

Agricultura - otros

M Desperdicios - Residuos solidos

Desperdicios - Aguas residuaes

Fuente:http://www.cambioclimatico.gub.uy/index.php/inventarios-nacionales



Factores que afectan las emisiones de CH,

*Pastura
Animal Animal
*‘Raza
" *Tamano
% . -Nivel de consumo
. w8 5 SConsumo de fibra (FDN)
D e e | 2 CONsSUMo
-

Pastura

Composicion
Digestibilidad
% Fibra |
% Leguminosas

~




“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

V4

v Enfoque de nuestra investigacion

Generar resultados que sean utiles para definir estrategias de
manejo que disminuyan la intensidad de emision

Desarrollar y mejorar FE nacionales

> Calidad de la dieta

> Eficiencia de consumo




“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

‘. Efecto de la calidad de la pastura en emisiones de CH, entérico
Disefio Experimental “Cross Over”
Campo Natural Degradado Pastura Implantada

Colecta CH,
18" periodo
5 dias

Colecta CH,
29 periodo
5 dias

Pastoreo en franjas diarias; asignacion de forraje de 5% de PV i \ iA



“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

. Determinacién de CH, entérico: técnica del trazador de

hexafluoruro de azufre (SF;) (Johnson et al, 1995; adaptacion de
Gere y Gratton, 2010)

Protocolo para
Determinacion de
Emision de Metano en

Rumiantes: http://www.ainfo.inia.uy/digital/bitstrea

«Técnica del Trazador SF; para

Periodos de Medicion Prolongados» mllte m/4902/1/prOtOCOIO_emISIOn_
Marzo 2015 metanO—ZOlS.pdf

“_ Medicion del consumo animal en pastoreo: marcador
externo oxido de titanio (TiO,)



“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

Factor de Emision de CH, segun calidad de pastura
8 -

© YMp=6,5

Ym
O = N W P> U O
|

Campo natural degradaddastura implantada

Ym 5 < Ym p €n aprox 15%

Dini, Gere, Cajarville y Ciganda, Animal Production Science, 2017 (in press) “Using
highly nutritious pastures to mitigate enteric methane emissions from cattle grazing
systems in South America”




“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

“_ Asociacion entre niveles de consumo residual de alimento (CRA) y
emisiones de metano entérico en novillos Hereford

Medidas repetidas en el tiempo sobre el mismo

animal ( 5 dias de medicion x 2) en 18 animales

Dos tratamientos:

1. animales con bajo CRA (alta eficiencia de
consumo)

2. animales con alto CRA.(baja eficiencia de
consumo)

“ Determinacion de CH, entérico: técnica del trazador de hexafluoruro de
azufre (SFg) (Johnson et al, 1995; adaptacion de Gere y Gratton, 2010)

“ Medicion de consumo: comederos automaticos (Modelo 6000,
GrowSafe Systems Ltd., Airdrie, Alberta, Canada)



“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

Factor de Emision de CH, segun CRA: Resultados primarios

14 -
Y= 10.74
12 -
10 - Y= 7.87 \
. [
>_E 5 \ YM paio cra < YM Ao cra €N APTOX 27%
4 -
2 i
0 ;
Bajo CRA Alto CRA
Alta eficiencia Baja eficiencia
Preguntas...

©  Diferencias en el comportamiento de consumo entre ambos grupos?

“ _ Diferencias en la microbiota del contenido ruminal entre ambos grupos? Deteccion y
cuantificacion de de Archaeas

“  Diferencias histoldgicas en el tejido ruminal (papilas, otro)?

“  Los animales de bajo CRA seran también bajos emisores de CH, en condiciones de
pastoreo?



“Emisiones GEl en los sistemas de produccion animal bajo pastoreo en el Uruguay”

Emisiones de Oxido Nitroso

2189 6.2%W 0.6% 0.3% Energia
. (0}

\

‘ M Agricultura - Suelos pastoreo

M Agricultura - Emisiones indirectas

Agricultura - Emisiones directas

B Desperdicios

Fuente:http://www.cambioclimatico.gub.uy/index.php/inventarios-nacionales

Inventarios elaborados en base, principalmente, a factores de emision
(FE) publicados por el IPCC.



Factores que afectan las emisiones de N,O
*Pastura
*Animal

*Suelo
Animal
- -Nlngendo

ComOS|C|on de

.~ la pastura
+ % Proteina

N dispenible - To
‘% Humetad™. o, G Org
- O, disuelto < “ppy-




N ingerido vs. N en orina
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“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

Contenido de Nitrégeno en la Pastura y en la Orina Bovina

Pastura N-Vegetacion  N-Orina
- % - g L-l

Nativa 1.7 5.4

Cultivada 2.76 9.2




“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

PASTURA CULTIVADA

(festuca y alfalfa) CAMPO NATURAL

Sistema manual de camaras estaticas de flujo cerrado

Tratamientos
Control
Orina

Orina + DCD




“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

Determinaciones de N,O

a) Colecta de orina




=
o
©
=
®)

o~
%
4
=

Dias después de la aplicacion
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Factores de emision de N,O

Pastura FE
Nativa 0.28
Cultivada 0.55

FE de IPCC =2




“Cuantificacion de Emisiones Producidas por la Actividad Ganadera en el Uruguay”

Consideraciones Finales

" Estrategias del manejo del pastoreo del campo natural que
logren mejoras de su calidad (% Digestibilidad y % FDN)
tendrian un impacto importante en la reduccion de la
iIntensidad de las emisiones de CH, entérico.

" Lainclusion de animales de bajo CRA (y alta eficiencia de
consumo) contribuiria en forma importante a la mitigacion de
CH,.

"~ Los FE encontrados para CH, (pastura alta calidad) y para
N,O son inferiores al IPCC.

“~ Necesitamos seguir investigando para intentar responder
nuevas preguntas que nos acerquen a la intensificacion
sostenible de nuestros sistemas de produccion.






