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Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades:

“Una opcidn para disminuir el impacto ambiental en la

produccion horti-fruticola”

Diego Maeso Tozzi (INIA Las Brujas) »
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Al analizar el impacto ambiental de la produccion hortifruticola
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FUNGICIDAS INSECTICIDAS
Sustancia Activa tor_ls g % %. d_e : . e e e
Activo GT tons Particip. $ Sustancia Activa Vo GT N Partici

MANCOZEB 154 14 2.4 activo P
IMAZALIL 114 10 0,4

AZOXISTROBIN + CIPROCONAZOL 74 7 25,2 CLORPIRIFOS ETIL 182 39 10,78%
CLOROTALONIL 63 6 1,9 ACEITE MINERAL 77 16 0,89%
CAPTAN 61 6 1,8 TRIFLUMURON 44 9 9,55%
TEBUCONAZOL 61 6 4.4 LAMBDACIALOTRINA + TIAMETOXAM 42 9 10,11%
FOLPET 60 6 19 CLORPIRIFOS METIL 19 4 1,28%
TRICICLAZOL 56 5 4,9 CLORANTRANILIPROLE 16 3 25,34%
EPOXICONAZOL + PIRACLOSTROBIN 37 3 17,3 FOSFURO DE ALUMINIO 10 2 0,50%
OTROS COMPONENTES 37 3 0,6 IMIDACLOPRID 10 2 2,16%
AZUFRE 36 3 0,2 EMAMECTIN BENZOATO 8 2 21,64%
CLOPYRALID, sal monoetanolamina 29 3 0,8 BIFENTRIN + IMIDACLOPRID 6 1 2,04%
OXIDO CUPROSO 28 3 1,6 TIAMETOXAN 5 1 1,68%
CARBENDAZIM 27 2 0,8 DIFLUBENZURON 3 1 0,44%
ZIRAM 23 2 0,4 CIPERMETRINA 3 1 0,30%
COBRE, SULFATO 20 2 0,3 DELTAMETRINA + TIAMETOXAM 3 1 1,91%

. - . . o ©
Adaptado de: http://www2.mgap.gub.uy/portal/page.aspx?2,dgsa,dgsa-servicios-datos-estadisticos-de-importaciones,O,es,0, l |
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DESTINO DE LOS PLAGUICIDAS
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IMPACTO AMBIENTAL DERIVADO DEL USO DE PLAGUICIDAS

PROYECTOS DE INVESTIGACION INIA LAS BRUJAS Y COLABORADORES

*sEvaluacion del impacto ambiental de plaguicidas en la microcuenca de la Cafnada del Dragon
(Melilla) y en microcuencas horticolas (2004-2005, INIA-BID)

ssEvaluacion del impacto ambiental del uso de plaguicidas en distintos sistemas de produccion
fruticolas y horticolas. Estudio de casos (2007-2009, INIA-PDT)

s Asistencia a la construccion de un sistema de evaluacion ambiental para el fortalecimiento del
registro de productos fitosanitarios (2008-2010, INIA-DGSA-JICA).

«<*Implementacion de un sistema de diagnostico para evaluar el impacto de la contaminacion por
plaguicidas en los compartimientos de alimentos y ambientales a escala de captacion de la region de
America Latina y el Caribe. (2010- 2011, CAMM-OIEA)



PUNTOS CRITICOS:

Exposicion de aplicador y
trabajadores

Diagnostico e
informacion de
problemas sanitarios.

Pocas técnicas no
guimicas en uso

Distorsion en biodiversidad

Acumulacién en suelo (cupricos,
clorados).

Seleccion y aplicacion
de plaguicidas.




INVESTIGACION EN SANIDAD HORTI-FRUTICOLA ESTACION
EXPERIMENTAL LAS BRUJAS:

“HACIA EL MANEJO INTEGRADO”
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Manejo de plagas en Uruguay

Resistencia genética

Plaguicidas sintéticos

Control Biologico

Plaguicidas naturales

Resistencia inducida

OGMs

Mat. de propagacion
libre de enfermedades

Feromonas




INVEST[GACION EN MIP EN
ESTACION EXPERIMENTAL LAS BRUJAS

EVOLUCION HISTORICA
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Manejo integrado de plagas
(FAO)

e Cuidadosa consideracion de todas las técnicas disponibles para combatir las
plagas y la posterior integracion de medidas apropiadas que disminuyen el
desarrollo de poblaciones de plagas y mantienen el empleo de plaguicidas y
otras intervenciones a niveles econdmicamente justificados y que reducen al
minimo los riesgos para la salud humana, la salud animal o el medio ambiente.

e Hincapié en el crecimiento de cultivos sanos, perturbando lo menos posible los
ecosistemas agricolas y fomentando los mecanismos naturales de control de
plagas.

http://www.fao.org/fileadmin/templates/agphome/documents/Pests_Pesticides/

Code/Code_Spanish_2015_ Final.pdf
o ©
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) Inicialmente: racionalizacion del uso de plaqguicidas

* Prevenir o retardar el surgimiento de poblaciones plagas resistentes a plaguicidas y
proteger ainsectos benéficos.

« Enfoque “remediador”. plaguicidas para mantener la plaga en un nivel en que las pérdidas no
excedan el costo de controlarla: umbral de pérdida econdémica.

COIendorlo de : _ o ‘ GUIA DE TRATAMIENTOS PARA
pulberraciones P o A e

DE PLAGAS EN FRUTALES




» Comparativos de productos por eficiencia,
compatibilidad, efectos secundarios.

» Ajuste a fenologia del cultivo y momento de

susceptibilidad del huésped.

* Implementacion de sistemas de alarma

(Sarna del manzano)

« Sistemas de alerta (trampas feromonas para

grafolita y carpocapsa, etc.).

INISTERIO TE AGRICULTURA ¥ FHSCA " ..
. GENTRO' DE THVESTIGACIONES AGRICODAS . -
* ESTACION EXPERIMENTAL L4S BRUJES

EOTA DB DIVULGACION N¢ 27
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. Determinncibn del momento de pulverizacibn pera’ el control del gusano de peras

1. . mmzerss ¥ del duresno ¥ membrillo.... .-

- Jorge Briozzo -

... . Joaquin Carbonell

Ministerio de Agricultura y Pesca
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II) Esquema integrado: meétodos de control son componentes en lugar
de alternativas.

e Preocupacion por residuos en alimentos y ambiente
han creado alternativas que excluyen a los
plaguicidas.

Resistencia inducida, « Avances en alternativas no quimicas.
control cultural, control

mecanico, legal, etc.

* MIP: variedad de técnicas biologicas, culturales,
genéticas, fisicas y quimicas que mantienen a la
plaga debajo de niveles dafinos con un minimo de
distorsion al ecosistema de cultivo y al ambiente
gue lo rodea.

Control biologico

[
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MIP: manejo en lugar de erradicacion.

“Manejo de plagas” en lugar de “manejo de plaguicidas”
Requiere conocimiento de la plaga, cultivo y ambiente.
Plaga en limites aceptables evitando efectos ambientales no deseables

El uso de plaguicidas y otros enfoques de “tratar los sintomas” son insostenibles y
deben ser la tdltima opcidon en lugar de ser la primera linea de defensa.

Ecosistema: consecuencias economicas, ambientales y sociales de las intervenciones.

Entender y utilizar defensas inherentes de las plantas, mezclas vegetales, suelo, enemigos
naturales y otros componentes del sistema. Reguladores intrinsecos ligados por mecanismos e
Interacciones renovables y sustentables.

Estrategia: ¢ Por qué esto es una plaga? Debilidades del agroecosistema o practicas agricolas
gue han permitido que llegue a ser una plaga.
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I1l) Transicion desde predios individuales a enfoque regional

— e = = —

Enfoque predial: eis

 Mejora manejo y minimiza efectos ambientales y en
salud humana con reduccion del uso de plaguicidas.

» Evita pérdidas segun criterio de predios individuales.

 Impacto ambiental global puede aumentar con la
expansion e intensificacion a pesar de medidas
prediales.

Tendencia;

e Multiples estrategias y monitoreo global de plagas
* Preocupacion ambiental a escala regional.

* Requiere conocimiento agroecoldgico, involucramiento
de la comunidad y nuevas formas de incentivos.

» Estrategias mas costosas en materiales, tecnologia e
implementacion.




Sustentabilidad Ambiental

HACIA UN MANEJO REGIONAL DE
PLAGAS EN FRUTALES

Ing. Agr. Saturning Nufiez *,
Ing. Agr. Fedicia Duarte 2,

Ing. Agr. Iris B. Scatonl 3,

Ing. Agr. Carlcs Croca *,

Ing. Agr. Fernando Carbone

'INIA Las Brujas

f Coordinador del mibdule

* Ciiledra d i, Facultad g6 Ag
* Garenle de Jumecal,

& Técnioo e Jumesal

La evolucidn del control de plagas agricolas ha tenido
coma principal objetive el aumento en la eficiencia de
controd y la reduccidn del impacto de los plaguicidas
sobre el hombre y el medio ambiente. Estos objetives
se han logrado fundamentalmente mediante Ia introduc-
cidn da nuevas moléculas de plaguicidas, la racionali-
zacion del conirol quimico y el desamollo de estrategias
alterrativas de contrel, Dentro da este Gltima

o de enemigos naturales, Muchas de las plagas agri-
colas en su estado adulto tlenen capacidad de volar y
por lo tanto pueden moverse de un predio @ ol sin
mayores inconvenienies. En la medida que los predios
saan chicos y contiguos, |a interaccion antre allos sera
mayor. En estas condiciones para legrar que el MIP al-
cance los resultad perados en forma ikl
necesarle transformar la escala predial en una escala
regional. Esto permilird acluar sobre los pardmeiros
poblacionales de las plagas, mancjdndolas tanto en el
prepio pradia como en los alrededoras.

Por distintas razores (suelos, infraestruciura, microdi-
ma, efc.) la maycria de los cultives agricolas se plantan

en dislintas regi En el caso parti de la fruticul-
tura la mayorfa de su produccidn se localiza en el sur,
debido fur a razones da inf

y cercania al mercado consumidor. Esto hace que en
una misma zona se concentren muchos predios (gene-

se podrian citar: el control bloldgleo, la resistencla ge-
nitica, al control elelégico (leromonas, técnica macho
estérl, efc). La armonizacién de iodas esias estrategias
sB ponGeE cominments come Manejo Integrade de Pla-
gas (MIP),

Tradicionalmente las decisiones de manejo de plagas
se loman a nivel pradial. El resultado final de estas deci-
signes, aunque sean dptimas, esward afeciado ademds
por o gus sucada en los arededores dal pradio. Eslo
es aspecialmente importanie cuando se aplican esira-
tegias de control altemativas a los plaguicidas, como la

con una ala densidad y diversidad
da cullivos frulicolas.

Apesar da que sa han practicado distintas estrategias
de manejc de plagas, las mejoras cbienidas han sido
de escasa significacidn ya que el manejo de plagas &
nivel predial estd muy afectada por lo que el resio de los
vacincs hagan.

De acuerdo a las condiciones planteadas y en funcién de

las experiercias registradas en ctros paises, es probable

que un enfoque de manejo regional de plagas logre impac-

tar pesitivemente una zona, ya que estaremes incidiendo
bre |

sexual, las es de

[ de plagas & més large plazo.

Sefiembra 2011 - Revista INIA 61 .
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MANEJO REGIONAL DE PLAGAS:
UNA ESTRATEGIA DE PRODUCCION
QUE LLEGO PARA QUEDARSE

Ing. Agr. (PhD) Valentina Mujica;
Ing. Agr. (Phi1) Roberlo Zoppalo

Programa Nacional de Producc on Frulicola

A partir de la lemporada 2012-2013, y como conse-
cuencia dal ciers de fronteras de Brasi a la fnuta de
nuastro pals, surge la implemeantacicnr del Plan de Ma-
nejo Regional de Plagas. Este ambicioso proyecto se
astd levando a cabo por la Direccién Ceneral de la
Granja, la Direccidn de Servicios Agricolas, la Facullad
de Agroromia y el Instilulo Nacicnal de Invesligacidn
Agropecuaria. Este programa, que actualmants estd co-
S0 Brcara ha id: tanto
en hectéreas como en ndmero de productores que han
asumido el compromisc de llevarlo a adelante.

2QUE ES EL MANEJO REGIONAL?

Knipling y Rohwar, en el afio 1952, definiercn al manajo
regional de plagas como un procesc que debla cum-
plir con cuatro condiciones: i) ser conducido en dreas
geogrificas extensas, i) ser coordinado por organiza-
ciones, mas que por productores de manera individual,

48 Revista INIA-N® 38

iii} puede involucrar la ermadicacidn de una plaga sl es
praclico y vantajoso; paro debe focalizarse en la raduc-
cién y manwenimiento de las poblacicnes de insectos
plaga a densidades aceptablemente bajas; iv) debe
ok, un ] para al
éxita del proyecio en el drea involucrada (Faust, 2008).

El manajo regional da plagas y al marejo integrado de
plagas (que se ha venidc implemantando en &l pais
desde |a década del 80) son vistos como algo similar y

Los dos enfoques pueden ser complementarios en que
cuando una plaga dave es admirisirada da manera
efectiva en una estrategia de manejo regional, el poten-
cial para manejar otras plagas clave asi como plagas
secundarias mediante erfoques alternativos se vuelve
mas fécilmenle alcanzable. Aungue el manejo regional
de plagas estd generalmente dirigide a una plaga cla-

2014
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INVESTIGACION INIAY COLABORADORES:

APORTES AL MIP EN HORTIFRUTICULTURA

N
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INSTITUTD MACIONAL DE INVESTIGACION AGRDEECUARIA

Plan Indicativo Mediano Plazo 2001-2005

TEMAGE I N STITUCIDMNALES L 2
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iruitiln baron de Invasigecion Agrapscuans
URLGULY

Prayectas de Investigacidn

Plan Indicativo Mediano Plazo
2001 - 2005

Proyectos de Investigacion

©
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INSTITUTD NACIONAL DE INVESTIGACION AGROPECUARIA
URUGUAY

Plan Estratégico Institucional
2006 - 2010

El INIA para el Uruguay
Productivo e Innovador

PROYECTOS
APROBADOS

EN EL MARCO DEL
PLAN ESTRATEGICO
INSTITUCIONAL

2011-2015
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Identificacion de patdogenos y plagas y valoracion del
problema:

Virosis (frutales, tomate, morron, ajo).

Bacteriosis: mancha bacteriana del duraznero, necrosis de las yemas de flor de
peral, mancha bacteriana en tomate, etc.

Hongos: poblaciones con resistencia, relacion con posibles incompatibilidades,
problemas de madera, etc.

Plagas incluyendo emergentes o secundarias (psila, moscas blancas, trips,
chanchitos blancos, lagartitas, etc.)

Tospos universal; ARN-L 5ul Tospos universal; ARN-L/Xbal

TOS 24 TOS 25 TOS_26 TOS.27 TOS 28 TOS 28 TOS 30 70524 TOS25 TOS 26 TOS 27 TOS 28 TOS 29 TOS 30

Caracterizacion y ponderacion del problema. - .
Seleccion de medidas adecuadas para manejo. T e S
Desarrollo y evaluacion de variedades resistentes.
Colecciones caracterizadas para uso en investigacion.
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Bioecologiay epidemiologia

» Grados dia-fenologia-relacion con hospederos en frutales.

* N° generaciones e intervalo generacional de plagas.

» Estados sensibles para intervencion.

* Dinamica poblacional.

» Relacion patogeno-cond. climaticas-fenologia.

» Fuentes de indculo, duracion y permanencia de patogeno y plaga.
» Ciclo y condiciones de esporulacion y dispersion de patdgenos.

» Puntos criticos para el desarrollo de atagues (“peste negra” en morron).

Capturas en trampas de adultos en trampas de feromonas y de larvas en carton

o 9 » 8 =T ¥ =
© ©® = 9 O®m o0m © o8 o®m o o g 3 4 ¢ ¥ 8 F B 5
i 2 & 4 ¥ 8 ¥ B B B ¥ ¥ 3 ® v @ @ ¥ 8§ 2

corrugado

N° de pupas o adultos
S oW

Grados dra (base 1° de octubre)

Larvas en diapausa

Larvas 3% generacion

Huevos 3” generacion

Adultos 2¢ generacién

Pupas 2° generaddén

Larvas 2” generacion

Huevos 2° generacion

Adultos 1° generacién

Pupas 1° generaddn

Larvas 17 generacion

Huevos 17 generacion

N

Adultos gen. Invernante
Grados dia base 107 40

o0 |70 | o b jaoo [mo [1ss0 [ieo Jieoo

Ves

Importante en determinar umbral, momento y forma de control.
Base para sistemas de alarma, alertay pronostico
Habilitan el uso de nuevas tecnologias de manejo

| Octubre

B2 |42 551
|novierrble diciembre Enero febrero Marzo

Figura 54. Modelo resumen del desarrollo estacional de Cydia pomoneila




Monitoreo y muestreo

Trampas feromonas (frutales, polilla tomate).
Trampas pegajosas (trips, mosca blanca).

Monitoreo: Deteccion de focos y evolucion del problema
(plagas frutales, pulgones, acaros, mosca blanca, trips, etc.).

N°de adultos o huevos

Seguimiento de sintomas (oidio, cladosporium, alternaria |
tomate, virosis, etc.) -

T : . | =
Analisis de semillas y suelo (cancro, nematodo y sclerotium T sy e o e e s sy s
cebolla)

Analisis de material propagativo (virus frutales, vid, papa, ajo)

Desarrollo en alternativas de control (attract & kill)
Racionalizaciéon y seguimiento del control
Seleccion de alternativas

Prevencion




Trips (cebolla y ajo)

Umbral de intervencion

Carpocapsa, grafolita: para el control de huevos-larvas.

Alternaria en tomate (aparicion de lesiones incipientes).

[
Chanchito en peral

* Roya en ajo: numero de lesiones.

e Cladosporio (nimero de lesiones)

[

Racionalizacion del control quimico
§ 12__-j m .
W Diazinon nov [] Diazinon dic [] Diazinon N-D-E @ Tes*tigo‘

aplicacién de insecticidas

UMBRALES DE COMIENZO DE CONTROL PREVENTIVO DE ROYA

EN AJO

25

20

——0.7 pi planta (2/8]

—=— 3.3 pustulas/planta (9/8)
7.9 pustulas/planta (16/1

NUMERO DE PUSTULAS/PLANTA

‘\

» <>
L

16.3 pistulas/planta (28
—+—11,3 pistulas/planta (5/
—+— 18 pi planta (12/9

o

I

——16.4 pistulas/planta (19
—— 22 plstulas/planta (26/9

02/08/01

(08708701
16/08/01
23/08/01

30/08/01
06/08/01
13/08/01 1

FECHA

20/08/01 /
/]

Cuadro 16. Porcentaje de fruta con chanchito blanco en cosecha, segun hospederos y tratamientos

evaluados
Manzano Red Manzano Red Manzano
L FRfEbie) P b} Delicious (a) | Delicious (b) | Granny Smith
Testigo 415 A 475 A 33,7 A 640 A 705 A
1 o8 B 127 B 22 B 3968 527 B
1+2 42 C 1.8 © 246 B 2.2 & 522B
1+2+3 87 ¢ 88 © 3soc
1+2+3+4 8.5 © 217D
1+2+3+4+5 18,7 B

Fechas de aplicacion de insecticidas. 1) fines de noviembre, 2) mediados de diciembre, 3) mediados de enero, 4)
mediados de febrero y 5) mediados de marzo

a y b corresponde a montes distintos

Medias seguidas por igual letra mayudscula no difieren significativamente P< 0,05

o | | Pl 1 Prod. 1
= = =Umbral 1 Prod. 2
= = Umbral 2 Prod. 1
—&—Umbral 2 Prod. 2
- -&- - Umbral 3 Prod. 1

ZF|— ®— Umbral 3 Prod. 2




ELECCION Y COMBINACION
DE PRACTICAS

EJEMPLOS



MIP Cebolla

e Solarizacion:
» Control de malezas

* Disminucion de inoculo: enfermedades de follaje, podredumbre blanca,
nematodo del tallo.

 Integracion con bio-fumigacion, productos alternativos (biologicos,
inductores, naturales).

Medidas culturales en almacigos
Sistemas de pronostico de enfermedades foliares

Uso de productos alternativos comienzo de temporada y
condiciones de bajo riesgo (EM, Biorend, Trichosoill)

Umbrales para determinar aplicaciones para trips.
» Andlisis de esclerotos y nematodos en suelo




MIP Tomate

e Solarizacion
e Sistemas de prondstico enfermedades de follaje

« Racionalizacion aplicacion cupricos-integracion con sistema
de prondstico.

» Productos alternativos para bacteriosis
 Manejo integrado de cancro bacteriano
 Manejo integrado de “peste negra” (fund. morrén)

* Umbrales de intervencion (mosca, polilla, cladosporio,
oidio)

RN
Insecticlda 5.

« Manejo integrado de mosca blanca fﬁmﬁ 1
« Entomopatogenos o % |
* Enemigos naturales E:f’%ﬁ%%‘%m
* Insecticidas botanicos (aceites esenciales, extracto de y .
paraiso)

» Seleccion de productos compatibles con control biolégico
« Polilla del tomate monitoreo y manejo con feromonas




MIP un continuo no el fin

e La agricultura es dinamica y las practicas de produccion cambian
continuamente. MIP debe acompanar.

 Nuevas técnicas y herramientas de soporte.

* Lo de hoy manana puede ser obsoleto o generar nuevas
posibilidades.

e Actualizacion permanentemente con investigacion, monitoreo y
registros.

> -




PEI 2016-2020:
Manejo integrado de enfermedades y plagas en cultivos hortifruticolas en
Uruguay

- e Componente 1: |dentificaciony

S caracterizacion (patdgenos, plagas, enemigos

Visién 2030

naturales)

e Componente 2: Alternativas al control
guimico convencional

 Componente 3: Tecnologias para el manejo
espacial y temporal de plagasy
enfermedades

[
> -




Proyecto INIA PEI 2016-2020:
Manejo integrado de enfermedades y plagas en cultivos hortifruticolas
en Uruguay

 Entomopatdgenos (lecafol, nuevas alternativas,
Bacillus turingiensis) Plan

Estratégico
2016-2020

 Enemigos naturales mosca blanca en tomate Vision 2030
(Tupiocoris sp.)

 Feromonas tomate y frutales.
e Inductores de resistencia.

 Enemigos naturales de psila y forma de
promoverlos (fajas empastadas, volatiles)

 |dentificacion y valoracion nuevas enfermedades

e Analisis del manejo de enfermedades en el marco
del manejo regional de plagas fruticolas.

e indices de riesgo de “peste negra” en morrén.




Diagnostico e
informacion de
problemas sanitarios.

: : PUNTOS CRITICOS: ._
Comentarios finales © |

Existen limitantes que trascienden a la investigacion:

Pocas técnicas no
. . . . s . . quimicas en uso
e Conocimiento y uso de la informacién de plaguicidas al -

tomar decisiones (propiedades, selectividad, residualidad,
etc.) S e plaguicidas.

 Mejoras en la forma de aplicacion y cuidados en
manipulacion y deposicion.

Produccion Integrada
enUruguay

 Normativa (cumplimiento y actualizacidn permanente).

Promocidn del proceso de implementacién de técnicas i
BUENAS PRACTICAS
MIP: AGRICOLAS
e Visualizacion positiva de los procesos de prOdu ccion PARA LA PRODICION O FRUAS Y HORWLES FRSCS
sustentables por todos los participantes del mismo B SR N

(consumidor, intermediario, productor, trabajador, asesor,
estado).

ZAPREDEG

e Capacitacion, actualizacion y revision permanente.




Muchas gracias. ¢ Preguntas?
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