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Programa

DIiA DE CAMPO
FORESTAL
ZONA SURESTE

Programa
09.00 horas Bienvenida (R. Scoz — INIA).

09.30 horas Traslado a Parada 1.

10.00 horas Parada 1 (Gitano)

« Moralidad de E. smihiien ensayos de un afio de origenes y progenies {F. Resguin — INIA).
« Evaluacion de fungicidas para el control de la muerte stbita en £. siithil (J. Marinez Haedo — SPF).
« Determinacion de agentes bhidticos asociados a la muerte sibita en E. smhii (S. Alaniz — FAGRO).

10.45 horas Traslado a Parada 2.

11.15horas Parada 2 (Agrocampo)

¢ Silvicultura en empresa FAS (N. Cusano— FAS).
« Evaluacion de cruzamientos controlados en £, gobwis (G. Balmelli — INIA).

12.00 horas Trasladoy almuerzo.

13.00 horas REGLO: herramienta para prediccion de rebrote en E. glotwivs y analisis de viabilidad econdmica
(G. Balmelli — INIA).

13.20 horas Traslado a Parada 3.

13.40 horas Parada 3 (Don Francisco)

¢ Silvicultura en empresa REDALCO (M. Fredes— REDALCO).

« Mortalidad en E. smithily caracterz acion del sistera radicular en drboles con muerte sibita (G. Balmelli —
INIAY.

14.10 horas Traslado a Parada 4.

14.45 horas Parada 4 (Pora)

« Instalacion de areas de produccion de semilla de £. smithil (F . Resquin — INIA).
« Evaluacion de la influencia de factores de manejo sobre la mortalidad de E. siithii (C. Rachid — INIA).
+ Propiedadesfisicas y quimicas de los suelos afectados a la produccidn de £. smihii (M. Pérez — FAGRO).

16.45 horas Cierre de |la Jornada.
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Mortalidad de E. Smithii en ensayos de un afio de origenes y progenies

(F. Resquin — INIA)
Introduccién
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Figura 1 — Area de introducciones de fuentes de semilla de Australia.
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Figura 2 — Distribucion de origenes evaluados.

Ensayos instalados

Tabla 1 — Principales caracteristicas de los ensayos instalados.

i ., . Ti Nro.
Empresa Ra.StrOJO/ Plantacion Predio Ipo de . o - Arb/ha
virgen suelo origenes/familias
+
AF Refo E.glob | Oto. 2021 | Cruz Roja 2.11a 22/143 + 6 Tes. 1666
comercial (6x1)
12/113 + 1 Tes. 1388
WRGI | | Refo E.gl . 2021 Y 2.12 .
GWRGloba efo E.glob | Oto. 20 atay Comercial (4 x 1.8)
Redalco Refo E.glob | Prim. 2021 Gitano 2.12 25/156 1600
' ' ' (5x1.25)
INIA Las Sin for. Prim 2021- 1250
Brujas Previa Oto. 2022 10.8b 29/173 (4x2)
1826
Redalco Refo E.glob | Oto. 2022 | El Capricho 2.12 110 (aprox.) (3.65 x
1.50)

Evaluaciones realizadas

- Sobrevivencia: Muerte subita, secos, faltantes, vuelco

- Periodo: 6 a 11 meses
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Ensayo Cruz Roja
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Figura 3 — Evolucién mortalidad en primeros 10 meses.
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Figura 4 — Proporcién de mortalidad a 10 meses de edad.
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Figura 5 — Proporcion de vuelco a 10 meses de edad.
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Figura 6 — Evolucién mortalidad en primeros 11 meses.
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Mortalidad

Figura 7 — Proporcién de mortalidad a 11 meses de edad.
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Figura 8 — Proporcion de vuelco a 11 meses de edad.
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Figura 9 — Evoluciéon mortalidad en primeros 6 meses.
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Figura 10 — Proporcion de mortalidad a 6 meses de edad.
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Vuelco
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Figura 11 — Proporcién de vuelco a 11 meses de edad.

Tabla 2 — Posicion de origenes por mortalidad.

Origen Posicion ranking menor mortalidad
Macquarrie Pass_A (3)
Nullica_A (7)
Nadgee_A (21)
Cadgee (5)
Mumbula, NSW (5)
Wingello (6)
Narooma (6)

Mount Dromedary_A (30)
Tallaganda State Forest (6)
Tallyho via Braidwood (6)
Briagolong SSO (5)
Ben Boyd (5)

OO NOO|U|”~RWIN|FP|F

Currowan (3) 10
Wombeyan Caves_A (2) 10
Dromedary (6) 11
Currowan_A (9) 12
Zaden SSO (6) 13
Mount Dromedary (1) 14
Kianga_A (6) 15
Yalmy_A (7) 16
Wadbiliga_A (4) 17

11
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Ensayo Cruz Roja
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Figura 12 — Relacién mortalidad vs vuelco.
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Figura 13 — Relacién mortalidad vs vuelco.
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Comentarios finales
e Elverano 2021-2022 comenzd con déficit de lluvias pero cambié a mediados de enero.
e Esto determind baja mortalidad en ensayos y plantaciones comerciales.
¢ Se observa importante variabilidad en esta variable entre los diferentes origenes.

e Lasobrevivencia no con todos los origenes es explicada por la muerte subita. Ocurre faltante
de plantas por otras razones.

e Los materiales provenientes de huerto semillero tienen un comportamiento variado en
cuanto a la muerte subita.

e Se observaron altos indices de vuelco en sitios expuestos a vientos frecuentes.
e Esto puede estar propiciado por el sistema de plantacién un tanto superficial.

e Hay origenes que combinan bajos valores de mortalidad y vuelco pero existe poca relacion
entre ambas variables.

e Se debe continuar con la evaluacion de mortalidad en el pr6ximo verano y de crecimiento
en los préximos afios

13
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Evaluacién de fungicidas para el control de la muerte subita en E. smithii

(J. Martinez Haedo — SPF)

Socsedad de
Productsees

Resultados aplicaciones
preventivas de fungicidas
Ensayo Octubre 2019

Introduccién P

del Uruguay

= Objetivo: Cuantificar el efecto en la mejora de la supervivencia durante al
menos los primeros 6 meses post planfacion de Eucalyptus smithii mediante
pruebas de aplicaciones preventivas sistematicas de funguicidas especificos
para OQomycetes.

» " Just Plus" (LLA. Cimoxanil), formulacion liquida (dosis 80 cc/ 100 L de agua),
previo a la plantacién).

®» Cimoxanil esun fungicida con accion preventiva y curativa que combina un activode
contacto, clorotalo on cimoxanil que presentan accion sistémica. La aplicacion de los
tratamientos que llevan este funguicida se realizé en una Unica vez mediante inmersionde
bandejas en caldo.

» “Sistema" (I.A. Fosetyl Aluminio), formulacién en polvo. (dosis 3g de
producto por L de agua).

» Fosetil AL tiene actividad fungicida sistéemica, para el fratamiento de enfermedades
producidas por Oomicetes y es aplicado mediante aspersion con mochilainmediatamente
despuées de la plantacion y a posteriori a intervalos de 40-45 dias. La cantidad de estas
aplicaciones varia segun cada fratamiento

14
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Tratamientos Cronograma y Fechas: bt

Productores
Forestales
del Uruguay

» £n cadassitio se definen 4 repeticiones para 6 tratamientos de 36 planias. A
contfinuacion se presentan los tratamientos con sus respectivos codigos:

Beros | APLICACION FOSETYL AL cada 45 {+3) dias
DETALIETRNIAON PL AP1) 450 | (AP2) 900 | TR (Ars) 2260 [ (APS 2700
SIN INM ES 4/10/2019 2019 04/02/2020 24/03/2020 - =

Supresivo $/inmersion | §$ | 24/10/2019 | 12/12/2019 | 04/02/2020 | 28/03/2020 | 05/05/2020 | Ws/ 2000 | 27/02 00

Testigo Cfinmersidn  |TeC

INM. PREVIA CIMOXANIL 019 019 | 04/02/2020 03/2020
4/10/20 019 04/02/2020 2 020 ol 16762000 | 22/ 2/ 2000

fFNof & vod

= Referencias;
= “Estratégico” = aplicaciones Fosetyl AL c la plantacion + 3 aplicaciones cada 45 (£3) dias
» "Supresivo’ = aplicaciones Fosetyl AL a la planiacion + 6 (4) aplicaciones cada 45 (£3) dias
{*)
= |os tratamientos fueron evaluados en los mismos momentos en que se realizaron las
aplicaciones programadas con Fosetil AL

REDALCO S.A. wsws

|
1
= Establecimiento “Dofia malE s
. |neS ‘ poro'e LO : LARERES xf‘ ;5‘;___
‘ Carbonera" depto. de DI It aE
' Rocha el

» Reforestacion turno anterior
E. globulus

15
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$% i 1 £ . 1 Sociedad de
Evolucion del sintoma “muerte subita e
ol Uruguay
en E. smithii
Evolucion mortalidad a los 28 meses de edad foiidat de
Forestales
del Uruguay
30 -
—&— Fosetyl + Cimox (3 Aplic.)
—— Fosetyl (3 Aplic.)
S —&— Fosetyl + Cimox (4 Aplic.) ¥
—&— Fosetyl (4 Aplic.) " &
~@— Cimoxanil g
20 1 w- Testigo -
15 4
S
10 4
5 5
[

16




e o
1! 1A

URUGUAY

Dia de campo forestal — Zona sureste — 28 de abril de 2022

Sociedad de
Productores
Forestales

del Uruguay

Proporcion de arboles con sintomas de muerte
subita a los 28 meses de edad

25.0
a
20.0 ab
15.0 b
£ bc
10.0 bc
c
5.0 l l
0.0
Fosetyl 3 Fosetyl4 Foset+Cimox.Foset+Cimox. Cimoxanil Testigo
Aplic. Aplic. 3 Aplic. 4 Aplic.

Tratamientos

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS GENERALES Sociedad de

Productores
Forestales
del Uruguay

= |as las tendencias permiten afirmar que los tratamientos con aplicacion de
Fosetil AL mostraron mejores resultados en cuanto a la sobrevivencia.

= Respecto ala supervivencia comparativa entre tratamientos “supresivo" y
“estratégico"”, hasta la fecha no se observan diferencias significativas,
habiendo tenido el fratamiento “$" una aplicacién mds que el fratamiento
B

= En cuanto alos tratamientos mediante inmersidn con Cimoxanil, no se
visualiza un patrén claro, por la falta de significancia estadistica y porgue
los resultados fueron contfradictorios.

= | as sucesivas evaluaciones fueron mostrando cada vez menos cantidad
de plantas muertas, es decir las diferencias mas sustanciales entre
tratamientos se marcaron durante |as primeras evaluaciones.

17
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Determinacion de agentes bidticos asociados a la muerte subita en E.
smithii

(S. Alaniz - FAGRO)

ESTUDIO DE LA MUERTE DE PLANTAS DE EUCALYPTUS |
SMITHII EN LA ZONA SURESTE DEL URUGUAY, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS DE CONTROL

PROYECTO ALl 1 2018 1 152923

A

FACLLTAD DI Pra
AGRONOMIA /
[retsr .

HIPOTESIS = La causa principal de la muerte repentina de E. smithii podria
ser atribuible a patégenos del grupo oomycetes, en particular especies de
Phytophthora. " . -

OBJETIVOS

» Determinar en qué proporcién la muerte de
plantas jovenes de E. smithii, puede ser atribuida
a oomycetes, especialmente Phytophthoray,
eventualmente, también a patégenos de otros
grupos taxonémicos

« Determinar si en los viveros existen plantas del
hospedero infectadas por dichos patégenos,
mediante observacion de sintomas in situ y
analisis de plantines y de sustrato.

» Explorar |a efectividad de fungicidas especificos
para el control de oomycetes u patégenos de

otros grupos taxondomicos, aplicados a plantas de

vivero antes de ser trasplantados.
FACLATAD DI e
AGRONOMIA '
e

18
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PRINCIPALES HITOS

+ Si bien especies de Phytophthora estan asociados a las plantas de E. smithii que sufren muerte repentina, solo fue
posible aislar este patdgeno en el 24% del total de las plantas analizadas.

+ En el analisis de plantas de los viveros comerciales, en ningun caso se aislaron cepas de Phytophthora. Por otra
parte, se aislaron cepas de los ascomycetes Calonectria y tipo Cylindrocarpon, tanto de plantaciones comerciales
como de vivero, pero también estos patégenos tuvieron un rol protagdnico menor.

+ Pruebas de patogenicidad: Cuando se inocularon artificialmente plantas del hospedero con cepas de estos
patégeno, si bien se registré un menor desarrollo radicular, amarronamiento y menor peso seco de las mismas -en
comparacién con las plantas no inoculadas- en ningun caso ocurrié la muerte de las plantas.

+ Un grupo de 200 plantas provenientes de dos viveros comerciales se plantaron en macetas conteniendo sustrato y
en ningun caso se observo muerte de plantas con caracteristicas similares a las ocurridas en el campo luego de un
afio de observacion

+ Cuando se plantaron 100 plantas de vivero en macetas conteniendo suelo de un campo forestal con antecedentes
de muerte subita de E. smithii, tampoco se observaron muerte de plantas con las caracteristicas asociadas a muerte
repentina.

+ Finalmente, cuando se evaluaron tres fungicidas efectivos para el control de oomyectes aplicados al momento del
trasplante, tampoco se obtuvieron resultados satisfactorios. La incidencia de la muerte de las plantas tratadas fue
similar a los testigos sin fungicidas

FACLLTAD DA

AGRONOMIA

A P

AT T4 LA M Xn

CONCLUSIONES

* Si bien los patégenos Phytophthora, .
Calonectria y tipo Cylindrocarpon pueden -
afectar las raices y cuello de las plantas jovenes
de E. smithii, no serian la causa principal de la
muerte de E. smithii.

* La causa de la muerte repentina de E. smithii
implica un proceso mucho mas complejo, que
involucra factores bidticos, pero sobre todo
otros factores abiéticos como la baja tolerancia
de esta especie al estrés por diversas causas

luego del transplante. A @ |

FACLATAD D8

AGRONOMIA

AN VAAED T LA M e
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Mejoramiento genético en E. globulus: evaluacion de cruzamientos
controlados

(G. Balmelli — INIA)

- Antecedentes en MG de E. globulus en INIA
- Danfo provocado por manchas foliares
- Re-orientacién del PMG: objetivos y estrategia

Estrategia de MG para E. globulus e hibridos

Seleccion
individuos

Pruebas |t > | Banco Clonal
Clonacion

de - - - -
p : ﬂ Muiltiplicacion
rogenies
Cruzamientos Seleccion

padres

Poblacién * Poblacion
de Cria de Cria Clones
| E- globulus comerciales

E. grandis

Poblacion
de Cria
E. maidenii

Materiales generados en el PMG Glo x Glo | Hibridos Gra x Glo | Hibridos Gra x Mai
Cruzamientos en evaluacion a campo 252 75 27
Arboles seleccionados para clonacion 172 18 19

Clones en evaluacion a campo 1 1 7

20
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Evaluacion del comportamiento de los cruzamientos a los 21 meses (sobrevivencia y DAP)

Agrocampo 2014

Agrocampo 2014
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REGLO: herramienta para predicciéon del rebrote de cepas en E.
globulus y para analisis del resultado econémico esperado en la

siguiente rotacion.
(G. Balmelli — INIA)

Acceso en pagina web de INIA: http://www.iniaforestaluy.com/sag2020/ingreso.aspx

Sistemas de Apoyo a la Gestion Forestal

Herramientas de simulacidn y andlisis econdmico
T T T
T T
BT T

Herramienta ReGlo (Rebrote globulus)

Esta herramienta permite, para plantaciones de E. globulus a ser cosechadas,
estimar el porcentaje de cepas que rebrotara (médulo Rebrote de cepas) y
comparar el resultado econémico esperado en la siguiente rotacion con
diferentes alternativas productivas (moédulo analisis econdmico).

Modulo rebrotes de cepas
Médulo Analisis econdémico

*REGLO se encuenira en version "festing”

A
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1) Mddulo rebrote de cepas

REGLO %ROTES 0 ‘

naFom \ ey o= (w0 v

1] nn FEIENEAN<E &
2] = Mz W0 v (83
il zn: 23 v |8
4 =E® 5380 v |32
$i 2% 220 v |93
8§ 56 s1n v |83
71 2438 215 v (83
3| = 23 % v |83
3| 406 %2 W0 v 53
w| 2= %7iiS v |83
| =mi 20w vIV
2! ns %5 W0 v 83
= nsis v |8
”® 5% ¥1's v IV
5 2% 23w v
B == B5S v I8
W ux% 7 [0} | &3
w 2% Bl v |83
8 U 521 v |83
2| 2130 CHICE AL
2| nx 230 v |82
Z 532 287 N0 v &9
Al 2, ms v 8 )
= =z PSS 2

Area de parcela (m2) @ 1000

Edad de la plantacion
Fuente de semilla @
Maguina de cosecha @

W
Pérdidas por T. Mubilosa en la 2da rotacion @
Mortalidad en la 2da rotacion @

Ejecutar calculos

Plantacion a cosechar _

Arboles en piefha 920
Area Basal (m2/ha) 26,91
AMD (m) @ 21,97
Volumen comercial (m3/ha) @ 18557
IMA {(m3/ha/afio) 15,5
DAPs =14cm 84, 78%
Cancros 18,43%
% esperado de cepas vivas @ 93,54%

IMA esperado en 2da rotacion (m3/hafario) 9,3
[ |

Cargar datos de
nueva parcela
Analisis economico del
manejo de rebrotes
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2) Modulo Anélisis econbmico

ALTERNATIVA 1 Q

Informacion inicial

Afio de plantacion @ [ 21]05]

Manejo de la siguiente rotacion @ [Rebrotes v

Especie [E. globulus ]

Costo de oportunidad (%) @ [ E-,D]

Costo de cosecha y carga (USD/m3) @ [ 21.0]

Costo de flete (USD/Im3/km) @ [ .I}Edl}]

Distancia al punto de venta (km) [ 1BI}.D]

Turno de corta (afios) [ 11]

IMA esperado (m3/ha/afio) @ [ 9,30]

Precio madera en puerto (USD/m3) [ ﬁD,D]

Incluir ingresos por valor residual ? @ No Incluir v

A

Tipo D"’?"ﬁ ":".:: Detalle del concepto {Costo / Ingreso)  Valor USS/a
COSTO o| o | nstalacion 60| €3
COSTO 3l 3 Mangjo 150| £3
COSTO of Administracion 0| &2
COSTO 0 11| @| Impuestos generales 10 33
COSTO 11 11 Camineria 150| &3
COSTO 11 11 Costo de cosecha y carga 2.148| &3
COSTO 1| 1 Flete 1547 €3
COSTO 11| 11| @| Impuestos IRAE 0| &3
COSTO 1| 1 Impuestos INIA 10| &3
INGRESO 11 11 Ingresos por venta de madera 6.138| &%

w477 50 [
altemativa altemnativa
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COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS

- o _ - Costo Costo Costo Distancia Turno IMA Valor Ingreso  Valor
Altemativa  Aho Manejo  Especie oo, e cosecha  Flete km de corta esperado Madera neto residual VAN [
ALT_1.1 | 2006| Rebrotes| E globulus| 8,00f 21,00( 008 13000 ] 9,30 60,00| 1.800,00 0| 454 20,70 %
ALT_1.2 | 2006| Rebrotes| E globulus| 8,00f 21,00 008 13000 " 9.30| 60,00 2.243 00 0| 477| 18,00 %
ALT_1.3 | 2006| Rebrotes| E globulus| 8,00f 21,00 008 13000 13 9.30| 60,00 2.685,00 0| 471 15,80 %
.
Comparacion VAN (U$S) Comparacion TIR (%)
1000 30
20
z g
= =500 =
=z =
| EI [l |
10
i 0
ALT_1.1 ALT_1.2 ALT_ 1.3 ALT_ 1.1 ALT_1.2

W Alternativas

M Alternativas

ALTERNATIVA 1.5 L

Informacion inicial

Afio de plantacion @

Manejo de la siguiente rofacion

Cosio de oportunidad (%) L

Costo de cosecha y carga (USDim3) @

Costo de flete (USDim3/km) @
Distancia al punto de venta (km)

Tumao de corta (afios) [

IMA esperado (m3halafio) @

Especie

*REGLC se encuenira en versidn “testing”

Desde Hasta

Precio madera en puerto (LUSDVm3)

Incluir ingreses por valor residual 7 @ [ Incluir

Completar Flujo de fondos

A

Tipo sge Has2  Detalle del concepto (Costo / Ingresa) Valor U§ 5ha
© (Replantacién __ w) | COSTO o 0| | Instalacién 1250 &3
cosTo 0| 10| | Administracién 30| 52
COSTO 0| 10| 9| Impuestos generales 10| £3
CosTO 10| 10| | camineria 150| &3
COSTO 10| 10| | Costode cosechay carga 3740| £3
COSTO 10| 10| | Flete 4435 &3
costo | 10| 10| @] impuestos IRAE 1.256] £3
10] COSTO 10 10 Impuestas INIA 20| €3
INGRESD) 1o 10 Ingresos por venta de madera 13200| &3
INGRESO 0 10| @/ Ingresos por valer residual (autcgensrada) og4| &3

Ejecutar Calculos VAN 567 TIR 11.80% Eﬁ

Modificar
alternativa
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COMPARATIVO DE ALTERNATIVAS

Costo Cosfo Costo Distancia Tumo IMA Valor Ingreso Valor
Cosecha Flete Madera neto residual

2022| Replantacién| E. i 7.566.,00

VAN TR

ALT_1.4 | 2022| Replantacion| E. 3,00] 1700) 005 180,00 10( 22.00) 60.00) 6.053.00| 1.382| 1.266| 15.20 %
ALT_1.5 | 2022| Replantacion| E. i| 800 1700 005 24000 10| 22,00 60,00 454300 9534| 567 1180 %
(xisr)
L&
Comparacion VAN (US$5) Comparacion TIR (%%o)
2500 20
2000 -
2 1500 -
= #
= 10
=
Z 1000 F
500
0 — - ]
ALT_ 1.3 ALT_1.4 ALT_1.5 ALT_1.2 ALT_ 1.4 ALT_ 1.5
I alternativas o M Alternativas

Resumen sobre las funciones que permite realizar REGLO

1) Médulo rebrote de cepas (plantaciones de E. globulus préximas a cosecha)
- Estimacién de volumen comercial en pie.
- Prediccion del % de cepas que rebrotara.
- Estimacién del IMA esperado en la siguiente rotacion si se manejan los rebrotes.

2) Modulo Analisis econémico (para cualquier especie)
- Estimacion del resultado econdémico esperado (VAN y TIR) en la siguiente rotacion.
- Comparacion de diferentes alternativas productivas.
- Andlisis de sensibilidad: estimacion del efecto de variaciones en los costos y/o los ingresos.
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Mortalidad en E. smithii y evaluacién
con muerte

Plantacion: mayo 2020
Zona ALTA: 1750 arb/ha 'y Zona BAJA: 1680 arb/ha

60 Zona Alta

o M. subita
H Vuelco
M Otras causas

50

40

30

20

Mortalidad (%)
Mortalidad (%)

10

0
O O
DN
& &

Incidencia de MS (%)

Arboles con Muerte subita:

-Tipo de raizz 77% en zona ALTA y 54%

del sistema radicular en arboles
subita
(G. Balmelli — INIA)

60 Zona Baja
M. subita

50 - mVuelco

a0 MW Otras causas

30

20

10

0
oé:& s & Qea:v“' v0‘:»"' \Q«'D y %o:»"' oé,w"’ o"“ms ‘p&

Muerte subita (Don Francisco)

e=@==/0na ALTA
=@==70na BAJA

en zona BAJA tenian raiz pivotante.

- Estado de las raices: gran variacion entre arboles, desde raices totalmente podridas hasta

sistema radicular totalmente sano.

- Practicamente todas las plantas con MS tienen podredumbre en el cuello y muchas tienen

cancros.

- La MS parece ser provocada por el anillamiento del cuello y no por problemas radiculares.
Hipoétesis: el problema comienza en heridas producidas en el cuello (o cerca del cuello),
dénde ingresan patdégenos que generan necrosis hasta provocar el anillamiento de la planta.
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Plantas con sintomas tipicos de Muerte subita v necrosis en el cuello: a) planta con
pocasraices, b) con raiz pivotante y c) con abundantes raices.

Planta con cancros en la base y plantas volcadas.
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Instalacion de areas de produccion de semilla de E. smithii

(F. Resquin — INIA)

Instalacidn de dreas de produccion P _itia_
de semilla de E. smithii

Plantaciones con edades superiores a los 8 aflos de buen crecimiento
y sobrevivencia

Con algun tipo de actividad reproductiva

Riesgo de dafio por vientos al bajar poblacién

Reducida diversidad genética

Falta de informacidn sobre produccion de semilla por arbol y
momento de cosecha

Respuesta a la apertura y mayor exposicion a la luz

Area de Produccién de Semilla:

» Seleccion de arboles a dejar en pie en
funcion de la distribucion. 1 de cada 6.

» Lasuperficie es de 6.4 hectareas y la
cantidad de arboles marcados fue de 968,
una densidad promedio de 151 drboles/ha

» Edad: 8 afos. Primavera 2020

» Disefio silvopastoril

» Se instalaron 2 mas: Florida y Treinta y
Tres
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(J OBSERVACIONES EN MONTE DE LUMIN

* Frutos maduros

Octubre p
N oviembre / | e
* Momento de

Diciembre cosecha

Enero
* Pimpollos

* Frutos en
maduracion

Agosto

Setiembre

* Pimpollos
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* Pimpollos

Febrero /

Marzo

Abril

* Floracion

Comentarios:

» Falta informacion sobre rendimiento de semilla. Proximo muestreo
a partir del mes de octubre

» Evaluar sistemas de cosecha: apeo, elevador, colecta manual

> Respuesta al uso de hormonas y/o nutrientes

32
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Evaluaciéon de lainfluencia de factores de manejo sobre la mortalidad
de E. smithii

P biia_

(C. Rachid — INIA)

PROBLEMA

» Introduccion de Teratosphaeria nubilosa y desarrollo de TLD hacia el 2007: E. globulus pasé
de 270.000 has en 2007 (DIEA) a algo mas de 100.000 has en 2021 (MGAP).

* Incremento de superficie forestada con E. smithii desde 2007 a la fecha hasta algo mas de
9.000 has.

» Inicialmente con buenos crecimientos E. smithii tiene hoy altas tasas de mortalidad durante
los primeros afios en muchas de las plantaciones existentes en Uruguay.

— Muerte subita ¢ Causa/s?

La mortalidad es muy variable y en diversas situaciones — diversos factores:
» Condiciones climaticas (exceso o déficit de lluvia)
» Topografia y suelo (textura, profundidad, uso previo)
* Manejo silvicultural (calidad de planta, material genético, tipo de laboreo, forma de
fertilizacion)
* Factores bidticos (patdgenos)

Se desconocen factores causales — no es posible el manejo para minimizar la incidencia —
pérdidas de productividad — pérdida de rentabilidad

OBJETIVO

Conocer los principales factores de manejo y condiciones ambientales asociados a la mortalidad de
Eucalyptus smithii.

Pasos:
e Estudio 1: conocer factores de manejo (uso previo y proveedor) y ambientales que puedan
estar relacionados con la mortalidad de E. smithii, utilizando informacién disponible.
e Estudio 2: evaluar los posibles efectos del origen de la semilla y de la época de plantacion
e Estudio 3: conocer los cambios que ocurren en algunas propiedades del suelo durante la
primera y siguiente rotacion (para explicar la mayor mortalidad observada en las
replantaciones).
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ESTUDIO 1: USO PREVIO Y PROVEEDOR

e 125 parcelas en Lavalleja, Maldonado y Rocha de 3 a 9 afios.
o En abril 2020 se registré mortalidad acumulada; en base al espaciamiento se contabiliz6 el
namero de arboles faltantes.

NS

A

Referencias

Mortalidad (%)

® 51-20
20-40
40 - 60
60 - 80

® 80-848

LAVALLEJA

2
RELE MALDONADO

Figura 1 - Distribucion geografica de la mortalidad.

& Campo nuevo

& Reforestacion

L L
L

Mortalidad (%)
I
a
SED b e ¥

Lid
=] [
L 1 S 1§ ]
L]
e SRR W T W
Lot B L 2 J
L

0 2 4 b
Edad (afios)

10

Figura 2 - Mortalidad acumulada y edad de las plantaciones analizadas.
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Promedios: 20% 41%
80 : n
S |
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No Forestal Forestal
62 parcelas 63 parcelas

Figura 3 - Uso previo: uso forestal vs no forestal

W Ariadna
E Kylisa

45

Maortalidad (%)

hEhans

10 -

in

No Forestal Forestal

Figura 4 - Uso previo y proveedor
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ESTUDIO 2: EPOCA DE PLANTACION Y PROVEEDOR

Cuadro 1. Evaluacion de época de plantacion y proveedor en plantaciones 2018 y 2019

OTONO

SAPPI

2018
PRIMA

e Se evaluaron 127 parcelas
[ ]

Plantaciones 2018-2019, medidas en setiembre 2020

Todas las plantaciones corresponden a reforestaciones buscando minimizar el nimero de
empresas

Para comparar EPOCA se utilizaron:
[ ]

plantaciones 2018: 31 parcelas OTONO y 52 parcelas PRIMAVERA
plantaciones 2019: 18 parcelas OTONO y 26 parcelas PRIMAVERA

Para comparar SEMILLA se utilizaron:
L

plantaciones 2018: 31 parcelas KYLISA Vs 52 SAPPI
plantaciones 2019: 8 parcelas KYLISA Vs 8 SEED ENERGY Vs 28 SAPPI

FLORIDA + & szl /‘). e
s f )
- * © )J‘ s *
» "H“\I {' )lv
P o 3 f"") { . .
\ LAVALLEZA f ]
N of
f _ DY bt s
™ i B Vv 3 // $
= ROCHA
N @ > ~
oveones It ° { 4
.\] > j - i
& ) 0 10 Wkm
S g —
o —~——__ = MALDONADO - /j’
Yy A

Figura 5 - Distribucion de parcelas

36




e o
1! 1A

Dia de campo forestal — Zona sureste — 28 de abril de 2022

URUGUAY

Promedios: 29%A 41% B* 34% A 33% A*

8 e |
3
1;_;:: =+ E =
BEE S 7

T T T T
2018 2019 Otofio Primavera
44 parcelas 83 parcelas 49 parcelas 78 parcelas

Figura 6 - Efecto afio de plantacién/edad de evaluacion (izq) y época de plantacion (der)

Promedios: 31% A 37% A* 33% A 34% A*
= |
2 - |
]
B e B S
3 ° g a
) E: | I
| R |
T T T T
Kylisa Sappl K'flisﬂ Sﬂﬂﬂi
2018 2019
31 parcelas 52 parcelas 8 parcelas 28 parcelas

Figura 7 - Proveedor de semillas: Kylisa vs Sappi

*Se evalud la significancia de los diferentes factores modelando la mortalidad en funcion de cada
factor mediante funcién logistica: P=1/(1+e™®*), donde P= probabilidad de muerte, b= parametro, X=
variable explicativa.
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Conclusiones

1. No se observaron diferencias respecto a la mortalidad en plantaciones de otofio comparadas
con primavera.

2. Se observo un efecto afio marcado, con un aumento promedio de la mortalidad de 12 puntos
porcentuales (29% VS 41%).

3. No se constataron diferencias consistentes entre la mortalidad en semillas de Kylisa y de
Sappi en plantaciones de 1y 2 afos.

4. En plantaciones adultas semillas provenientes de Ariadna mostré una menor mortalidad
respecto de Kylisa.

5. La mortalidad de E. smithii es mayor en suelos reforestados que en suelos con otros usos
previos. Esto indicaria que ocurren cambios en el suelo a largo plazo que afectan a E. smithii.
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Evaluacién de cambios en las propiedades fisico-quimicas del suelo

bajo produccién forestal
(M. Pérez — FAGRO)

A
574

FACULTAD DL
AGRONOMIA

Propiedades fisicas y quimicas de los suelos
afectados a la produccion de Eucalyptus
smithii

Ing. Agr. (Ph.D) Mario Pérez Bidegain
28 de abril de 2022

Fuente de financiacion

A |
Sociedad de I i ik
Productores \ 110 o
Forestales  Instituto Nacional de Investigacion Agropecuaria | i
del Uruguay URUGUAY

39




.‘.
1 1A

Dia de campo forestal — Zona sureste — 28 de abril de 2022

URUGUAY

Objetivo

= Cuantificarla mortalidad de drboles en plantaciones
comerciales de E. smithii en funcidn de algunas
propiedades fisicasy quimicas del suelo, y del paisaje

Metodologia

» Sitios de muestreo

= Canelones, Lavallgjay Rocha

= Plantaciones nuevas (20 puntos) y replantaciones (40 puntos)

» |ugar de muestreo: fila de plantacion vy situacion previa (campo)

= Profundidad de muestreo: 10 cm ( 1 muestra compuesta de 25-30 fomas)
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Metodologia

»  Andlisis de suelo
= pH (H.O/KCI), Bases totales, Aluminio intercambiable, Fésforo, Materia organica

= Densidad aparente, contenido de agua a capacidad de campo (-10 y -33 kPa)

Sitios de muestro

Grupo de Suelo CONEAT CRSU (1976)

9.42 Chapicuy (CH)

7 2.11a Santa Clara (SCL)
2.12 Santa Clara (SCL)
221 Sierra Polanco (SP)
2.12 Sierra Polanco (SP)
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Avance de resultados

Sitio Grupo CONEAT 2.11 a (Lavalleja),

primera plantaciéon
Uso pH (H,0) pH (KCl) P (Bray) K Na Mg Ca BT A™int CICE %APF" MOS
/ ppm emol™/kg %
Situacion Previa 5,15 4,44 7,64 0,86 051 191 377 7,05 0,14 7,32 2,00 5,38
Fila 4,77 4,07 12,10 065 056 180 342 643 0,45 718 668 4,58
e NS NS NS NS NS NS NS L 0,28

Avance de resultados

Sitio Grupo CONEAT 2.21 (Rocha),
primera plantaciéon

Uso PH(H:0) pPH(KC) P(Bray) K Na Mg Ca BT Aint cCICE %A™ MOS

74 ppm cmol™/kg %
Situacion/Previa 5,12 4,30 2,02 0,37 059 191 372 6,59 0,22 7,18 3,26 497
Fila 4,97 413 2,89 035 062 173 315 58 045 659 7,57 4,31
" o NS NS NS NS NS NS ¢ NS . 0,28
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Conclusiones preliminares

» Se detectd una disminucion del pH del suelo (fila de plantacion) respecto
a la situacion previa

®» Se detectd un aumento del Al intercambiable

= Al momento no se detectaron diferencias en la bases totales
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