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Pasturas 

Isoca  
Cyclocephala signaticollis 

Pulgón  
Rhopalosiphum padi  
 
Lagarta  
Helicoverpa armigera 
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Festuca 
Festuca arundinacea  

Verde durante el invierno y la 
primavera, época del año en la que la 
mayoría de los pastos perennes 
permanecen inactivos 

 
Defensas estructurales e 

inducidas 



Si 

Sílice (Si) 

Si- Defensas 
• Deposición de la pared 

celular: fitolitos / tricomas 
• Altera JA 

• Captación de Si 
inducida por JA 

Kumar et al. 2017 

Si agregados- endodermis de la raíz 

Células de Si-epidermis de la hoja 

Tricomas y células de Si 
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ENDO- resistencia inducida 
• Alcaloides 
• Mejora la inmunidad de las 

plantas contra los insectos 
masticadores al promover 
respuestas de defensa 
endógenas mediadas por la vía 
JA 

Endófito (ENDO) 
 
Epichloë spp. 

ENDO 
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Huitu et al. 2014 

ENDO+ 

ENDO- 

ENDO- ENDO+ 

Si-         Si+  Si-         Si+  



R
ES

U
LT

A
D

O
S 

–
 E

N
D

O
 *

 S
i 



– 

Si C
A

P
ÍT

U
LO

 2
–E

N
D

O
 *

Si
* 

H
. a

rm
ig

er
a

 
   

   
   

   
   

   

2 

1 + 



1 Si + 

R
ES

U
LT

A
D

O
S–

 C
A

P
ÍT

U
LO

S 
1

 &
 2

 
   

   
   

   
   

   

– 



+ Si 

+  

–  

AMF- Resistencia inducida 
• Prima JA  
• Indirecto: Crecimiento – 

Jung et al. 2012 

MICORRIZAS (AMF) 
 
Rhizophagus intraradices 
(Start Up Super) 

–  

SI
ST

EM
A

 D
E 

ES
TU

D
IO

– 
M

IC
O

R
R

IZ
A

S 
(A

M
F)

 



+ + 

– 
_ 

Frew et al. 2017 
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Figure 4 Distribution maps showing the prediction of 
water content in a watered (A) and drought (C) plant and 

nitrogen levels in a low (B) and high (D) nitrogen soil plant. 

+ Si 



1. Primera demostración de cómo interaccionan dos hongos 
mutualistas con la absorción de Si en las plantas. 

 

2. Comprender los mecanismos detrás de cómo los hongos 
mutualistas y el Si aumentan la resistencia de las plantas 
contra las plagas. 

 

3. Más información sobre cómo los mutualistas de plantas 
afectan las interacciones multitróficas. 
 

4. Marco INIA: germoplasma Uruguayo 

R
ES

U
LT

A
D

O
S 

D
E 

D
O

C
TO

R
A

D
O

 

Si 



Gracias! 
xcibils@inia.org.uy 

http://www.agresearch.co.nz/

