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fertirrigación



Manejo eficiente de la fertirrigación 

Objetivos:

Mejorar la 
productividad 

y la calidad

Reducir 
costos de 

fertilizantes y 
otros insumos

Reducir el 
impacto 

ambiental 



0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Rendimiento (kg m-2)

Brecha

Rendimiento Alcanzable

Rendimiento 
obtenido

5.2 kg m-2

Productividad y calidad 
Tomate invernáculo

La limitante no es capacidad técnica…
*Información de momentos y dosis de aplicación

Principales causas:

• Estado hídrico
• Nutrición con K y N
• Calidad del plantín
• Carbono orgánico del suelo
• Acumulación de sodio
• Control de mosca blanca

MANEJO EFICIENTE DE LA FERTIRRIGACIÓN

Berrueta et al. (2020a)

Desbalances nutricionales y 
problemas de riego: desordenes 

fisiológicos



Mano de obra
40%

Comercialización
33%

Depreciación 
invernadero

14%

Semilla y plantas
7%

Fertilizantes
6%

Costos de fertilizantes 
Tomate invernáculo

Berrueta et al., (2020b)



Impacto ambiental
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Riego excesivo  aumenta el drenaje profundo y lavado de N en sistemas 
protegidos  contaminación de las aguas subterráneas

 Exceso de riego 



Estrategia: 
Manejo prescriptivo – correctivo

• PRESCRIPTIVA: Definir un plan de fertirriego acorde a las
necesidades considerando: demandas del cultivo, análisis de
suelo, enmiendas y agua de riego.

• CORRECTIVA: Monitorear los resultados del plan a campo
(suelo y plantas) para ir ajustando a la situación real.



Plan de fertirriego (prescriptiva)

Nueva herramienta para panificar y asistir en las 
decisiones de fertirriego en TOMATE 



Monitoreo de nutrientes a 
campo (correctiva)
Permiten realizar análisis rutinarios de nutrientes 
(N, K, Ca, Na y P) durante el ciclo del cultivo, 
permitiendo ajustar las dosis de fertilizantes en tiempo 
real según las necesidades. 

Ventajas: 
Precisión – referencias locales

Simple de utilizar
Bajo costo 

Rapidez de los resultados

Ajuste de análisis de savia CEBOLLA



Monitoreo de riego con tensiómetros

¿Cuándo 
riego?

15-20 cm

¿Cuánto 
riego?

35-40 cm

Ventajas: 
No requieren calibración

Simple de utilizar y bajo costo
No afectado por salinidad de suelo 



Tipo Herramienta
Predios que la 

utilizan (%)

Prescriptiva
Análisis de suelo 35
Análisis de agua de riego 16

Correctiva
Análisis de savia y sonda 19
Tensiómetros 12

Encuesta a técnicos asesores hortícolas Junio 2024:

• 26 técnicos hortícolas de predios con cultivos protegidos.
• 351 predios asesorados.

Adopción de las herramientas para manejo 
eficiente del fertirriego



FertiRIEGO Horticultura: Riego 
y nutrición a medida de su cultivo de 
tomate

Cecilia Berrueta, Marisa Gallardo, Guadalupe Tiscornia, 
Adrian Cal, Joaquín Lapetina 



• Sistema de soporte a la toma de decisiones de riego y fertilización para tomate bajo invernáculo (app 
para dispositivos móviles y web) desarrollado por INIA.

• Se basa en información generada localmente y el sistema VegSyst-DSS desarrollado por la Universidad 
de Almería (España) (Gallardo et al., 2014).



1. Planifica el fertirriego para cultivos de 
tomate: utiliza información climática histórica de la 
estación agroclimática INIA indicada o información cargada 
por el usuario. 

2. Asiste en las decisiones diarias de riego y 
fertilización en tiempo real: accede a la 
información climática del año en curso e información del 
pronóstico meteorológico Global Forecast System (NOAA–
EE.UU) para ajustar las recomendaciones durante el cultivo.

¿Para qué sirve FertiRIEGO 
Horticultura?



¿Qué es FertiRIEGO Horticultura?

Se basa en el modelo de simulación 
VegSyst calibrado y validado para 
tomate en invernadero de primavera-
verano y otoño-invierno en Uruguay 
(Berrueta et al., 2023). 

El modelo calcula:

• Absorción diaria de N, P, K, Ca y Mg
• Evapotranspiración del cultivo (ETc)

Radiación
Temperatura



¿Qué es FertiRIEGO Horticultura?



¿Qué información requiere?

• Estaciones agroclimáticas INIA (Las Brujas y Salto Grande)

• Pronóstico meteorológico de Global Forecast System (EEUU).

• Información climática históricas de otras zonas o regiones subidas por 
el usuario.



¿Qué información 
requiere?

CULTIVO
• Ciclo: corto de otoño, corto de primavera, largo invernal o largo estival.
• Fecha de trasplante y final del cultivo.

INVERNÁCULO
• Años desde el último techado y tipo de nylon: transparente/difuso.
• Cubiertas adicionales: malla sombra/doble techo/encalado.

SISTEMA DE RIEGO
• Número de líneas de riego por cantero y distancia entre canteros.
• Distancia entre emisores y caudal.

SUELO/AGUA
• Tipo de suelo según textura (liviano/pesado), MO, P, NO3

-, K, Ca, Mg.         
• Agua: Nitrato, fosfato, K, Ca y Mg.                 

ENMIENDA ORGÁNICA
• Tipo: compost, cama de pollo, gallinaza, estiércol ovino/vacuno.
• Volumen y Fecha de aplicación.

ABONO VERDE/CULTIVO PREVIO INCORPORADO
•Altura del abono verde al momento del enterrado.
•Morrón/tomate.
•Fecha de incorporación al suelo.



Nuevo proyecto



Proyectos existentes



¿Qué información genera?
Cálculos intermedios: dar transparencia al sistema  VegSyst calibrado 



¿Qué información genera?
Recomendaciones de riego

Diario: Asiste en base a pronóstico



¿Qué información genera?
Recomendaciones de riego



¿Qué información genera?
Recomendaciones de fertilización



¿Qué información genera?
Recomendaciones de fertilización



Asistencia técnica 
predial

Monitoreo 
a campo

FertiRIEGO

Manejo 
prescriptivo-
correctivo





Próximas actividades:

• Talleres de entrenamiento para el 
uso de FertiRIEGO en el norte y sur 
del país.



INIA Uruguay www.inia.uy @INIA_uy

¡Muchas gracias!
cberrueta@inia.org.uy
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