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EDITORIAL

Ing. Agr. (PhD)
Pablo Chilibroste
Presidente de INIA

Un hilo conductor de nuestro accionar durante este
afo ha estado vinculado a no perder “La oportuni-
dad de que INIA sea un actor protagdnico en la cons-
truccion de un Sistema Nacional de Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion, al servicio de un Uruguay Producti-
vo e Inteligente” (Revista INIA N° 2). En este plano se
han sucedido dos hechos que vale la pena resaltar:

1. La convocatoria del Consejo Coordinador de
Tecnologia Agropecuaria creado en el marco de
la Ley de creacion del INIA, Ley N° 16.065 del 6 de
octubre de 1989. Este consejo que sélo se reunio
una vez desde su creacion, tiene entre otros los
siguientes cometidos:

a. Coordinar los esfuerzos de generacion y trans-
ferencia de tecnologia agropecuaria que se reali-
cen en el pais a efectos de hacer eficiente el uso
de los recursos humanos, fisicos y econémicos dis-
ponibles.

b. Asesorar sobre planes y programas de investi-
gacién de las instituciones publicas y privadas de
investigacién agropecuaria, formulando las reco-
mendaciones que entienda pertinentes.

c. Cooperar en la difusién de los resultados cien-
tificos y las tecnologias obtenidas por los organis-
mos de investigacion agropecuaria.

2. La creacién por parte del Poder Ejecutivo del
Gabinete Ministerial de la Innovacion (GMI). El
objetivo principal del GMI “serd la coordinacion y
articulacién de las acciones gubernamentales vin-
culadas a las actividades de Ciencia Tecnologia e
Innovacién (CTI) para el desarrollo del pais” y entre

sus funciones cuenta “la elaboracién de un Plan Es-
tratégico en “Ciencia Tecnologia e Innovacion”.

La propia creacion del Gabinete Ministerial de la In-
novacién, asi como la voluntad de elaborar un Plan
Estratégico constituyen hechos inéditos en un pais
que tiene tradicién no sélo de invertir poco en Cien-
cia Tecnologia e Innovacién, sino de hacerlo en for-
ma desarticulada. Esperamos ahora se definan y pon-
gan operativos los instrumentos propuestos (Agen-
cia para la Innovacion, Ley de Presupuesto Quinque-
nal), para llevar adelante las acciones.

Ambos procesos refuerzan la intencion de avanzar
en la basqueda de un sistema de investigacion, trans-
ferencia y adaptacion que contemple criterios de de-
sarrollo agropecuario en un sentido amplio, con parti-
cipacion plena de los actores relevantes. En este sen-
tido INIA esta trabajando activamente, asumiendo el
compromiso con los avances que se puedan lograr.

Con esta misma orientacion, INIA ha revitalizado
sus mecanismos propios de vinculacién con el
medio Centros Asesores Regionales (CAR) y Gru-
pos de Trabajo (GT’s).

Se estan realizando periédicamente reuniones en las
diferentes Estaciones Experimentales, compartiendo
visiones e intercambiando ideas para la elaboracion
del Plan Estratégico 2006 -2010. En estas reuniones
se esta logrando un buen nivel de involucramiento, lo
que ratifica que estamos en la buena senda.

Esta apuesta a la construcciéon de una cultura de
“las sinergias” sera sin dudas un camino largo y
plagado de dificultades, pero tenemos la firme con-
viccién de que vale la pena....
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Manejo Reproductivo en Vacas de Leche

¢,Producir o no producir?

Programa Nacional de Bovinos de Leche
DV PhD Daniel Cavestany

l. Introduccién

No hay produccion sin reproduccidn; para que una vaca
comience a producir leche tiene que haber parido, lo
que significa haber estado gestada, para lo cual debe
haber sido vista en celo e inseminada correctamente con
un semen apto en el momento adecuado.

La eficiencia reproductiva (ER) es una medida del logro
bioldgico neto de toda la actividad reproductiva, que re-
presenta el efecto integrado de todos los factores invo-
lucrados, celo, ovulacion, fertilizacion, gestacion y par-
to. El objetivo primordial de cualquier programa de ma-
nejo reproductivo debe ser optimizar la ER del rodeo, lo
que puede lograrse mediante un examen ginecolégico
posparto (PP) y tratamiento de posibles alteraciones,
eficiente deteccion de celos, servicio temprano y sincro-
nizacion de estros. Tradicionalmente, los parametros
utilizados para evaluar la ER en rodeos lecheros han
sido: porcentaje de prefiez al primer servicio, nimero
de servicios por concepcion e intervalo entre partos (IEP).
Al ser la duracién de la gestacion practicamente cons-
tante, el intervalo parto a concepcion (dias abiertos)
determina la duracion del IEP. La meta es lograr un in-
tervalo entre partos de 12 meses ya que intervalos ma-
yores a 365 dias resultan en menor produccién de le-
che por vaca y por afio.

Il. Parametros Reproductivos

Al elaborar un programa reproductivo se deben fijar los
objetivos que se pretenden lograr y establecer como se
va a evaluar, es decir qué se quiere medir y como. Para
ello es imprescindible contar por lo menos con tres re-

gistros: fecha de parto, fecha de servicios y diagnéstico
de prefiez. Ademas, un programa de manejo reproduc-
tivo debe tener por lo menos dos metas:

1. Lograr prefiar las vacas.
2. Lograr prefiar las vacas a una “rapidez” tal, que se
obtengan los maximos beneficios econémicos.

El porcentaje de prefiez mide la rapidez con que una
vaca se prefia en un programa reproductivo dado y se
expresa como el producto del porcentaje de deteccion
de celos por el porcentaje de concepcion.

% prefiez = % deteccién celos x % concepcidn

Porcentaje de Deteccién de Celo (%DC)

Porcentaje de animales inseminados en 21 dias de ser-
vicios sobre el total de animales ofrecidos o que se in-
tentan inseminar en ese periodo (la vaca entra en celo
cada 21 dias -duracién normal de un ciclo- por lo que en
ese lapso de tiempo, si los animales estan ciclando, to-
dos deberian ser vistos en celo).

Porcentaje de concepcion (%C)
Porcentaje de animales prefiados sobre el total de inse-
minados.

A modo de ejemplo, si se detecta la mitad de los anima-
les en celo (algo muy comun en los tambos del pais) y el
porcentaje de los animales que luego de inseminados
resultan prefiados es el 50% (un muy buen indice en
vacas en produccién), el porcentaje de prefiez es:
50% x 50% = 25%

Esto implica que, en un periodo de 21 dias, se prefian el
25% de los animales ofrecidos; a pesar que el porcenta-
je parezca bajo, un porcentaje de prefiez de un 30%
debe considerarse bueno.

La evaluacion de estos indices permite, en cualquier
momento y de manera relativamente rapida y facil, eva-
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luar el progreso y los resultados de un programa repro-
ductivo.

. La deteccién de celos
Hace algun tiempo, realizamos dos relevamientos re-

productivos que abarcaron mas de 2000 vacas en 17
tambos. Los resultados obtenidos fueron:

1. Porcentaje de deteccion de celos: 40%
2. Porcentaje de concepcién: 40 %
3. Porcentaje de prefiez: 16%

La deteccion de celos -como surge de esos relevamien-
tos- es entonces el principal factor que afecta la eficien-
cia reproductiva y es el principal cuello de botella para el
éxito de cualquier programa de manejo reproductivo.

Se plantean a continuacion las posibilidades de diver-
sos esquemas de manejo, sus ventajas y debilidades,
dividiendo el tema en animales con actividad ovarica
(ciclando) o en anestro.

IV. Sincronizacién de celos en animales ciclando

En una poblacién de animales sexualmente activa, la
frecuencia diaria de celos oscila entre un 3% y un 4%.
La ocurrencia de celos es mayor en horas de la noche
(70% entre las 18:00 y las 06:00 horas), por lo que es
razonable esperar que la dificultad en la deteccion de
celos sea uno de los problemas individuales que mas
inciden en la eficiencia reproductiva.
Una de las posibles maneras de mejorar la deteccion
de celos, cuando el anestro posparto no es un proble-
ma, es aumentar el tiempo dedicado a la observacién
de celos, ya que mas periodos diarios de observacion
aumentan el porcentaje de deteccion. Otra manera de
lograrlo es implementar medidas que permitan aumen-
tar la cantidad de vacas en celo en un periodo mas con-
centrado de tiempo, para lo cual la sincronizacion se ha
convertido en una herramienta muy util y de creciente
uso.
Los objetivos que se persiguen son:
 agrupar los celos y poder predecir cuando van a
ocurrir
* reducir la incidencia de celos no detectados
» mejorar la eficiencia de la inseminacion artificial

Entre las formas de sincronizar celos tenemos:
* el uso de prostaglandina

* el uso de GnRH

» combinacion de ambos métodos

1. Prostaglandina F,a (PG)

La utilizacién de PG para la sincronizacion de celos es
una herramienta excelente. La PG es una hormona pro-
ducida por la vaca y que causa la regresion del cuerpo
liteo o cuerpo amarillo, luego de lo cual ocurre el celo;
por lo tanto la inyeccidon de PG es una manera de indu-
cir el celo de forma similar al proceso natural. Sin em-
bargo, en vacas en produccion la respuesta a esta hor-

mona es mas variable que en vaquillonas, ya que mien-
tras en esta Ultima categoria un 73% presenta celo den-
tro de los 5 dias luego del tratamiento, en vacas en or-
defie el porcentaje de celos en los primeros 5 dias osci-
la entre un 12% y un 35%. A pesar de esto, un esquema
de manejo reproductivo con administracion rutinaria se-
manal de PG (tratamientos de los lunes, por ejemplo),
resulta en una mejora de la eficiencia reproductiva, au-
mentando el porcentaje de deteccion de celos y el por-
centaje de concepcion y reduciendo el intervalo parto a
concepcién.

2. GnRHy PG

Asi como la prostaglandina es la hormona que causa la
regresion del cuerpo llteo, otra hormona (también pro-
ducida por la vaca) denominada GnRH es la responsa-
ble de provocar la ovulacién. El uso combinado de am-
bas hormonas, resulta en la regresion del cuerpo luteo y
la ovulacién. Es posible entonces predecir el momento
Optimo para inseminar, de modo que el semen deposi-
tado en el utero de la vaca encuentre un 6vulo en condi-
ciones de ser fertilizado. Con esta combinacion de hor-
monas, se ha desarrollado un método de sincronizacién
de la ovulacion (Ovsynch, en su denominacion en in-
glés) con inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF), es
decir sin realizar la deteccion de celos. Con este méto-
do, al inseminarse el 100% de los animales, el %DC es
100% vy, obteniendo un porcentaje de concepcién del
25% (que es lo que nuestra experiencia en mas de 1000
tratamientos indica), se obtiene un porcentaje de pre-
fiez del 25%, lo cual estaria dentro de un porcentaje
aceptable. La desventaja de este método es su costo,
ya que para lograr una prefiez similar que a celo natural
se requiere un gasto de U$S 7/animal aproximadamen-
te. Es posible sustituir la GnRH por otra hormona, el
estradiol, que reduce los costos aunque brinda una res-
puesta algo mas variable.

3. Combinacion de ambos métodos

Hace poco realizamos un trabajo en 7 tambos comer-
ciales, que involucré un total de casi 1200 vacas, com-
parando un esquema de manejo reproductivo en base
a la combinacion de los métodos arriba descritos con el
manejo tradicional que realizaba cada establecimiento.
En el Cuadro 1 se resumen los principales resultados.

Cuadro 1

Porcentajes de deteccion de celo (%DC) de concepcion
(%C) y de prefiez (%P) para las vacas bajo el programa de
manejo reproductivo (PMR) y el manejo tradicional de los
predios (Control)

Tratamiento animales %DC %C %P
PMR 564 85.5 42.4 35.3
Control 613 57.4 49.6 28.1
Total 1177 70.9 46.1 31.5

Como se aprecia, con el PMR (programa de manejo re-
productivo) se aumento significativamente el porcentaje
de deteccion de celos, dado en parte por los animales
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inseminados a tiempo fijo (%DC = 100) y, a pesar que el
porcentaje de concepcion fue menor, al inseminarse mas
vacas el porcentaje de prefiez fue superior.

En la Figura 1, se muestran los porcentajes de detec-
cion de celos, de concepcion y de prefiez obtenidos en
el mismo trabajo, pero diferenciando el grupo tratado
segun recibiera el esquema Ovsynch o una inyeccién
de prostaglandinas.

El porcentaje de deteccion de celos con el esquema
Ovsynch es 100, ya que todas las vacas son insemina-
das. Es interesante apreciar que el tratamiento con pros-
taglandinas resulté en un mayor porcentaje de detec-
cion de celos y al tener una fertilidad (concepcién) simi-
lar, este tratamiento resulté en un mayor porcentaje de
prefiez.

120
wOvsynch oPG oCeninal
100

&0
4

20

o D L1 P

Figura 1. Comparacion en los porcentajes de deteccion de
celo, concepcion y prefiez entre distintos tratamientos

Esto por supuesto tiene un costo de implementacion por
el costo de las hormonas y una mayor cantidad de se-
men utilizado, pero la decision en cuanto al costo/bene-
ficio de estos esquemas debera ser tomada individual-
mente entre cada productor y su veterinario asesor.

V. Manejo del Anestro

El anestro posparto esta muy relacionado a la alimenta-
cién de las vacas. Generalmente animales en muy po-
bre estado corporal (es decir sin reservas energéticas)
no ciclan, ya que esto es una proteccion natural para
evitar las exigencias de nutrientes que implican una ges-
tacion y posterior lactancia. La eficiencia de los trata-
mientos depende entonces en gran medida no solamen-
te del estado corporal sino también de la evolucion del
mismo: vacas que estan perdiendo peso, que lo estan
manteniendo o ganando. En el caso que estén perdien-
do peso, el Unico tratamiento efectivo es mejorar la ali-
mentacion. En vacas con un estado corporal medio,
manteniendo o ganando peso y que estan en anestro,
se puede intentar un tratamiento con las drogas an-
tes mencionadas mas la adicidn de otra hormona, la
progesterona, generalmente aplicada en forma de dis-
positivos vaginales (CIDR, TERAPRESS, esponjas va-
ginales, etc.).

Hemos realizado tratamientos de este tipo en mas de
200 animales en anestro (con estado corporal modera-
do), siguiendo este esquema:

| Tratamiento para anestro |

258 oc GnRH 2en 1mg

PGF BE

I&TF

Esponja

Figura 2. Esquema de tratamiento para anestro

Explicacion del tratamiento:

e Para una respuesta adecuada, los tratamientos de-
ben incluir progesterona (en este caso se utiliz6 una es-
ponja especialmente preparada por nosotros)

e La combinacion de GnRH y prostaglandinas (PGF)
sincroniza las estructuras ovaricas para poder lograr una
ovulacién en un momento predecible

« El estradiol (BE) a dosis bajas induce la ovulacién en
un ovario previamente “preparado” por el tratamiento
anterior

La deteccion de celos es el principal factor que afecta la
eficiencia reproductiva
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Figura 3. Principales resultados del tratamiento

Sobre un total de animales presentados al tratamiento,
se descarté un 20% por baja condicion corporal y otras
causas. De los animales tratados, un 52% tuvo un celo
dentro de los 6 dias siguientes y la prefiez correspon-
diente a ese servicio fue del 30%. Es interesante notar,
gue la prefiez al segundo servicio, considerando sola-
mente aquel que se registré entre los dias 20 y 25 luego
del primero fue superior al 50%. En otras palabras, el
tratamiento no solamente fue efectivo en provocar un
celo fértil, sino que ademas las vacas continuaron ci-
clando.

VI. ¢ Cual seria un manejo reproductivo que abar-
cara todas estas situaciones?

Luego de varios afios de ensayos, a partir del afio 2001
en el tambo de INIA La Estanzuela hemos desarrollado
un esquema de manejo que venimos utilizando hasta el
presente y que nos ha dado buenos resultados. El mis-
mo consiste en el siguiente esquema y se basa en trata-
mientos realizados los dias lunes (lo cual simplifica mu-
cho su aplicacion):

 Dia 40 posparto: Inicio de la inseminacion

 Dias 40 a 60: Deteccion de celo e inseminacion

» Dia 60: Sila vaca no se inseminé se da una prosta
glandina

» Dia 74 (14 dias mas tarde): Si no hay celo, se da
una segunda prostaglandina

» Dia 88 (14 dias mas tarde): Si aun no hay celo, se
inicia un tratamiento de IA a tiempo fijo con la adi
cién de una esponja vaginal con progesterona (para
abarcar posibles anestros).

» Dia 25 a 33 luego de la inseminacion: se realiza
ecografia y a las vacas vacias se les inicia un trata
miento de IA a tiempo fijo tradicional.

El porcentaje de animales inseminados a celo natural
ha sido del 32%, lo que es lo mismo que el porcentaje
de deteccion de celos. Un 26% de animales requieren
una sola dosis de prostaglandina, un 8% dos dosis y
solamente a un 13% se les aplica el protocolo de Ovsyn-

ch méas IATF con esponja vaginal con progesterona.
Un 21% de las vacas fueron diagnosticadas vacias a la
ecografia (un porcentaje considerado muy aceptable) a
las que se les aplica el esquema de Ovsynch/IATF.

VIl.  Conclusiones

Se puede concluir que el mejor manejo reproducti-
vo en un tambo seré aquel que considere una ade-
cuada alimentacién en el periodo de transicion (3
semanas antes a 3 semanas posteriores al parto)
que logre disminuir las pérdidas de condicion cor-
poral previas al parto para que las vacas lleguen
al mismo en una buena condicion, a la vez que dis-
minuya las pérdidas de peso en el posparto tem-
prano. Ademas de esto, una buena atencién gine-
coldgica que asegure que las hembras lleguen al
momento del servicio en buena condicion sanita-
ria y en lo posible ciclando. Y por ultimo, pero no
menos importante, una buena deteccidn de celos que
asegure un % DC superior al 50%. Cumpliendo esto,
casi se podria asegurar que se esta realizando un
buen manejo reproductivo en cualquier tambo. Las
opciones de tratamientos que se resumieron son, por
lo tanto, alternativas para suplir lo anterior y lograr
un intervalo entre partos cercano a los 12 meses en
mas del 75% de los animales.

Un buen manejo reproductivo tiene como meta lograr un
intervalo entre partos de 12 meses
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INCLUSION DE GENETICA CEBUINA PARA LA MEJORA
DE LA PRODUCTIVIDAD EN LA FASE DE CRIA

Programa Bovinos para Carne
Ing.Agr. Oscar Pittaluga

Introduccién

La utilizacién de cruzamientos en
ganado de carne ha sido considera-
da tradicionalmente por el INIA, y
anteriormente por el CIAAB, como
una de las herramientas importan-
tes para aumentar la productividad.
En la década del 70 surgi6 la inquie-
tud por parte de un grupo de produc-
tores, vinculados a la Asociacion
Rural de Tacuarembo, preocupados
por la baja rentabilidad de las em-
presas ganaderas ubicadas en sue-
los arenosos de baja fertilidad, de
probar los cruzamientos con razas
cebuinas.

La utilizacion de razas cebuinas se
encontraba prohibida en el pais, por
lo que este grupo de productores tra-
mitd la autorizacion para realizar la
experiencia ante ARU y el MGAP,
solicitando el apoyo del CIAAB para
disefio y contralor del mismo y po-
niendo a disposicién mil doscientas
vaquillonas Hereford, distribuidas en
cuatro establecimientos comerciales
distintos.

En base a los resultados obtenidos,
gue consideraron en esa primera
fase fundamentalmente el crecimien-
to de los novillos y la evaluacion de
sus reses, a partir de 1979 se auto-
riz6 la utilizacion de las razas cebui-
nas en todo el territorio nacional.

A partir de ese momento se comen-
zaron trabajos que consideraron
todo el proceso productivo, contem-
plando la fase de cria y los sistemas
de cruzamientos méas adecuados a
las condiciones comerciales del pais.

Rol de los Cruzamientos

La utilizacion de cruzamientos en
ganado de carne se enmarca en un
tema mas amplio que es el de la uti-
lizacion de la diversidad genética
gue proporcionan las distintas razas
y cruzas, procurando dentro del sis-
tema de produccion la obtencion de
una mas eficiente conversion del ali-
mento en carne, ajustandose a los
reguerimientos de los consumidores.
Para el logro de estos objetivos los
recursos genéticos disponibles pue-
den utilizarse, de tres maneras dife-
rentes:

1) Elegir la mejor raza y realizar cru-
zamiento absorbente.

2) Utilizar la heterosis a través de
cruzamientos sistematicos.

3) Desarrollo de nuevas razas.

Con la utilizacién de los cruzamien-
tos podemos lograr:

» Caracteristicas intermedias entre
las razas parentales

» Explotacién del vigor hibrido, en
sus componentes individuales y
maternales.

» Complementacion.

Los sistemas de cruzamiento pue-
den ser muy variados pero podemos
agruparlos en dos categorias, segun
puedan destinar todas las hembras
producidas a la reproduccion (rota-
cionales 6 formacion de sintéticas)
6 que requiera que parte de ellas
sean destinadas directamente al
engorde (terminales). La eficiencia
de los distintos sistemas de cruza-
miento se considera en relacién a la
proporcion de heterosis que pueden
retener con respecto a la F1.

Aporte de la Genética Cebuina

Dentro de los aportes que puede
realizar la genética cebuina, algunos
son inherentes a dichas razas y otros
se potencian por la base britanica del
ganado que predomina en Uruguay.
Los principales aportes que pueden
realizar las razas cebuinas, para
mejora de la adaptacion y producti-
vidad se relacionan a:

1. Adaptacién climética. Diversos
estudios han mostrado que el gana-
do vacuno es mas sensible al calor
que al frio. En general se considera
que el ganado de origen europeo
comienza a sufrir cierto nivel de es-
trés por encima de 21°C y con tem-
peraturas superiores a 27°C se afec-
ta el apetito. Este efecto de la tem-
peratura varia con la humedad am-
biente, el movimiento del aire y la
radiacion solar.

2. Habilidad para utilizar forrajes de
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Las vacas cruza destetan més kilos de ternero por animal

bajo nivel nutritivo. Resultados ex-
perimentales indican que existe di-
ferencia en eficiencia digestiva en-
tre ambos tipos de ganado.

3. Nivel del Vigor Hibrido. Cuanto
mayor es el grado de heterosis ini-
cial, mayor sera el traslado a la tota-
lidad del sistema de cruzamiento.
Este vigor hibrido en la F1 es ma-
yor cuando se cruza Cebu por euro-
peo que cuando se cruzan razas
europeas entre si, alcanzando a cua-
druplicar su valor.

En base a ello aparece como muy
atractiva la formacién de razas sin-
téticas, con participacion de razas
europeas y cebuinas, que permiti-
rian en esquemas muy sencillos re-
sultados superiores a sistemas de
cruzamientos mas sofisticados, pero
gue no aprovechan el importante vi-
gor hibrido que producen estas com-
binaciones raciales.

Resultados obtenidos en la Esta-
cién Experimental del Norte

Los trabajos llevados a cabo con la
finalidad de evaluar el aporte de la
genética cebuina se realizaron en
distintas etapas, que pusieron énfa-
sis en diferentes componentes del
proceso de produccion. En la prime-
ra etapa la mayor preocupacion fue

el crecimiento de los novillos, el ren-
dimiento carnicero y algunos com-
ponentes de la calidad de las carca-
sas. Luego de autorizado el empleo
de los cruzamientos con Cebd, sur-
gio la necesidad de conocer el com-
portamiento de las restantes catego-
rias del stock en los sistemas de pro-
duccidén que prevalecen en el pais.
En lo que refiere al proceso de cria,
muchos autores han sefalado los
mayores beneficios de los cruza-
mientos de Cebl por Hereford, al
utilizar las vacas F1 para cria, infor-
mando un incremento de 25 a 35%
en los kilos de ternero destetados
por vaca.

Los primeros resultados experimen-
tales de evaluacion de vacas cruza
Cebu provienen de una tesis, rea-
lizada en un establecimiento co-
mercial del departamento de Rive-
ra, incluyendo vaquillonas Brah-
man-Hereford y Hereford entora-
das a los 3 afios y vaquillonas
Brahman-Hereford entoradas a los
2 afios. No se dispuso de vaqui-
llonas Hereford entoradas a los
dos afos, porque las mismas no
alcanzaban peso de entore en el
establecimiento.

Los resultados logrados con bajos
niveles de alimentacion muestran
la importante influencia del cruza-

Las vacas F1 Cebu por Hereford
permiten un aumento de entre 25
y 35% en los kilos de ternero des-
tetado por animal

miento. Las vacas cruza de 3 afios
tienen pesos similares a las hembras
Hereford de 4 afios. En el peso de
los terneros producidos las diferen-
cias fueron aun mas importantes, las
vacas cruza de 3 y 4 afos no difie-
ren entre si, superando a las Here-
ford de 4 afios. En cuanto a la tasa
de prefiez lograda, las vacas cruza
de 3 afios tienen un comportamien-
to inferior a las vacas cruza y Here-
ford de 4 afos, que no difieren entre
si. Los resultados obtenidos en un
bajo nivel de alimentacion explican
el bajo comportamiento reproducti-
vo de las vacas més jovenes.

Cruzamiento alternado
Cebu-Hereford

Enla Unidad Experimental “La Mag-
nolia”, se evalu6 este sistema entre
1984 y 1992. La base de alimenta-
cion fue el campo natural sobre Are-
niscas de Tacuarembd, complemen-
tado con una pequefia proporcion de
verdeos y pasturas mejoradas que
no superaban el 10% del &rea total,
utilizados estratégicamente en algu-
nas categorias.

La introduccion de distintos grupos
raciales trae como consecuencia la
existencia de vaquillonas con dife-
rente tasa de crecimiento, con dis-
tintos pesos obtenidos en las distin-
tas estaciones del afio y con diferen-
cias en la precocidad sexual.

El siguiente Cuadro nos muestra los
resultados obtenidos para vaquillo-
nas con distinto nivel de cruzamien-
to, a la salida del invierno.

Cuadro 1- Peso de vaquillonas al fin
del invierno

Kas
Hereford 184
H x CH 197
CxH 207
CxCH 206
H: Hereford C: Cebu
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Las vacas cruza Cebu por Here-
ford presentan mayores pesos al
comienzo del entore y mayor ga-
nancia de peso durante el mismo.

En estas condiciones tanto las vaqui-
llonas Cebu x Hereford como las
obtenidas en un esquema de cruza-
miento alternado pueden ser ento-
radas en mayor proporcién y con
mayor éxito que las vaquillonas He-
reford puras.

El comportamiento reproductivo de
las vacas de cria y el peso al deste-
te de los terneros producidos son
componentes fundamentales de la
productividad de los rodeos, dado
gue este segmento es el que con-
sume la mayor proporcién de ali-
mentos.

Las vacas cruza Cebu x Hereford,
como tendencia, presentan mayores
pesos al comienzo del entore y una
mayor ganancia de peso durante el
mismo, mostrando una significativa
diferencia de peso al fin del entore
(42 kg), no existiendo diferencias
importantes en los niveles de prefiez
obtenidos.

Los pesos de destete estan influen-
ciados por el grupo racial materno,
resultando las diferencias mas mar-
cadas en las vacas jovenes y en las
de mayor edad. El crecimiento de
los terneros al pie de la madre, con-
siderando todo el rodeo, se presen-
ta en el Cuadro 2.

Cuadro 2- Ganancia diaria de terneros
al pie

Gramos/dia
HxH 432
CxH 463
H x C-H 604
CxC-H 651
H: Hereford C: Cebu

Esto resulta en diferencias en peso
del ternero destetado del orden de
35 kg, entre vacas puras y cruza.

El célculo de la eficiencia de pro-
duccién de terneros en la actividad
de cria, refiere a los kilos de ternero
producidos respecto al peso meta-
bdlico de la madre al destete. Los
indices de eficiencia muestran dife-

Rodeo de cria de “La Magnolia”

rencias de 35% a favor de las vacas
cruza, sobre las vacas puras. Este
incremento de la productividad es el
resultado de una combinacion de
factores, siendo los mas importan-
tes la tasa de sobrevivencia de los
terneros y la habilidad materna de
las vacas cruza.

Formacidn de razas sintéticas

La utilizacion de cruzamientos siste-
maticos puede presentar algunas di-
ficultades, una de ellas es la relativa
a la infraestructura requerida para
manejar mayor nimero de rodeos y
otra es la desuniformidad de tipo ra-
cial. En estas condiciones, la forma-
cién de razas sintéticas, basadas en
un origen multirracial, es una alter-
nativa 6 complemento de los esque-
mas de cruzamiento.

La obtencién de una sintética 3/8, en
este caso Cebu-Hereford, puede
realizarse por diferentes vias. La for-
macion de la misma a partir de un
rodeo de cruzamientos alternados
permite evaluar el comportamiento
de vacas de los distintos grupos ra-
ciales que pueden utilizarse con es-
tos fines.

Existe un efecto importante del gru-
po racial de la madre, las vacas me-
dia sangre son las que logran ma-
yor tasa de ganancia y peso al des-
tete de sus terneros, seguidas por
las vacas retrocruzadas hacia Cebu
0 Hereford. Las vacas Hereford son
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las que producen los terneros mas
livianos al destete, independiente-
mente de que los mismos sean pu-
ros 6 Braford. Estos resultados se
explican por la mayor significacion
gue tiene la habilidad maternal so-
bre el potencial de crecimiento del
ternero, en la determinacion del peso
de destete.

Rodeo Braford

Entre los afios 1996 y 2000 se reali-
zaron los apareamientos dirigidos a
consolidar un Braford 3/8. A partir del
2000 todas las vacas del rodeo de
“La Magnolia” tenian esa composi-
cién racial y la totalidad de los toros
utilizados fueron Braford 3/8. En este
rodeo se han ido ajustando un con-
junto de practicas de manejo que,
por la participacion de sangre ce-
buina en el mismo, presenta dife-
rencias fisiolégicas con las razas
gue se han manejado tradicional-
mente en el pais.

Buenos pesos de destete y un
manejo invernal que evite pérdi-
das de peso permite entorar las
vaquillonas Braford a los 2 afios
logrando buenas tasas de prefiez
y una concepcién temprana

Los terneros pertenecen a dos gru-
pos, los de las vacas multiparas que
en gran parte tuvieron un destete

. 8 RevistaINIA-N°4




Produccion Animal

temporario por 14 dias y los de va-
cas de primer cria, que en su mayor
parte fueron destetados precozmen-
te. Se comprueba el buen compor-
tamiento de los terneros al pie de la
madre, que se manejan exclusiva-
mente a campo natural donde se
destetan por encima de los 160 kg
a principios de otofio, asi como el
aceptable comportamiento de los
terneros destetados precozmente,
gue al mes de abril superan los 140
kg de peso.

Los buenos pesos de destete y un
manejo invernal que evite pérdidas
de peso durante ese periodo, per-
miten acumular entre el destete y el
otofio siguiente ganancias de peso
de aproximadamente 100 kg. Con
este manejo se entoran las vaquillo-
nas a los 2 afios, con anticipacion al
resto del rodeo y con un peso inicial
(300 kg) y tasas de aumento de peso
(500 gramos/dia) que permiten bue-
nas tasas de prefiez y una concep-
cién temprana.

Las vacas de primera cria en los Ul-
timos afios han sido mayoritariamen-
te sujetas a destete precoz, lo que
ha permitido que completen su cre-
cimiento y tengan buen comporta-
miento reproductivo en su segundo
entore, con prefiez superior al 80 %,
asi como peso ( 420 kg) y condicion
corporal (CC 5) a la entrada del in-
vierno que permiten esperar muy
buen comportamiento posterior.
Las vacas multiparas son maneja-
das a campo natural exclusivamen-
te y la Unica préactica que se aplica
en parte del rodeo es el destete tem-
porario. Las vacas llegan al otofio
con pesos de 450 kg y CC 4,5 obte-
niendo niveles de prefiez que han
ido del 72 al 87 %, dependiendo del
afo.

Consideraciones finales
La inclusién de la genética cebuina

en los rodeos de produccion de car-
ne ha pasado por sucesivas etapas.

A través de ellas se ha mostrado el
aporte que pueden realizar en me-
joras de adaptacién a las condicio-
nes climaticas y a las caracteristi-
cas del forraje que prevalecen en
las condiciones extensivas de pro-
duccion.

Este aporte es particularmente im-
portante en la fase de cria, tanto a
través de la implementacién de pla-
nes sistematicos de cruzamiento,
como en su participacion en la for-
macién de razas sintéticas.

En términos generales podemos afir-
mar que en campos sobre Areniscas
de Tacuarembd, como los de la Uni-
dad “La Magnolia”, con la utilizacion
de estos tipos raciales, combinado
con un ajuste de las practicas de
manejo, es posible obtener niveles
de comportamiento y productividad
similares a los que se logran en otras
zonas del pais, sobre suelos de me-
jor aptitud y con mayor incorporacion
de insumos.
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Aportes sobre manejo y utilizacion de
Campo Natural en Lomadas del Este

Programa Nacional Plantas Forrajeras
Ing. Agr. (PhD) Walter Ayala
Ing. Agr. (MPhil) Raul Bermidez

Contexto de la Regidén Este

Las pasturas naturales de la Region Este se caracteri-
zan por presentar baja productividad, una marcada es-
tacionalidad con un déficit invernal importante y un bajo
valor nutritivo del forraje.

En esta region existe una serie de limitantes que redu-
cen el potencial productivo, por lo que desde muchos
aspectos se pueden considerar como ambientes con una
capacidad de uso restringida. En ese sentido, es posi-
ble hablar de restricciones en la topografia, profundidad
de los suelos, capacidad de almacenaje de agua, dre-
naje, fertilidad y acidez entre otros.

Su uso ha estado basado en una ganaderia 100% ex-
tractiva, manejada basicamente bajo pastoreo continuo,
lo que con el paso del tiempo ha determinado que las
comunidades predominantes estén constituidas por es-
pecies con un alto grado de resistencia al pastoreo y
rusticidad frente a las condiciones ambientales. La aso-
ciacion Paspalum notatum—Axonopus affinis explica el
30% del forraje producido en algunas comunidades. Asi-
mismo y a pesar de la diversidad existente, solamente
10 especies realizan el 77% del aporte de forraje en
suelos de lomadas.

Otro aspecto que merece ser destacado es que en ge-
neral la cobertura vegetal que se maneja es minima y

menor aun en los periodos de penurias forrajeras como
el invierno. Una reducida cobertura vegetal contribuye
a aumentar la erosién, a reducir los niveles de materia
organica y a incrementar los niveles de compactacion.

En suma, la conjuncién de varios de estos aspectos pro-
vocan una degradacién paulatina del recurso y un en-
malezamiento progresivo de muchas de estas comuni-
dades, donde a su vez una serie de malezas de campo
sucio (cardilla, paja estrelladora, senecio, y otras) limi-
tan su capacidad productiva.

Tres grandes regiones asociadas fundamentalmente a
las condiciones topogréficas convergen en la Region
Este: sierras, colinas y lomadas y llanuras. Es objetivo
del presente articulo hacer referencia a informacion dis-
ponible para el &rea de lomadas generada fundamen-
talmente en la Unidad Experimental Palo a Pique.

Aptitud pastoril/agricola de las Lomadas

Dentro de las lomadas se destacan dos unidades de
suelo: Alférez y José Pedro Varela, alcanzando en con-
junto un &rea aproximada a las 700.000 has. Los suelos
dominantes son brunosoles y argisoles subedutricos y
como asociados planosoles subedtricos que se ubican
en zonas planas donde el drenaje es deficiente.

La fragilidad de estos suelos queda de manifiesto con
las pérdidas por erosion registradas en la Unidad Expe-
rimental Palo a Pique, que para un campo natural bajo
un manejo racional son del orden de 1.89 toneladas/ha/
afo, las que pueden multiplicarse por 10 cuando se pasa
a un doble cultivo anual. Debido a esto, las recomenda-
ciones elaboradas por la Direccién de Recursos Na-
turales Renovables del MGAP (2003) mencionan que
los cultivos para esta region deberian realizarse si-
guiendo préacticas conservacionistas, recomendando-
se en especial la siembra directa o el cero laboreo.
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Variabilidad productiva

Cuando se consideran ambientes con diferente poten-
cial productivo dentro de la region Este, se puede ob-
servar que en la medida que las condiciones se hacen
mas favorables en términos de fertilidad y capacidad de
almacenaje de agua, los niveles productivos del campo
natural se incrementan y la variabilidad productiva dis-
minuye. Esta variabilidad es maxima en suelos superfi-
ciales y en el verano. Dentro de las variables climéaticas,
la lluvia muestra un grado de asociacion importante con
la productividad de forraje, es asi que las variaciones
en produccion anual de forraje en un trabajo de 5 afios
estuvieron explicadas en un 93% por las precipitacio-
nes anuales y en un 96% por las lluvias del verano. En
algunas comunidades, la produccién de forraje en vera-
nos lluviosos puede constituirse en el 50% de la pro-
duccion total anual de forraje.

Produccion y estacionalidad del campo natural

Los registros obtenidos en la Unidad Palo a Pigue de
INIA Treinta y Tres, muestran producciones de forraje
del campo natural de 3.4 toneladas de materia seca/ha/
afio. El aporte por estacién se muestra en el Cuadro 1.
Para una serie de 13 afios evaluados, los registros mi-
nimos y maximos de produccion fueron de 1.2 y 5.2 to-
neladas de materia seca /ha/afio, de lo que se infiere
que la produccién animal se puede ver seriamente afec-
tada entre un “mal” y un “buen” afio, siendo la carga el
factor de ajuste fundamental.

Cuadro 1- Aporte productivo por estacion (% del total)

Primavera
28 %

Invierno
11 %

Otofo
26 %

Verano
35 %

Manejo de campo natural

Intensidad de pastoreo: Algunos estudios realizados bajo
corte, donde se combinaron diferentes intensidades de
defoliacién, mostraron que en aquellos casos que se
registraron diferencias, éstas siempre fueron a favor de
las defoliaciones mas intensas (2.5 cm), llegando a su-
perar para un total de 5 afios en un 16% la produccién
obtenida bajo defoliaciones menos intensas (7.5 cm).

Frecuencia de pastoreo: La frecuencia o el periodo en-
tre sucesivas defoliaciones se estudié para un rango de
30 a 120 dias, ocurriendo incrementos en la tasa de
acumulacion de biomasa hasta periodos de 90 dias,
comenzando posteriormente la ocurrencia de pérdi-
das de biomasa por procesos de envejecimiento y
sombreado.

Sin duda los cambios que se registran en la pastura como
consecuencia del manejo, aunque muchas veces im-
perceptibles, se comienzan a manifestar rdpidamente.
Pastoreos intensos y frecuentes promovieron un aumen-
to del suelo descubierto, e incrementos de malezas ena-

nas menos productivas y gramineas postradas y una
reduccion en el nUmero de especies que explican el ren-
dimiento de forraje, hecho que produce una mayor ines-
tabilidad frente a condiciones de estrés.

Respuesta animal frente a diferentes manejos del
pastoreo mixto

Para los suelos de Lomadas se evaluaron los efectos
del sistema del pastoreo y la carga animal en 4 combi-
naciones:

Pastoreo continuo 0.75 UG/ha
Pastoreo continuo 0.92 UG/ha
Pastoreo rotativo 0.92 UG/ha
Pastoreo rotativo 1.07 UG/ha

Las condiciones fueron de pastoreo mixto con capones
(2 dientes) y novillos (1 % afios) en una relacion lanar/
vacuno 2:1. Las ganancias diarias de peso de los novi-
llos sobre campo natural se muestran en el Cuadro 2.
Se registran de manera consistente pérdidas de peso
en el periodo invernal que van desde 248 hasta 469
gramos/animal/dia, lo que se revierte en primavera don-
de se alcanzan ganancias entre 550 y 846 gramos/ani-
mal/dia asociado a una mejora de la oferta de forraje en
cantidad y calidad y a la realizacion de crecimiento com-
pensatorio por parte de los animales.

Cuadro 2. Ganancias diarias (gramos/animal/dia) de novi-
llos pastoreando campo natural bajo diferentes dotaciones
y sistemas de pastoreo entre el 2° y 4° afio de evaluacion

Afos del| Continuo | Continuo | Rotativo Rotativo
sistema |0.75 UG/ha|0.92 UG/ha|0.92 UG/ha|1.07 UG/ha
2do. afo 282 266 238 217
3er. afo 267 305 327 184
4to afio 321 318 284 190

-
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Es posible afirmar que desde el punto de vista produc-
tivo en el comportamiento animal, basicamente cuenta
lo que ocurre en primavera y verano, ya que las ganan-
cias de otofio se neutralizan casi en su totalidad con las
pérdidas de invierno (Figura 1).
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Figura 1. Ganancias de peso por estacién de novillos en
pastoreo de campo natural (promedio de tres afios)

Los lanares no vieron afectada su performance indivi-
dual por efecto de la carga tanto en pastoreo rotativo
como continuo, detectdndose Unicamente diferencias a
favor del sistema de pastoreo continuo en el tercer afio
(26%).

Potencial productivo

Las evaluaciones realizadas se muestran en el Cuadro 3,
y reflejan el potencial posible de lograr con categorias en
crecimiento, bajo un manejo controlado y donde el total
del area es aprovechable.

El aumento de carga bajo pastoreo continuo (0.75 vs
0.92 UG/ha) muestra una tendencia a incrementar el
peso vivo vacuno, ovino y la produccion de lana obteni-
dos por unidad de superficie.

En pastoreo rotativo, el incrementar la carga (0.92 a 1.07
UG/ha) mostrd una reduccién de la produccion de car-
ne vacuna, pero un aumento de la carne ovina y la pro-
duccion de lana.

El nivel de carga de 1.07 UG/ha no resulta sustentable
en el tiempo, ya que en el cuarto afio de la evaluacion
fue necesario suplementar los novillos durante 45 dias
a los efectos de continuar la evaluacion.

Por su parte, la comparacién entre sistemas de pasto-
reo a una misma carga (continuo y rotativo a 0.92 UG/
ha) no mostré diferencias significativas en el componente

Cuadro 3. Productividad fisica (kg/ha/afio) en sistemas de
campo natural de lomadas.

Continuo | Continuo | Rotativo Rotativo
0.75 UG/ha [0.92 UG/ha| 0.92 UG/ha| 1.07 UG/ha
P.vivo
vacuno 88 108 103 84
P.vivo
ovino 23 29 26 30
Lana 7 8 7 8

vacuno y s6lo en un afio en el componente carne
ovina y produccién de lana a favor del sistema de
pastoreo continuo.

Comentarios finales

Por décadas nuestros sistemas productivos han estado
orientados a maximizar los niveles de productividad,
muchas veces sin tener en cuenta la sustentabilidad de
los mismos, proceso que en muchas regiones del mun-
do ha conducido a una degradacién de los recursos. Es
reconocido el valor de las pasturas como productor de
recursos alimenticios, pero al mismo tiempo se le atribu-
ye actualmente un valor sustancial en el mantenimiento
de condiciones apropiadas en el ambiente. Frente a esta
realidad, estan ocurriendo una serie de redefiniciones
de los sistemas pastoriles, donde comienzan a interac-
cionar aspectos de productividad, éxito empresarial y
cuidado ambiental. Por tanto frente al enfoque tradicio-
nalista de “cosechar la maxima cantidad de forraje posi-
ble” se presenta un nuevo escenario donde esto es va-
lido si se cumple “dentro de un marco sustentable y am-
bientalmente amigable”. Ya la carne, la leche o la lana
no seran los Unicos productos del sistema, sino que co-
menzaran a originarse “servicios ambientales”. Este cam-
bio conceptual, que esta ocurriendo a nivel de muchos
paises desarrollados, marca un reconocimiento del va-
lor social de este tipo de practicas, inmerso en un con-
texto socioeconémico en capacidad y cambio de uso de
los recursos. Por tanto ya no sélo importaran indicado-
res tales como nivel de biomasa producida, valor nutriti-
Vo, ciclaje de nutrientes, sino que comienzan a tener
incidencia parametros que hacen al valor naturalistico
como son la mitigacidn de gases de efecto invernadero,
la biodiversidad o la calidad de agua entre otros. Hoy
los desafios a plantearse por mas que para muchos
parezcan lejanos pasan por definir ¢ qué niveles de ex-
traccién/utilizacion de nuestros recursos debemos ma-
nejar a los efectos de mantener o incrementar el valor
ambiental de nuestros sistemas?

Agradecimiento: Al Ing. Agr. (PhD) José Terra por sus aportes
a la elaboracion del presente articulo.
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Jornadas de campo de Cultivos de Invierno:
criterios de refertilizacion y comportamiento sanitario

Nota compendiada por Ing. Agr. (M.S) Ernesto Restaino
Unidad de Transferencia de Tecnologia La Estanzuela *

Dias pasado se llevaron a cabo dos jornadas de cam-
po, referidas a cultivos de invierno, con el objetivo de
cambiar ideas con técnicos zonales, visitar parcelas de
trigo y cebada de materiales promisorios elite, presen-
tar y demostrar nuevas herramientas disponibles para
ajustar fertilizacion nitrogenada y evaluar el estado sa-
nitario.

Estas dos actividades de campo se llevaron a cabo du-
rante el mes de setiembre, en Dolores y Young, en Areas
Demostrativas ubicadas en lugares estratégicos para
gue puedan ser visitadas y vistas en forma continua por
técnicos y productores.

« Area Demostrativa La Estanzuela, se encuentra ubi-
cada en Ruta 50, kilbmetro 11. Situada en la misma
Estacion Experimental.

+ Area Demostrativa DOLORES se encuentra ubicada
en Ruta 105, kild6metro 49,5. Es llevada a cabo en co-
ordinacion y con el importante apoyo de la Sociedad
Agropecuaria de Dolores y la Estancia “La Media Agua”.

« Area Demostrativa YOUNG se encuentra ubicada en
Ruta 3, kildbmetro 313,5 (a escasos 3 kilometros al nor-

* En base a Serie de Actividades de Difusién 423 y 424,
Setiembre 2005.

Autores: Ing. Agr. (MSc.) Ruben Verges,
Ing. Agr. (MSc.) Martha Diaz,

Ing. Agr. (PhD) Silvia German,

Ing. Agr. (PhD.) Silvia Pereyra,

Ing. Agr. (PhD.) Juan Enrique Diaz,

Ing. Agr. (MSc.) Adriana Garcia,

te de Young). Es llevada a cabo en coordinacién y con el
importante apoyo de la Sociedad Rural de Rio Negro,
en el marco del Convenio que mantiene con INIA.

Estas tres Areas Demostrativas son de exhibicion per-
manente, todos los cultivares permanecen identificados
y pueden ser observados y visitados en forma continua
por productores y técnicos. La principal finalidad de es-
tas parcelas de gran escala es lograr una mayor interac-
cién con importantes zonas productivas para estos cul-
tivos, generar informacién de chacra para materiales en
etapas finales de liberacion o recientemente liberados.

PuUNTOS CENTRALES DE LAS JORNADAS

Refertilizacion Nitrogenada al final del macollaje

La Ing. Agr. Adriana Garcia Lamothe destacé en la opor-
tunidad que la produccion intensiva de trigo demanda
dosis altas de nitrégeno. El fertilizante nitrogenado es el
insumo de mayor peso sobre la estructura de costos de
produccién en esos casos; no obstante, su impacto so-
bre el rendimiento es tal, que incrementa el margen bru-
to por hectarea. Por razones econdémicas y ambientales
el N debe ser usado en forma eficiente, satisfaciendo la
demanda del cultivo. En este sentido es conveniente
contar con métodos objetivos y practicos para estimar
los requerimientos de fertilizacién en las diferentes eta-
pas de crecimiento.

La demanda de N del trigo es escasa en los primeros
estados de desarrollo y la concentracién de nitrato en el
suelo puede usarse para definir la necesidad de fertili-
zante hasta el inicio del macollaje. La aplicacion de do-
sis altas de N en esa etapa suele resultar ineficiente. Es
probable que haya pérdidas de N, pero aln si éstas no
ocurrieran, la eficiencia de la fertilizacién es por lo co-
mun menor que cuando buena parte del N se difiere a
etapas mas tardias. Numerosos factores contribuirian a
explicar este hecho: el desarrollo excesivo de macollos,
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mayor altura de cafias, condiciones
mas propicias para el ataque de pla-
gas o enfermedades, mayor consu-
mo de agua, desuniformidad en la
maduracion del cultivo, entre otros.
Al comenzar el macollaje, la deman-
da de N aumenta y permanece a
tasa mas o menos constante duran-
te todo el proceso. Finalizada esta
etapa (Z30) el cultivo habra absorbi-
do aproximadamente la tercera par-
te de sus requerimientos totales de
N, y esti por comenzar el periodo
de mayor produccién de biomasa y
necesidad de N.

Entre el inicio del encafiado y flora-
cion la demanda de N es muy alta.
ElI N que se aplica finalizado el ma-
collaje puede ser usado en forma
muy eficiente por el cultivo, si no exis-
ten factores limitantes que reduzcan
su absorcién. Aunque el efecto so-
bre la produccion de espigas suele
ser escaso, la fijacion de granos por
unidad de area resulta cominmen-
te mayor que con la aplicacién tem-
prana, con la ventaja de que el gra-
no tendrd mayor concentracién de
proteina y por lo tanto mejor calidad
para panificacion.

Para decidir la refertilizacion con N
en este estado del cultivo el indica-
dor de nitrato en el suelo es de utili-
dad relativa. Sélo sirve para decidir
si es necesario o no fertilizar, pero
no para establecer cuanto N aplicar.
En cambio, el estatus de N en plan-
tas a Z30 permite una recomenda-
cibn mas precisa.

La concentracion de clorofila en los
tejidos depende del estatus de N de
la planta, por lo que a partir de la de-
terminacién de su contenido se pue-
de estimar la concentracion de N. La
Divisién de Analisis de Suelo y Plan-
ta de la compafiia Minolta desarrollé
un medidor portétil de clorofila, el
SPAD 502, que puede determinar en
forma instantanea el contenido rela-
tivo de este compuesto en las ho-
jas. El aparato mide la cantidad de
luz transmitida por la hoja, la que lle-
ga a un receptor que la convierte en
sefial eléctrica, y luego en sefial di-
gital, la que aparece en la pantalla y
corresponde al contenido relativo de
clorofila.

Area experimental Cereales de invierno en La Estanzuela

Este equipo fue utilizado en las dis-
tintas chacras a modo demostrativo
y viene siendo usado normalmente
en las parcelas para ajustar las do-
sis de refertilizacion nitrogenada. Los
asistentes pudieron intercambiar
opiniones acerca de la utilidad de
esta herramienta, seguramente li-
mitada hoy en dia en su aplicacion
generalizada por el costo del equi-
po (aprox. U$S 1.200). Posible-
mente considerando su costo po-
dria ser una herramienta a utiliza-
dar en grupo o por cooperativas en
forma de servicio técnico a sus
asociados o agrupados.

Més alla de este aspecto aun falta
seguir trabajando en calibraciones, tal
como mencionara Garcia Lamothe,
especificamente con distintas varie-
dades de trigo y cebada, dado que el
color determinado por cada variedad
es también un factor a ajustar.

Aspectos sanitarios en trigos y ce-
badas

Obviamente el comportamiento sa-
nitario a la fecha fue de alguna for-
ma determinado por condiciones
climéaticas predisponentes. Las
Ing. Agr. Martha Diaz y Silvia Pe-
reyra (Programa de Cultivos de
Invierno), destacaron que las con-
diciones climéaticas del otofio/in-
vierno 2005 (exceso de precipita-
ciones y temperaturas mas altas
que lo normal) redujeron el &rea de
siembra del cultivo.

Concretamente en Estanzuela du-
rante el periodo mayo/agosto las pre-
cipitaciones superaron a las norma-
les en la Ultima década de mayo, pri-
mera y segunda de junio, segunda
de julioy segunday tercera de agos-
to. En Young las precipitaciones fue-
ron claramente superiores al prome-
dio historico en los meses de mayo
y junio y se ubicaron por debajo en
los meses de julio y agosto. La tem-
peratura media fue entre 1° y/o 2° C
superior a lo normal desde la prime-
ra década de junio hasta la primera
década de agosto en Estanzuela,
mientras que en Young la tempera-
tura media super6 entre 1°y 4° C la
temperatura media histérica para
Paysandu. Desde el punto de vista
sanitario esto ha determinado que la
roya de la hoja de trigo sea la enfer-
medad presente en el pais con ma-
yor incidencia y severidad. Su distri-
bucion es generalizada, con mayo-
res niveles de severidad en el norte.
La septoriosis y mancha parda o
amarilla estan presentes pero con
baja incidencia y severidad.

Comportamiento varietal de Trigo

La Ing. Martha Diaz, resumia asimis-
mo que los cultivares tienen un com-
portamiento diferencial frente a las
principales enfermedades que se en-
cuentran en el pais (Cuadro 1). Esta
informacioén esté disponible en la pa-
gina Web de INIA en el Programa
Nacional de Evaluacion de Cultiva-
res. La eleccién del cultivar juega un
papel importante en la sanidad del
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Cuadro 1. Comportamiento frente a las principales enfermedades de cultivares de trigo comerciales, 2005.

Variedad FUS ST
Baguette 13 P I/A B/l
E. Pel6n 90 I/A |
I. Mirlo A B
INIA Caburé | |
Onix | B
INIA Churrinche | |
INIA Tero B/l |
Baguette 10 A |
INIA Torcaza | B/
INIA Gavilan A |
INIA Tijereta I/A I/A
INIA Gorrién | |
B. Guapo I/A A

FUS: Fusioriosis

DTR BS RH RE RT
B/l I A S/ A
| I A MB B
| B A B B
| S/ A B S/
| I/A I/A S/ B
| I | A B
| I B/l S/ B
A S/ A S/ A
| I/A | S/ S/
B/l I/A | S/ S/
| B B/l B B
| I/A B S/ S/
| S/l B B B

Ol BACTERIA BACTERIA
Pseudo xantho
B | S/
B/l B S/
B/l I/A S/
I/A | S/
B B S/
B/l I/A S/
MB | S/
S/ | S/
I/A B/l S/
| B S/
B/l B |
| B S/
B/l | S/

ST: septoriosis, DTR: mancha parda, BS: mancha marrén, RH: roya de la hoja, RE: roya estriada, RT: roya del tallo,Ol:
oidio Pseudo: Pseudomonas, Xantho: Xanthomonas.
S/I: sin informacion A: alto nivel de infeccion, I: intermedio nivel de infeccion, B: bajo nivel de infeccion
Fuente: M. Diaz, S. German, M. Castro, 2005

cultivo y el conocer las caracteristi-
cas de cada uno ayuda a planificar
el manejo del cultivo.

La identificacion correcta de la en-
fermedad presente en la chacra es
muy importante. Si el cultivo presenta
manchas foliares, hay que diferen-
ciar si son causadas por bacterias u
hongos. En el caso de ser causadas
por bacterias no tenemos posibilida-
des de resolver el problema median-
te aplicaciones, ya que los fungici-
das no las controlan. Silas manchas
son causadas por hongos (septorio-
sis, mancha parda o amarilla y man-
cha marrén), si pueden ser contro-
ladas por fungicidas, aunque las
dosis a usar pueden ser diferentes.
Si los sintomas son de oidio o roya

CEBEDA UMIL FOPEFSMERTAL
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Cultivares de cebada

de la hoja, también estamos en con-
diciones de lograr un buen control
por parte de los fungicidas.

Recomendaciones

Si se ha seleccionando la chacra con
una adecuada rotacion de modo que
en el lugar no estén presentes los
microorganismos responsables de
producir enfermedades, si se ha pro-
tegido la semilla de los patdgenos
gue ella pudiera introducir, si se ha
seleccionado una variedad modera-
damente resistente y/o susceptible
a algunas de las enfermedades
presentes en el pais y de todos modos
aun subsisten los problemas sanitarios
debemos estar preparados para el con-

L-# .

trol quimico de la enfermedad, sobre
todo si se trata de un cultivo bien im-
plantado, con una expectativa de rendi-
miento que nos permita la inversion del
tratamiento.

En este momento de la zafra, en el que
ya se han tomado decisiones previas,
s6lo queda enfocar el/o los problemas
sanitarios presentes a través del con-
trol quimico.

Si los cultivos alcanzan los niveles
criticos de infeccion se deben tratar
y la eleccién del producto depende-
ra de la enfermedad que se quiere
controlar. Desde hace varios afios se
han probado fungicidas para el con-
trol de septoriosis, mancha amarilla,
roya de la hoja y fusariosis de la es-
piga. El resumen de la eficiencia de
control encontrada se presenta en
el Cuadro 2.

Situacioén sanitariade los cultivos
de cebada a setiembre 2005

Para el caso de cebada, la Ing. Agr.
Silvia Pereyra destacé que este afio
se han registrado infecciones tem-
pranas de roya de la hoja en ce-
bada (desde macollaje), particular-
mente en el norte del area de siem-
bra, situacion que no es comun en
el cultivo.

Esta situacion ha ocurrido béasica-
mente por las condiciones de tem-
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Cuadro 2. Eficiencia de control de los fungicidas evaluados en La Estanzuela
promedio de los afios 1984/2003 para septoriosis, promedio (1998-2003) para
mancha amarilla, promedio (1993-2003) para roya de la hoja y promedio (1991-
2002) para fusariosis de la espiga.

Ingrediente activo

(nombre comercial evaluado) ST MA RH FUS OIDIO***
Carbendazim + epoxiconazol (Swing) | | A | A
Difenoconazol + propiconazol (Taspa) | | | - |
Metconazol (Caramba) - | I/B A A
Propiconazol (Tilt) Al - A - A
Tebuconazol (Folicur) | I I-A A A
Flusilazol + carbendazim (Fusion) A A A - -
Propiconazol + ciproconazol (Artea) I B/A* I-A - -
Azoxistrobin (Amistar) B/I* 1/A* - - B
Azoxistrobin + A.M. (Amistar + Nimbus) | I I-A - -

Azoxistrobin+ ciproconazol +A.M.

(AmistarXtra + Nimbus) I
Trifloxistrobin + ciproconazol (Sphere) |
Piraclostrobin + epoxiconazol (Opera) A IIA* |-A A
Trifloxistrobin + propiconazol (Stratego) | B/I* A -
Kresoxim-metil + epoxiconazol (Allegro) A A A -
Trifloxistrobin + tebuconazol (Nativo) A IIAY |-A I -

> - > >

* Depende de la dosis ** Depende de la formulacion *** Informacion extranjera

peraturas favorables durante el invier-
no (superiores a la normal), a la su-
pervivencia de indculo en plantas es-
pontaneas (guachas) durante el ve-
rano y otofio, y por las siembras tar-
dias del cultivo como otro factor adi-
cional que favorece el desarrollo de
la enfermedad. Pereyra menciono
ademas que en el afio 2004 se iden-
tificé una nueva raza virulenta sobre
la mayoria de los cultivares comercia-
les, lo que amplia el area de multipli-
cacion de inéculo.

El oidio de la cebada presento nive-
les importantes de infeccidn en el
afio 2004, siendo una de las princi-
pales causas de aplicacion de fun-
gicidas en la presente zafra, consta-
tandose infecciones tempranas prin-
cipalmente en aquellos cultivares
categorizados como susceptibles.

En menor frecuencia a las enferme-
dades anteriormente mencionadas,
se ha registrado la presencia de
mancha en red comudn en cultivares
susceptibles y mancha en red tipo
spot. Esta Ultima en mayor frecuen-
cia en situaciones de cultivos sobre

Primer gran requisito: la correcta
identificacion de enfermedades.

La Ing. Silvia Pereyra insistio en la
importancia de diagnosticar la enfer-
medad presente en forma correcta.
En este sentido INIA La Estanzuela
ha re-editado un manual con des-
cripcion de sintomas con fotos de las
distintas enfermedades (Boletin de
Divulgacién 61, 2005), que es de
gran ayuda en la identificacion co-
rrecta del patégeno.

Algunos sintomas, especialmente
los iniciales de mancha en red co-
mun, mancha en red tipo spot, man-
cha borrosa, Ramularia, manchas
fisiolégicas y reacciones necroéticas
de oidio, se confunden facilmente y
pueden requerir de una inspeccion
mas detallada.

Para un diagndstico mas preciso se
pueden enviar muestras al Labora-
torio de Fitopatologia de INIA La Es-
tanzuela (Ruta 50 km 11, Colonia).

rastrojo de cebada del 2004. Vista de los participantes de una de las Jornadas de campo
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Cuadro 3. Caracterizacion del comportamiento sanitario de cultivares de cebada
cervecera en produccién y con tres afios 0 mas en evaluacion final.

Cultivares MB
AMBEYV 488 1A
CLE 202 (INIA CEIBO) 1A
CLE 203 (INIA AROMO) 1A
MUSA 016 I
MUSA 936 1A
NORTENA CARUMBE I
NORTENA DAYMAN |
PERUN BI
QUILMES AYELEN I
DANUTA I
QUILMES AINARA I
CLIPPER (tlp) I
Ac 92/5943/4 I
Ac/89/5197/3 I
CLE 226 BI
CLE 233 I
CLE 232 BI

MR ESC RH FUS OIDIO
Bl I Bl I 1A
B B A 1A Bl
B I A A B
1A 1A A A Bl
B A IA 1A 1A
Bl I | A 1A

I I A IA IA
A 1A | A B
1A 1A | I B

| B B Bl B

| A B - -

| A A 1A 1A
1A A B | B
1A I B 1A B
Bl I B Bl B
B B | I B
B B | I B

Modificado de Pereyra, Germéan y Castro, 2005

MB: mancha borrosa causada por Bipolaris sorokiniana, MR: mancha en red
causada por Drechslera teres, ESC: escaldadura causada por Rynchosporium
secalis, RH: roya de la hoja causada por Puccinia hordei, FUS: fusariosis de la
espiga causada por Fusarium spp., OIDIO: causada por Blumeria graminis f.sp. hordei.
B: baja susceptibilidad, I: susceptibilidad intermedia; A: alta susceptibilidad.

Naturalmente, y como mencionéra-
mos en el caso de trigo, existen di-
ferencias en cuanto al comporta-
miento de los distintos materiales a
las enfermedades, lo que se presen-
ta en el Cuadro 3.

Légicamente, el control quimico es
una herramienta que ésta disponible
para los productores y técnicos,
siempre que la infeccién alcance ni-
veles criticos. Es importante selec-
cionar aquel que es mas efectivo
contra la(s) enfermedad(es)
presente(s) en el cultivo.

En el Cuadro 4 se presenta la infor-
macion disponible.

Los productos més eficientes para
el control de oidio son tanto los tria-
zoles como las mezclas de triazoles
con estrobilurinas.

Importante:

* Monitorear especialmente aque-
llos cultivos en situacion de mayor
riesgo: cultivares susceptibles y/o so-
bre rastrojo de cebada

* Las aplicaciones de fungicidas en
los momentos criticos (temprano en
el desarrollo de la epidemia) permi-
ten retardar el desarrollo de la en-
fermedad.

Cuadro 4. Comportamiento de distintos fungicidas evaluados para el control de
enfermedades en cebada en INIA La Estanzuela (1998-2004)

Ingrediente activo

(nombre comercial evaluado)
Carbendazim + epoxiconazol (Swing
Difenoconazol + propiconazol (Taspa)
Metconazol (Caramba)

Propiconazol (Tilt)

Tebuconazol (Folicur)

Flusilazol + carbendazim (Fusién)
Propiconazol + ciproconazol (Artea)
Azoxistrobin (Amistar)

Azoxistrobin + A.M. (Amistar + Nimbus) B -

Azoxistrobin+ ciproconazol +A.M
(AmistarXtra+Nimbus)

Trifloxistrobin + ciproconazol (Sphere)
Piraclostrobin + epoxiconazol (Opera)

Trifloxistrobin + propiconazol (Stratego)
Kresoxim-metil + epoxiconazol (Allegro) A -

Trifloxistrobin + tebuconazol (Nativo)

MR! ESC!' MB! RH! FUS!

2 | = = =

I | = = =

I | = = I-A

I | = -A -

I | - I-A  |-A
I-A3 - I A3 I
I-A3 = A3 A3 =
BY/A B = = B:

A3 A3 =
A3 - A3 A3 =
A I-A A3 - -
A A A3 A3 |
I-A A = = =

A3 A3 I
A - A3 A3 -

1 MB: mancha borrosa, MR: mancha en red, ESC: escaldadura, RH: roya de la

hoja, FUS: fusariosis de la espiga

2 Eficiencias de control: A: ALTA I: INTERMEDIA; B: BAJA

3: Informacién de un afio

“4: Baja eficiencia con condiciones de altas precipitaciones luego de la aplicacion

del fungicida
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Medicion de area foliar de la vid:
una herramienta para producir vinos de calidad.

Ing. Agr. (MSc) Edgardo Disegnat,
Ing. Agr. Andrés Coniberti?,
Dr. Eduardo Dellacassa®

Introduccién

La calidad de la uva y por tanto del vino, es el resultado
de la interaccién de numerosos factores que involucran
aspectos bioldgicos (variedad, clon, portainjerto, estado
sanitario), fisicos (tipo de suelo y su manejo), climaticos
(temperatura, pluviometria, luz) y culturales (densidad
de plantacion, conduccion, poda — carga de fruta, ma-
nejo de la vegetacion, fertilizacion).

La conjuncion y manejo armonico de estos factores,
condicionaran por tanto, las potencialidades cualitativas
de un determinado vifiedo.

Evidentemente, sobre gran parte de los factores antes
mencionados, nuestra intervencion queda practicamente
limitada a la toma de decisiones previas a la plantacion.
Deberemos por tanto elegir que variedad - clon plantar
y sobre que pie estara, con que forma geométrica sera
conducido nuestro vifiedo, a que distancia estaran las
plantas y cual sera luego el manejo que le hagamos,
entendiéndose por ello: la fertilizacion, el laboreo del
suelo, las aplicaciones sanitarias, la poda y las opera-
ciones sobre la vegetacion, entre otras.

Si bien no podremos incidir sobre las condiciones ma-
cro climaticas de la region (lluvia, temperatura ambien-
te, luminosidad y viento), existen diferentes “técnicas”
de manejo que nos permiten actuar fundamentalmente

1- Programa Nacional Fruticultura - INIA
2- Ayudante Facultad de Quimica. Proyecto INIA LIA 055
3- Prof. Agregado Facultad de Quimica

sobre el microclima de la planta y sus partes, es decir
sobre las hojas, brotes y racimos. Tal es el caso de las
denominadas “operaciones en verde”, que incluyen: tipo
e intensidad de poda, desbrotado, desfeminelado (des-
chuponado), deshojado, despuntes (rognage — écima-
ge) y el raleo de racimos que determinara la cantidad de
frutas capaz de soportar la planta.

Este ultimo aspecto — la cantidad de fruta por planta —
es uno de los principales factores que afectan significa-
tivamente la calidad de la uva y el vino.

Importancia del nUmero de racimos
(“carga”) de fruta por planta.

Es ampliamente conocido y aceptado por técnicos y viti-
cultores, que la cantidad de racimos por planta (carga)
se correlaciona negativamente con la calidad de la uva.
Si comparamos plantas de igual porte y cultivadas en
las mismas condiciones, aquellas que tienen una exce-
siva carga, producirdn uvas con menor cantidad de azu-
car — y por tanto menor grado alcohdlico — menos colo-
readas y con menor intensidad aromatica, produciendo
vinos de menor cuerpo y mas “planos”.

La influencia desfavorable de las altas producciones
sobre la calidad global de los vinos es principalmente
atribuible, en términos simples, a un desbalance entre
los centros productores de azlcares a través de la foto-
sintesis, es decir las hojas (area foliar), y los que debe-
rian ser los principales demandantes durante el proce-
so de maduracion de la uva, es decir los racimos. Por lo
expuesto anteriormente, un adecuado balance entre la
superficie foliar y la produccién resulta un factor rele-
vante para la obtencién de vinos de alta calidad.

La fotosintesis como proceso altamente dependiente de
la luz, esta no sélo relacionada a las condiciones climéa-
ticas, sino también a préacticas culturales que afectan la
intercepcion solar.
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Asimismo, condiciones de estrés climatico o sanitario que
perjudiquen a las hojas y reduzcan la fotosintesis, seran
perjudiciales y afectaran ain mas la calidad de la uva 'y
en mayor grado a plantas con altos rendimientos.

¢ Cudl es larelaciéon Area Foliar/carga 6ptima para la
produccién de vinos de calidad?

La determinacidn de esta relacion ha sido estudiada por
fisiblogos de todo el mundo, preocupados por su influen-
cia en la calidad de los vinos. En términos generales, y
por estar relacionada al proceso de fotosintesis, los re-
sultados alcanzados por los investigadores han sido
variables para cada situacion y altamente dependientes
de las condiciones climéticas de cada region. Es asi que
los diferentes autores mencionan que las relaciones idea-
les varian de 1 m? de area foliar por kilo de uva en con-
diciones de climas calidos y soleados, a 1,5 m? de area
foliar por kilo de uva en condiciones mas frescas y me-
nos soleadas.

En el marco del Proyecto LIA 055 entre INIA y Facultad
de Quimica: “Efectos de la tecnologia viticola y enoldgi-
ca para la produccién de vinos Tannat de exportacion”
se vienen desarrollando desde el afio 2003, ensayos
para determinar dicha relacién para las condiciones del
Sur del Uruguay.

Los ensayos se vienen realizando en INIA Las Brujas y
en Juanicé sobre plantas de Tannat conducidas en Es-
paldera y Lyra.

Los resultados preliminares de los 2 afios de estudio,
sefialan que:

 Esta relacion afecta el contenido de azucares del vino
y por tanto su grado alcohdlico, asi como el color (con-
tenido total de antocianos y su extractibilidad). (Graficas
1ly2).

« Para las condiciones del Sur de Uruguay, este cocien-
te estaria en torno a 1,8 — 2 m? de superficie de vegeta-
cion efectivamente expuesta al sol por kilo de uva, o
dicho de otra forma: para producir un vino de alta cali-
dad la planta no debera tener méas de 0,5 a 0,6 kg de
uva/m? de vegetacion. (Gréficas 1y 2).
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Gréfica 1 - Efectos de la relacion area foliar/carga en el
contenido de azucares de la uva.

Patencial de Anticianos vs Area folfia'Canga.
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Gréafica 2 - Efecto de la relacion area foliar/carga en el
color (contenido de antocianos) de la uva

« El sistema de conduccion puede afectar esa relacion,
permitiendo que aquellos como la lyra que tienen una
mayor captacion e intercepcion solar soporten una ma-
yor carga, para lograr igual calidad de vino.

En las condiciones del sur del pais, para lograr un
vino de alta calidad la superficie de area foliar por
kilo de uva debe ser de 1,8 a 2 m?
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¢Cémo medimos el area foliar?

Dentro de las actividades de investigacion del Proyecto
LIA 055, se ha desarrollado un sistema no destructivo
gue nos permite calcular en forma relativamente senci-
lla el &rea foliar de un vifiedo, realizando mediciones de
una muestra de hojas. El sistema se basa en la correla-
cion existente entre la nervadura central de la hojay su
area (Carbonneau, A.,1976), la cual es altamente signi-
ficativa (Gréfica 3).
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Gréfica 3 - Relacion area foliar/largo de Nervadura Central
de la hoja (En el gréafico se observa la ecuacion de la recta)

De esta forma, midiendo con una regla, las hojas de 40
brotes — correspondientes a 20 plantas representativas
del vifiledo — podemos determinar el &rea foliar del mismo.
Las medidas se ingresan en planillas de un software que
fue creado a tales efectos, completando las mismas con
datos adicionales que incluyen el nimero total de brotes
por planta y el nimero de cepas por hectarea, de manera
de obtener al final del proceso, el &rea foliar por planta y
por hectarea. El software — disponible en un CD — cuenta
con una version extendida en la que se deben ingresar
los datos de la medida en centimetros de la nervadura

central de todas las hojas y una version simplificada en
que solo es necesario medir el 30% de las hojas del
brote.

Ambas versiones han resultado ser igualmente efecti-
vas en las mediciones de area foliar.

¢Como decidimos que “carga” dejar en funcién del
area foliar de la planta?

Las mediciones y calculos del area foliar de las plantas,
se deberian realizar previo al raleo. Generalmente éste
se efectla cuando las uvas rojas comienzan a colorear-
se (envero), y en ese momento la vifia practicamente
ha adquirido su porte definitivo. Si bien en algunos afios
y vifiedos, las condiciones climéticas (excesiva lluvia) y
de suelo (suelos muy fértiles), pueden ser propicios para
que la planta siga creciendo, en general en este mo-
mento (comienzos de enero) se ha alcanzado la maxi-
ma éarea foliar.

Es en este momento cuando debemos decidir cuantos
racimos por planta dejar. Para ello, mediante un mues-
treo determinamos el peso promedio de los racimos,
ayudandonos también de datos historicos que nos permi-
ten estimarlo. Antecedentes experimentales de 12 afios,
nos indican que el peso a cosecha de los racimos de Tan-
nat varian de 280 a 320 gramos en promedio.

Lo ideal es clasificar los racimos en tamafios y de esta
forma promediar la carga de las plantas. Con los datos
del area foliar promedio por planta y del peso promedio
de los racimos, podemos determinar la carga a dejar
para que la relacion entre el &rea y la produccion estén
en el rango 6ptimo antes mencionado, es decir entre
1,8 a 2 m?de area foliar por kilo de uva.
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Prevision de productividad y calidad en citrus:
herramientas para una gestion sustentable

Ing. Agr. (MSc) Alvaro Otero *

Ing. Agr. (MSc) Carmen Goiii *
Ing. Agr. (MSc) Fernando Carrau *
Ing. Agr. Elina Zefferino 2

Ing. Agr. Michael Brennan 2

Introduccién

En los meses de septiembre y octubre de cada afio,
cuando los azahares estan en su plenitud de aromas,
era habitual observar, hace unos 30 o 40 afios, a perso-
nas negociando por la cosecha de fruta citrica venidera,
llegando a concretar en muchos casos la “compra de la
cosecha”. Muchos afios han pasado desde esos tiem-
pos, se han producido variaciones importantes en los
mecanismos de compra, han aumentado los requeri-
mientos de nuestros compradores, quienes ya no son
solamente locales sino internacionales de ultramar, con
importantes exigencias en la calidad de la fruta citrica
para consumo en fresco. Esto determina que se requie-
ran grandes volumenes de produccion, con la mayor
calidad posible de fruta, no sélo para la satisfaccion na-
tural a nuestros clientes, con preferencias bastante cam-
biantes, sino porque lo requiere el propio trabajo de se-
leccién, acondicionamiento, embalaje y transporte de la
fruta, el que al ser un componente fijo muy alto afecta de
manera importante el costo final del producto.

A pesar de ello, se mantiene en pie la necesidad de con-
cretar o por lo menos conocer cuales seran las oportu-
nidades de la produccién citrica del afio, a efectos de
anticipar las negociaciones de venta y buscar los mejo-
res mercados. En este sentido, a diferencia de lo que
sucedia décadas pasadas, los margenes de error en la

1 Programa Nacional Citricultura INIA
2 DGSA/MGAP. Salto.

toma de decisiones técnicas son cada vez menores, en
cuanto a calidad y cantidad de fruta citrica producida.
Conocer la calidad y cantidad de fruta a ofertar, con va-
rios meses de anticipacion, nos permitirdA —como suce-
de habitualmente en el negocio citricola- colocar la ma-
yor cantidad de fruta disponible, adecuando la calidad a
las exigencias de cada mercado particular.

INIA, a través del Programa Nacional de Citricultura, vie-
ne trabajando conjuntamente con el sector citricola, en
diferentes metodologias para la estimacion y prondstico
del rendimiento productivo y de calidad en citricos. Esta
es una tarea dificil a nivel predial, donde se combina la
poca informacion general, con la abundante experien-
cia empirica personal, muchas veces subjetiva. La es-
casez de protocolos en los que se determinen los distin-
tos componentes a evaluar, ha sido una dificultad im-
portante en el desarrollo de estas técnicas, que resultan
de imperiosa necesidad en el momento de definir la es-
trategia comercial de los productores citricolas con vis-
tas al mercado de ultramar.

Estas técnicas van desde el simple muestreo hasta la
incorporacion de Sistemas de Informacion Geografica,
y se pueden separar en tres grupos de actividades con
diferentes grados de desarrollo y niveles de adopcion
tecnoldgica por parte de nuestros citricultores.

1° Etapa. ¢(Qué es lo que tenemos? Muestreos.

Una caracteristica general de nuestra produccioén citri-
cola, al igual que otros paises de produccién de fruta en
fresco, es que los lotes o cuadros de produccion son
relativamente pequefios, entre el 75y 80% de los mis-
mos tienen hasta 750 plantas (MGAP/DGSA, 2005). Los
cuadros de produccion son la unidad de manejo mas
comUnmente utilizada a efectos de definir criterios de
manejo, cosecha y decisiones de exportacién. Esta ca-
racteristica, asociada a la gran variacion de suelos y
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condiciones microclimaticas, aun dentro de la misma
region productiva, genera condiciones productivas muy
distintas, lo que determina que la uniformidad y cuantifi-
cacion de los mismos sea muy laboriosa.

INIA viene desarrollando desde 1995 procedimientos
para:

* la estimacion del tamafio promedio de frutos en distin-
tas variedades citricas.

* |a estimacion de la distribucién del tamafio de los fru-
tos.

* |la cuantificacién de la calidad externa de la fruta citri-
ca en un momento dado.

En este sentido, la correcta planificacion y oportunidad
del muestreo de campo, hardn que la representativi-
dad de los resultados de la muestra tomada de esa
poblacion (cuadro de produccién) sea cada vez mas
eficiente, minimizando los costos del procedimiento. El
muestreo para la estimacion del tamafio de fruto permi-
te decidir qué destino
va a tener esa fruta, lo
gue asociado a la esti-
macion de calibres en la
cosecha, permite el cal-
culo de los porcentajes
esperados de fruta en
los calibres de mejor
precio. Con la cuantifi-
cacion de la calidad ex-
terna de la fruta, tam-
bién estamos en condi-
ciones de decidir el des-
tino que va a tener la
misma (industria, mer-
cado doméstico o0 ex-
portacion), antes de pa-
sar por el packing, lo
gue produce una enor-
me reduccion del costo.

Por otro lado, los mismos protocolos de muestreo,
llevados a cabo durante el periodo de crecimiento del
fruto, permiten la toma de decisiones de manejo pro-
ductivo y sanitario, para corregir algun problema en-
contrado en el campo. En este sentido, por ejemplo,
el excesivo porcentaje de frutos grandes se podra
corregir por la reduccion del riego si fuera el caso;
por el contrario, un excesivo porcentaje de frutos
pequefios, lleva a decisiones de remocién de frutos,
si es el momento oportuno.

Se puede evitar también el aumento de dafios en la ca-
lidad de la fruta luego de su aparicion, como es el caso
de algunas plagas y enfermedades.

Estos protocolos o procedimientos de muestreo permi-
ten determinar el numero minimo de arboles y frutos
dentro de los arboles que se deben evaluar para esti-
mar el tamafio medio de los mismos o la distribucion de
calibres para un cuadro en produccion.

2° Etapa. ¢Qué setendraen lacosecha?
Modelos y Prondésticos.

Cuando los muestreos se realizan durante el periodo
de crecimiento permiten obtener un estado de situacion,
propio de cada realidad productiva. Cuantificando el
mismo estaremos en condiciones de proyectar esos
muestreos, para pronosticar el resultado final de la co-
secha en calidad, tamafio y peso, dentro de intervalos
de confianzay de precisiones previamente establecidas.
Es en este punto donde INIA trabaja ajustando modelos
fenoldgicos y de crecimiento de brotes y frutos. Se rea-
lizan concretamente ajustes de modelos de desarrollo
floral de citricos, para pronosticar la fecha tentativa de
plena flor, asi como la duracién de la floracion. Estos
constituyen datos de especial relevancia tanto en la pre-
paracion de luchas contra heladas, cuando las floracio-
nes son muy tempranas, como para la eleccion del mo-
mento y tipo de agroquimico a utilizar en la sanidad del
cultivo o en la planificacion operativa de la misma.

Por otro lado, con el de-
sarrollo de modelos de
crecimiento de frutos en
variedades como Na-
vel, Valencia, Satsuma,
Clementinay Limon, se
esté en condiciones de
determinar el diametro
promedio de los frutos
en un momento futuro
determinado o en la co-
secha, y la distribucion
de los frutos correspon-
diente a cada categoria
de tamafio, consideran-
do variables como llu-
via, temperatura, dia-
metro inicial y nimero
de frutos.

Esto permite realizar
prondsticos del tamafio con entre 2 y 6 meses de ante-
rioridad, dependiendo de la variedad, y ademas da ele-
mentos para tomar decisiones de manejo corrigiendo
algo no deseado (ejemplo: aumento del riego al final
del crecimiento del fruto en variedades como naranja
Navel para aumentar su tamafio cuando es demasiado
pequefio).

Con los modelos de crecimiento de brotes (en desarro-
llo), se estaria ademés en condiciones de determinar la
duracién de ese periodo, de acuerdo a la temperatura,
lluvias y carga de frutos; de esta forma se pueden esti-
mar tiempos de susceptibilidad a enfermedades y pla-
gas, lo que resulta una informacion muy valiosa en los
sistemas de produccién integrada.

Simultaneamente al desarrollo o ajuste de modelos pro-
ductivos y de crecimiento, se utilizan interrelaciones para
hacer predicciones del rendimiento en las distintas va-
riedades.

La prediccion de rendimientos de citricos en Uruguay
tiene un componente de conocimiento empirico muy
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importante, en donde el “experto” lo realiza en base a
su experiencia y algun dato histérico.

INIA a través del Programa Nacional de Citricultura, ha
desarrollado procedimientos con base cientifica y de facil
uso en la estimacion de rendimientos, definiendo tres
lineas de trabajo:

* La estimacion del futuro rendimiento en base a la in-
tensidad y calidad de la floracién.

 El disefio de modelos productivos en funcion de las
relaciones causales fenolégicas y edafo-climaticas.
 La estimacion del rendimiento en base a muestreos y
modelos de desarrollo de frutos.

En citricos se han encontrado relaciones importantes
entre la floracion y el numero de frutos que permanece-
ra en la planta. Estas relaciones no son iguales en todas
las variedades. En variedades como naranja Valencia o
mandarina Satsuma -entre otras-, la relacion es positi-
va: a mayor cantidad de flores producen mayor canti-
dad de frutos (Figura 1). De esta forma, estimando la
intensidad de la floracién en categorias tendremos una
estimacion bastante aceptable del rendimiento futuro
(Kg/planta), con una precision razonable a un pronésti-
co de hasta 9 meses.
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Figura 1: Relacion entre la floracion y el rendimiento. Man-

darina Satsuma Owari. Salto.

Los modelos productivos permiten tomar decisiones im-
portantes cuando esta estimacion de rendimientos no
es la esperada. Es asi que en determinadas variedades
como naranja Valencia, el nimero de brotes en la esta-
cién de crecimiento es un componente importante de la
floracién siguiente y ésta del rendimiento (Figura 2). El
numero de frutos creciendo en la planta determinara en
forma significativa (ademas de las condiciones de ma-
nejoy climaticas) la intensidad de las brotaciones (nu-
mero y largo de brote); asi conociendo estas relacio-
nes causales, estaremos en condiciones de contro-
lar los componentes del rendimiento a través de me-
didas de manejo.

Combinando el muestreo del diametro del fruto, la esti-
macién del nimero de frutos por planta y la proyeccion
del didmetro (peso) en el momento de la cosecha, se
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Figura 2. Modelo de desarrollo floral en citricos. Puntos:
datos reales. Lineas: estimacion del modelo. Naranja Va-
lencia. Salto.

llega a tener una buena estimacion del rendimiento de
un cuadro de produccion (toneladas/ha).

A su vez han sido desarrolladas metodologias para el
prondstico de la calidad interna de la fruta, principalmente
cantidad de azlcares y acidez. Estas se desarrollaron
con anterioridad en otros paises y en oportunidad del
Convenio de Cooperacion Técnica INIA-JICA (1995-
2000), se ajustaron en INIA Salto Grande procedimien-
tos similares para algunas variedades citricas. De esta
forma los muestreos del contenido de sdélidos solubles
(° Brix) y acidez titulable de los frutos citricos, realizados
en fines de diciembre, otro a los 15 dias y 20 dias des-
pués, permiten una buena estimacion, de acuerdo a la
temperatura (grados/dia), de los valores de madurez
interna en un momento determinado o cuando se va a
llegar a un umbral prefijado.
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3° Etapa. Las mejores decisiones en funcion de
la variabilidad real. Sistemas de Informacién Geo-
gréfica.

Los sistemas de informacion geogréfica (bases de da-
tos espacialmente estructuradas), son herramientas que
permiten la integracion de muchas disciplinas o factores
de produccion.

Estos componentes de la produccion interrelacionados
geograficamente nos dan el escenario real de la varia-
bilidad generada por los suelos, el microclima, la topo-
grafiay la historia productiva anterior, entre otros. Estos
datos de por si 0 combinados generaran mapas de tra-
bajo, que a través de modelos de crecimiento, producti-
vos, de plagas y enfermedades, etc., permiten evaluar
los posibles escenarios actuales y futuros (evaluacion
de riesgos) de predios productivos o areas de produc-
cion regionales.

El conocimiento y la cuantificacion de la variabilidad pro-
ductiva dentro de nuestros predios citricolas permitira
tomar decisiones para cada caso, mejorando la eficacia
en las medidas de manejo adoptadas para lograr la mejor
combinacion de factores productivos, considerando la
sustentabilidad y el cuidado del medio ambiente.

INIA esté integrando los conocimientos parcelarios en la
dimensién espacial (regional o predial).

Mas concretamente a través de uno de los proyectos
del Convenio de Cooperacion en Sanidad Citricola inte-
grado por INIA-MGAP/DGSA-Facultad de Agronomia, se
esta georreferenciando todos los cuadros de produccion
del sector citricola a nivel nacional, con vistas a la traza-
bilidad fitosanitaria y al soporte en la estimacion de ren-
dimientos globales, comportamiento fenoldgico e hidri-
co y vigilancia fitosanitaria.

Por otro lado se estan desarrollando las mismas herra-
mientas para el &mbito predial, adaptando la informa-
cién a las bases de datos locales, méas detalladas y con
un fin claramente de produccion en calidad y rendimien-
to. Como ejemplo podemos citar la determinacién de ries-
go de heladas a nivel predial, en base a topografia y
sensibilidad varietal; la duracién de hoja mojada de

acuerdo a las condiciones microclimaticas para evaluar
el riesgo o prondsticos sanitarios para diferentes enfer-
medades de los citricos; o el balance hidrico de los sue-
los, vinculado a periodos de estres 0 anegamientos.
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Figura 3 - Segmentacion de la estructura productiva de los
citricos- Salto

Conclusiones

Conocer con meses de anticipacion la cantidad y
calidad de fruta a ofertar, permite adecuar volime-
nes y calidad a las exigencias de cada mercado.

Existen actualmente diversas herramientas para
estimar rendimiento y calidad de fruta que apor-
tan informacion de gran utilidad para el manejo
de montes citricolas.

Una de ellas es el muestreo de frutos a campo
siguiendo ciertos protocolos que permiten tomar
decisiones de manejo con anticipacion.

Otra modalidad esta constituida por el desarrollo
de modelos de estimacidon de rendimiento, de
acuerdo a las caracteristicas de la floracién y el
desarrollo de frutos (diametro promedio y distri-
bucion). Con ellos se pueden tomar medidas co-
rrectivas anticipadas para maximizar el potencial
productivo.

También existen modelos calibrados para evaluar
la calidad (azUcares y acidez), los que permiten
definir el nivel de madurez interna brindando in-
formacién para una oportuna cosecha.

Por ultimo los sistemas de informacién geogréfica
(SIG) conforman una herramienta de gran valor
para la vigilancia sanitaria de montes y la evalua-
cién de riesgos, constituyendo un potencial sopor-
te para establecer mecanismos de trazabilidad fi-
tosanitaria.

INIA viene trabajando en cada una de estas técnicas a
efectos de lograr su mejor adaptacion a las caracteris-
ticas productivas de la citricultura nacional.
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RALEO DE FRUTOS EN MANZANO

Programa Nacional de Fruticultura
Ing. Agr. (MSc) Danilo Cabrera

El raleo de frutos es una préactica que habitualmente se
realiza en cultivos comerciales de manzano para poder
obtener fruta de buen calibre y rendimientos regulares
en el tiempo.

El raleo de frutas en manzana también tiene otras ven-
tajas, como lo son el aumento de la coloracién, el incre-
mento de la calidad interna de la fruta y la reduccion de
costos directos aumentando la rentabilidad del cultivo.
Los resultados obtenidos a partir de la investigacion
nacional, demuestran que para realizar un “Plan de Ra-
leo” efectivo en tiempo y forma, se deben considerar los
raleadores quimicos.

La experiencia dice también que para tener éptimos re-
sultados, esta herramienta quimica siempre debe ser
complementada con raleo manual. Dichos productos son
eficientes siempre y cuando se tenga en cuenta el tipo
de producto, la variedad a ser raleada, el estado de de-
sarrollo del fruto, la dosis a que se aplica y las condicio-
nes climaticas reinantes en el periodo durante y luego
de la aplicacion.

El producto utilizado como raleador quimico del cual
existe en el pais més experiencia es el Carbaryl, princi-
pio activo empleado como insecticida, y que tiene efec-
to raleador cuando es aplicado enseguida de la flora-
cion. Los mejores resultados se han obtenido cuando
se aplica con fruto de entre 12 a 14 mm de didmetro, a
dosis de 1 %2 a 2 kg de Carbaryl 50% por hectarea de
acuerdo a la variedad (Cuadro 1) y en condiciones de
tiempo estable con baja humedad relativa y temperatu-
ras que oscilen entre los 16 y 24 grados centigrados.
Es importante tener en cuenta que productos como Car-
baryl y otros de origen hormonal, aumentan su efecto
raleador cuando durante su aplicacion y en los dias pos-
teriores estd nublado, con temperaturas bajas y/o con
alta humedad relativa.

Cuadro 1 — Facilidad de raleo de diferentes variedades

Sensibilidad al raleo quimico

Variedad Baja Media Alta
Delicious standard X

Delicious spur X

Granny Smith X
Gala y mutantes X

Fuji y mutantes X

Braeburn y mut. X

Cripps Pink X

Para una mejor planificacién del momento de aplicacion
de productos raleadores de acuerdo al tamafio de la fru-
ta, INIA esta ofreciendo al productor de manzanas, un
calibre practico (Foto 1) para determinar el didmetro pro-
medio de los frutos.

Para el uso de este calibre lo primero a determinar es el
namero de frutos que se debe dejar por planta, de acuer-
do a la variedad, edad y vigor de las mismas.

En segundo lugar se debe seleccionar un nimero re-
presentativo de plantas, y cuando se alcanza en ellas la
cantidad prestablecida de frutos con determinado tama-
fio, se aplica el raleador quimico.

En el caso de Carbaryl estaremos en condiciones de
aplicarlo cuando se alcance ese numero de fruta prede-
finido por planta, con un didmetro de 14 mm.

Las frutas a medir deberan ser aquellas que rodean a la
resultante de la flor “reina”, dado que el objetivo es que
permanezca la fruta central, la que por su diametro ma-
yor, no sera raleada por el producto quimico (Foto 2).

De acuerdo a la experiencia existente y a que el raleo
quimico es una herramienta dependiente de varios fac-
tores, las recomendaciones citadas, al momento de rea-
lizar un “Plan de Raleo” y tomar decisiones de cémo,
donde y cuando ralear fruta quimicamente, deberan ser
tomadas como una guia.
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Foto 1- Calibre para medir tamafio de fruta
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MICROPROPAGACION DE GENOTIPOS

SELECTOS DE Eucalyptus grandis
Una herramienta para el mejoramiento genético de la especie

Programa Nacional Forestal
Ing. Agr. Maria Isabel Truijillo

Introduccioén

El gran incremento en la demanda de productos fores-
tales y la importancia de la preservacion del medio am-
biente han llevado a un notable aumento de las planta-
ciones forestales en las que la mejora genética y cultu-
ral juega un papel primordial.

Estas plantaciones deben poseer el potencial genético
adecuado para el ambiente en que se desarrollan pre-
sentando buenas tasas de crecimiento, resistencia a
factores adversos y caracteristicas de la madera apro-
piadas para su uso final.

Por esta razon el INIA estd abocado al mejoramiento
genético de las especies mas plantadas en nuestro pais
con el objetivo de determinar las especies y proceden-
cias de mejor adaptacion, seleccionar genotipos que se
destaquen por su sanidad, productividad y caracteristi-
cas de la madera y establecer huertos semilleros y jardi-
nes clonales formados por los mejores genotipos.

Con estos objetivos se busca satisfacer al sector pro-
ductivo en sus demandas de informacion, semilla gené-
ticamente mejorada y clones, que aseguren el ptimo
desarrollo de las masas forestales.

Las estrategias de mejoramiento que se utilizan para
lograr los mejores y mas rapidos resultados se basan
en la seleccion recurrente, la recombinacion genética y
la propagacion vegetativa de los genotipos superiores.

Para la especie Eucalyptus grandis la propagacién ve-
getativa es un meétodo reproductivo alternativo que se
logra con la intervencién humana ya sea mediante téc-
nicas de macropropagacion (estacas, injertos, acodos)
0 micropropagacion (cultivo de tejidos).

La micropropagacién es el cultivo aséptico de
unapequefia porcién de material vegetal (explan-
to) en condiciones ambientales y nutricionales
controladas.

Como método para la propagacion de genotipos supe-
riores tiene algunas ventajas en relacion con los méto-
dos tradicionales:

e permite propagar arboles adultos sin necesidad de
troncharlos

» se obtienen cientos de réplicas en poco espacio e
independientemente de la época del afio

* los propagulos son facilmente almacenables e inter-
cambiables entre programas de mejoramiento.

Micropropagacién de Eucalyptus grandis.

Debido a que la micropropagacion es considerada una
técnica cara, ya que implica un alto consumo de insu-
mos y de mano de obra, el material a clonar debe ser
siempre material selecto. Luego de seleccionar los ar-
boles en el campo es importante elegir el tipo de tejido
adecuado para introducir in vitro ya que de eso depen-
de gran parte del éxito o fracaso de la micropropaga-
cion de especies arbdreas. Hay tejidos que maduran mas
lentamente que otros, lo que los hace méas aptos para
regenerar nuevas estructuras. En el caso de Eucalyp-
tus grandis se eligen ramas de aproximadamente 3 cm
de diametro que se encuentren en las porciones mas
bajas del arbol. Estas ramas se cosechan con el uso de
escaleras o elevadores hidraulicos (Foto 1), se identifi-
can y se acondicionan en el inverniculo para mantener
condiciones de temperatura y humedad controladas.
Aproximadamente a los 30 dias las yemas que se en-
cuentran debajo de su corteza, (yemas epicormicas) se
desarrollan emitiendo uno o varios brotes (Foto 2).
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Foto 1 - Cosecha de ramas para clonar tejidos, a partir de
arboles seleccionados

Estos nuevos brotes son desinfectados cuidadosamen-
te para ser introducidos in vitro. Para crecer en estas
condiciones los explantos necesitan un medio de culti-
vo que les ofrezca nutrientes, reguladores de crecimiento
y sostén. Estos medios estan usualmente constituidos
por: sales inorgéanicas (macro y micronutrientes), una
fuente de carbono (sacarosa), algunas vitaminas, regu-
ladores de crecimiento (relaciones Optimas de auxinas

Foto 3 - Yemas originadas en las axilas de las nuevas hojas

Foto 2 - Brotes desarrollados desde yemas que se encuen-
tran debajo de la corteza

y citokininas) y un agente solidificante (agar, fitagel) que
le dé soporte a los explantos. La eleccion del medio de
cultivo es otro factor esencial para el éxito de la micro-
propagacion y las formulaciones varian segun la etapa
de desarrollo del cultivo.

Una vez colocados los explantos en el medio de intro-
duccidn, permanecen en él por aproximadamente 40
dias, para luego pasar a la etapa de multiplicacion. En
esta etapa se busca inducir la proliferacién de nuevas
yemas mediante un balance adecuado de reguladores
de crecimiento. La tasa de produccion de yemas depen-
de de la especie, el genotipo, tipo de explanto y juvenili-
dad. Las yemas se originan en las axilas de las nuevas
hojas sin elongar resultando en un grupo denso de ye-
mas denominado roseta (Foto 3).

Cada yema que se desarrolle, teéricamente, podra cons-
tituir una nueva planta idéntica al arbol que le dio origen.
Son necesarios varios ciclos de formacion de nue-
vas yemas para que los tejidos maduros extraidos
de los arboles seleccionados regresen a un estado
juvenil y recuperen la plasticidad necesaria para ori-
ginar nuevas estructuras, principalmente un sistema
radicular funcional.

Al obtenerse una nueva planta, con un sistema radicu-
lar desarrollado y funcional, se debe comenzar el proce-
so de aclimatacién. Esta etapa prepara a la nueva plan-
ta para que pueda crecer en condiciones de campo. Las
plantas micropropagadas son dificiles de aclimatar ya
que presentan una muy delgada pared epicuticular y
estomas anatdmicamente anormales. Estas caracteris-
ticas llevan a una excesiva deshidratacion y pobre con-
trol del intercambio gaseoso. En el transcurso de la acli-
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matacion se van formando nuevas hojas que co-
mienzan a ser normales en su anatomia, que van
reemplazando a las anteriores y soportan condicio-
nes ambientales normales. Cuando esto ocurre las
plantulas ya pueden ser llevadas al campo sin cui-
dados especiales.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados de esta técnica de micropropaga-
cién son muy dependientes del arbol que se quiera
clonar.

Al trabajar con arboles adultos que se encuentran
creciendo en el campo es necesario extremar las
medidas de desinfeccion del material vegetal con
que se inicia el cultivo. Luego que se logra tra-
bajar con material “’limpio”” son necesarios va-
rios repiques sucesivos para que el material lo-
gre rejuvenecer lo suficiente como para originar
un sistema radicular adecuado. Esta etapa de en-
raizamiento es en general la méas dificultosa y de-
pendiente del clon. Finalmente la plantula debe
pasar por el proceso de aclimatacion para lograr
luego sobrevivir en condiciones de campo.
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Figura 1: Esquema del Plan de Mejoramiento Genético de Eucalyptus grandis

Los resultados obtenidos hasta el momento nos han
permitido micropropagar genotipos selectos que se
encontraban distantes varios kilbmetros entre si.
Luego que se logran micropropagar es factible ins-
talarlos a las distancias adecuadas y en los sitios
de interés, para ser evaluados o para promover la
recombinacion genética entre ellos (Figura 1).

Esta técnica también permite mantener una reser-
va genética in vitro de aquellos genotipos selectos
para ser utilizados luego en los programas de me-

joramiento. Estos bancos de germoplasma in vitro
son relativamente poco costosos y permiten man-
tener cientos de ejemplares en un ambiente muy
reducido si los comparamos con bancos de ger-
moplasmas de especies arboreas instalados a cam-
po. Por todas estas razones se considera que para
especies de ciclos largos, como son las forestales,
la técnica de micropropagacion es una herramien-
ta muy valiosa y Util para los programas de mejora-
miento genético.

. 28 Revista INIA - N° 4



INIA por dentro

El Consejo Asesor Regional (CAR) de La
Estanzuela renueva sus autoridades.

Ing. Agr. (M.S.) Ernesto Restaino
Unidad de Transferencia de Tecnologia INIA
La Estanzuela

En nuestra edicion del mes de marzo 2005 (Revista INIA,
N° 2), presentabamos la integracion vigente del CAR de
INIA la Estanzuela, pero anuncidbamos, la renuncia del
Ing. Agr. Oscar Zabaleta como presidente de nuestro Con-
sejo, para dejar lugar -como él dijera- a nueva sangre.

Por otro lado, este afio, el Consejo se habia planteado
como meta reforzar su integracion, concretando la parti-
cipacion de delegados representando a: la Facultad de
Agronomia, la Facultad de Veterinaria y las Cooperati-
vas Agrarias Federadas (CAF).

El pasado mes de Julio con la novel integracion de estos
delegados, el CAR de La Estanzuela, procedi6é en conse-
cuencia a elegir entre sus integrantes a su nuevo presi-
dente, designar un vice-presidente y un secretario.

Queremos en esta nota, entonces, presentar la nueva y
vigente integracion con el objetivo de dar a conocer pu-
blicamente a sus integrantes, agradecerles por su cola-
boracién honoraria con INIA y promover posibles con-
tactos con nuestros Consejeros.

Presidente CAR: Ing. Agr. Mario Fossatti.
Coordinador Lechero de Fucrea. Reconocido técnico
asesor en el rubro lechero.

Vice- Presidente: Ing. Agr. Osvaldo Poet.

Reconocido técnico asesor, vinculado al cultivo de ceba-
da. Es ademas productor rural, ubicado en la zona de
Tarariras.

Secretario: Ing. Agr. Natalio Steinfeld.

Ex funcionario del BROU, donde se desempefi6é por muchos
afios como gerente regional en Soriano. Al presente cumple
actividades en el Centro Agronémico de Dolores.

Nuevos integrantes

Representante de Facultad de Agronomia:

Ing. Agr. Osvaldo Ernst.

Es profesor agregado de cereales y cultivos industria-
les (EEMAC) y Director del Departamento de Produc-
cién Vegetal de la Facultad de Agronomia. Ernst es un
técnico de referencia en cereales y cultivos industriales
y siembra directa de cultivos graniferos. Cuenta en su
haber con un importante nimero de trabajos de investi-
gacion y publicaciones en los temas mencionados.

Representante de Facultad de Veterinaria:

Dr. Med. Vet. German Barbato.

Doctor en Medicina y Tecnologia Veterinaria y Magister
en Ciencias Agropecuarias (Universidad de Chile). Es
profesor adjunto del Depto de Ovinos, Lanas y Capri-
nos. Ha sido coordinador de varios proyectos de inves-
tigacion en la dltima década referidos a ovinos (cruza-
mientos terminales, produccién de leche, desempefio
reproductivo, calidad de carcasas). Cuenta con un im-
portante volumen de publicaciones en estos temas téc-
nicos.

Representante por las Cooperativas Agrarias Fede-
radas (CAF): Ing. Agr. Augusto Solsona.

Reconocido técnico de vasta trayectoria con amplio des-
empenfo en el sector cooperativo.

Si Usted desea hacer llegar al Consejo Asesor Regio-
nal de INIA La Estanzuela, algin cometario, sugeren-
cia o inquietud, referida a temas de investigacion,
transferencia de tecnologia, actividades de difusion o
vinculacion con la region litoral oeste y sur oeste, pue-
de hacerlo al siguiente correo electrénico:

consejoestanzuela@inia.org.uy

Dr. Vet. . Carlo Bounous

Ing. Agr. Osvaldo Poet
Ing.Agr Roald Rivoir

Integracion total del Consejo Asesor Regional 2004 -2007
Delegado Apicultura

Ing. Federico Coll Def' ado Apicultura
Ing. Agr Inocencio Bertoni .'Q-Delgado Cultivos
Ing.Agr. Natalio Steinfeld =

gado Cultivos y Secretario:

- Delegado Ganadero y Vice Presidente
Delegado Ganadero Intensivo )

Sr. Roberto Perrachdn Delegado Ganadero Intensivo-Ovinos

“Ing.Agr. Mario Fossatti Delegado Lecheria'y Presidente (Desde 2004)
Ing. Agr. DanieI-ZorriI‘IE. Delegado Lecheria (Desde 2004) a
Ing. Agr.  Amilcar Rivox'r;.‘\Bs Profesional de Reconocida Trayectorla (Desd‘b 1991
Ing. Agr. Guillerme.SymondsProfesional de Reconocida Trayectoria (Desde 2003)
Ing. Agr.  Augusto Solsona  Delegado Cooperativas (CAF). (Desde 2005)
Ing. Agr.  Osvaldo Ernst Delegado Facultad de Agronomia (Desde 200 ~—
Dr. Vet. Germéan Barbato | Delegado Facultad de Veterinaria .. (Desde

(Desde 2004)
(Desde 2004)
(Desde 1995)
(Desde 1995)
I%sde 2003)
(Desde 2004)
(Desde 1995)
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Uruguay participa a traves de INIA en importante

iniciativa a nivel mundial

Evaluaciéon de la Ciencia y la Tecnologia Agricola para el Desarrollo

; BT Global
?r:: " [ ﬂ Environment
(1] Faclllt'.'

Evaluacién global, regional y nacional del rol del conocimiento, cien-
cia y tecnologia en la agricultura para reducir la pobreza, mejorar
las condiciones de vida y salud rural, incrementar los ingresos y
facilitar un desarrollo ambiental y econdmicamente sustentable, con
equidad social

. 1AASTD

Itermechonal Avaeag~enl of Agrcubu-al Selesse and Tezhnobssy for Deselegmest

Ing. Agr. (PhD) Mario Allegri
Director Nacional de INIA

Ing. Agr. (PhD) Gustavo Ferreira
Director Regional INIA Tacuarembé

IAASTD es una iniciativa patrocinada conjuntamente por
el Banco Mundial (BM), la Organizacién de las Nacio-
nes Unidas para la Agricultura y la Alimentacion (FAO),
la Organizacion Mundial para la Salud (OMS), el Pro-
grama de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNES-
CO), y el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FNAM/
GEF).

Participan en este proceso consultivo y participativo, re-
presentantes de gobiernos, INIAs, comunidad cientifi-
ca, productores, consumidores, ONGs, fundaciones,
organizaciones multilaterales y sector privado.

Representando a Uruguay forman parte del equipo de
trabajo de esta iniciativa el Ing. Agr.(PhD) Mario Allegri,
Director Nacional, integrante del Consejo Directivo con-
formado por delegados de las cinco regiones del mun-
do, siendo uno de los. miembros para América Latina y
el Caribe, y el Ing. Agr.(PhD) Gustavo Ferreira, Director
Regional INIA Tacuarembd, co-autor coordinador de uno
de los capitulos del documento que generara este estu-
dio. Ambos profesionales han sido seleccionados entre
los representantes de los paises integrantes de esta ini-
ciativa, lo que implica un reconocimiento a la Institucion
a nivel internacional.

Los principales objetivos del IAASTD son:

e Conducir una evaluacién global y cinco evaluaciones
sub-globales del rol del conocimiento de la ciencia y la
tecnologia con relacion a la agricultura para reducir el
hambre y la pobreza, mejorar la salud y calidad de vida
rural, incrementar ingresos y promover el desarrollo
ambiental, social y econémicamente sustentable, con
equidad

< suministrar solida informacién para decisores, encar-
gados de formular politicas sobre como asegurar practi-
casy arreglos institucionales que permitan al conocimien-
to, ciencia y tecnologia contribuir a resolver los proble-
mas sefialados anteriormente

« reunir un amplio rango de grupos involucrados en el
sector agropecuario y el desarrollo rural, a efectos de
integrar diferentes perspectivas, y construir una vision
compartida de futuro

El valor de la evaluacién propuesta es reunir las partes
interesadas para lograr un entendimiento comdn y vi-
sionario, basado en un andlisis critico del pasado, desa-
rrollar alianzas estratégicas y suministrar informacion
para decisores. La evaluacion se anticiparé a los desa-
fios que habra que enfrentar, a través del andlisis de
futuros plausibles. Asimismo, serd util para contribuir a
la formulacion de politicas e identificar las prioridades
de investigacion publica y privada, determinar la efecti-
vidad de sistemas institucionales y proponer opciones
para el mejoramiento.

Actividades desarrolladas

El Banco Mundial convocé a una reunion precursora en
Dublin, Irlanda (6-8/11/02), para impulsar un proceso
consultivo mundial sobre una evaluacion internacional
de la funcién que cumplen la ciencia y la tecnologia agri-
cola para mitigar el hambre, mejorar los niveles de vida
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en las zonas rurales y fomentar el crecimiento econémi-
co social y ecolégicamente sostenible durante los proxi-
mos decenios.

IAASTD realiz6 su primera reunién plenaria en Nairobi,
Kenya (30/8-3/9/04) y una segunda reunion del Comité
Directivo en Montpellier, Francia (25-27/5/05).

Se realizaron Talleres Regionales para desarrollar el di-
sefio de las evaluaciones a nivel global y regional. El
correspondiente a América Latina y el Caribe se llevé a
cabo en el Instituto Interamericano de Cooperacion para
la Agricultura (IICA), responsable de coordinar las acti-
vidades de la evaluacién a nivel regional, en San José,
Costa Rica (27-29/4/05).

Se condujeron 10 consultas regionales, involucrando 900
participantes cubriendo un amplio rango de grupos de
interés de 110 paises, que representan, en forma geo-
graficamente equilibrada, gobiernos, comunidad cientifi-
ca, ONG, agrupaciones de productores, consumidores,
sector privado, y organizaciones internacionales, incluyen-
do asesores y ejecutivos superiores en cuestiones técni-
cas y politicas, y representantes de la sociedad civil.

En esta forma se ha consensuado el alcance, objetivos
y valor agregado de una evaluacién internacional, las
preguntas claves, los principios y procedimientos, asi
como el desarrollo de una estructura organizacional
apropiada, construyendo apoyo entre las partes intere-
sadas, instituciones y usuarios.

Se considerd conveniente concentrarse en comprender
las necesidades de los productores y consumidores, y
en la realizacion de un andlisis del conocimiento exis-
tente, incluidos los aut6ctonos, asi como identificar la-
gunas de conocimiento. Este enfoque resulta Gtil como
base para proporcionar orientacion en materia de politi-
cas y para tomar decisiones relativas a la asignacion de
recursos de investigacion agropecuaria. Un inventario
de tecnologias existentes y una evaluacion de los obs-
taculos institucionales y normativos para su adopcion,
permitiran determinar mejoras a las disponibles y gene-
racién de nuevas alternativas.

Asimismo, se analizaran los desafios que pueden ser
encarados a través del conocimiento, la cienciay la tec-
nologia, las consecuencias positivas y negativas de su
aplicacion, las condiciones requeridas para optimizar su
difusién y adopcidn, e inversiones necesarias para con-
tribuir a expresar su potencial. Se describiran las circuns-
tancias y oportunidades en que las politicas han permi-
tido aplicar eficazmente las tecnologias, sugiriéndose un
examen retrospectivo del aporte de la ciencia y tecnolo-
gia a la actual situacion en materia de ecosistemas y
niveles de vida.

El plenario acord6 como marco de IAASTD la siguiente
pregunta: ¢Coémo podemos reducir el hambre y la po-
breza, mejorar los medios de vida en las zonas rurales y

promover un desarrollo equitativo y con sostenibilidad
ambiental, social y econémica, mediante la generacion,
el acceso y el uso del conocimiento, la ciencia y la tec-
nologia agricola?

Contexto

La ciencia y tecnologia es una de las fuerzas de cambio
que, directa o indirectamente interacttan para orientar y
cumplir con los objetivos de desarrollo sustentable.

Las cuestiones contextuales incluyen el comercio, sub-
sidios, barreras arancelarias, privatizacion, servicios fi-
nancieros, tenencia de la tierra, acceso a mercados,
educacion rural, uso del germoplasma, transferencia de
tecnologia y derechos de propiedad intelectual.

Los temas claves que afectan las decisiones de los pro-
ductores sobre qué rubros producir y como aplicar la
ciencia y la tecnologia, impactando bienes y servicios
agropecuarios, asi como salud y nutricién humana, cali-
dad de vida y ambiente, incluyen implicancias sobre:

* manejo, acceso y disponibilidad de recursos naturales
con énfasis en agua (escasez por aumento en la de-
manda y disminucion de disponibilidad y calidad) y sue-
los (pérdidas de &reas arables, por degradacion y caida
en fertilidad de suelos y urbanizacion)

» cambio climético, incremento de variabilidad y even-
tos mas extremos, particularmente sobre la productivi-
dad agricola

* ecosistemas fragiles donde el agua y la tierra son es-
casas y/o degradadas

« pérdida de diversidad genética, preocupacion creciente
por biodiversidad

» cambios en las fuentes de energia renovables

» pequefios productores, cambios en el acceso y bene-
ficio de los recursos fitogenéticos

« cambios en los mercados y la demanda (aumento por

Reunién Plenaria inicial en la sede de
Naciones Unidas en.Kepya™" =
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alimentos y dieta més diversificada, debido al crecimiento
economico y poblacional)

» incremento de demanda por productos agricolas no
tradicionales

» cambios institucionales y de financiamiento (inversién
publica-privada, derecho de propiedad intelectual, mar-
cos legales) sobre el acceso a la tecnologia

» sistemas de tenencia de la tierra sobre la productivi-
dad de la agricultura familiar, politicas de tierras, reduc-
cion de mano de obra, incremento en niveles de conta-
minacioén,

 aceleramiento en biotecnologias aplicadas a cultivos,
creciente preocupacion por implicancia de transgénicos
sobre ambiente y salud humana, y por derechos de pro-
piedad intelectual

« creciente rol de tecnologias de la informacién y comu-
nicacién en agricultura

Fundamentacion

El principal problema que enfrentan 800 millones de
personas que sufren de desnutricion cronica y que en
Su mayoria viven en zonas rurales es el acceso a una
alimentacioén inocua, nutritiva y suficiente. Ademas, se-
gun estimaciones de FAO, se proyecta que para los proxi-
mos 50 afios la demanda de alimentos se duplique, prin-
cipalmente en los paises en desarrollo, a medida que la
poblacién mundial aumente hasta 10.000 millones. La
comunidad mundial enfrenta la trascendental tarea de
mejorar los medios de vida rurales y garantizar la segu-
ridad nutricional, en un mundo donde la poblacién es
cada vez mas numerosa y est4 modificando sus patro-
nes de consumo, a la vez que revertir la degradacion
ambiental, subsanar la desigualdad social y de género,
y garantizar la salud y el bienestar humano.

Considerar la gama de posibilidades disponibles para
satisfacer la demanda de productos agricolas y mejorar
los medios de vida rurales, dentro y fuera del predio,
constituye una tarea multi-sectorial que exige prestar
atencion a una amplia variedad de factores econémi-
cos, ambientales, éticos y sociales. La divergencia de
perspectivas y opiniones con respecto a una serie de
temas, subraya la necesidad de realizar una evaluacion
internacional que permita analizar de manera integral y
multidisciplinaria, aspectos vitales para la formulacion de
politicas.

Alcance

La meta de la evaluacion propuesta por esta iniciativa es
la de proporcionar a los encargados de formular politicas
la informacion necesaria para reducir el hambre y la po-
breza, mejorar los medios de vida rurales y promover un
desarrollo equitativo y con sostenibilidad ambiental, social
y econdmica, mediante la generacion, el acceso y el uso
del conocimiento, la ciencia y la tecnologia agricola.

La evaluacién adoptara perspectivas interrelacionadas,
de corto, mediano y largo plazo (hasta el afio 2050) y
utilizard un enfoque multidisciplinario para abordar toda

la gama de bienes (cultivos, ganado, peces, bosques,
fibra y biomasa) y servicios agricolas. El estudio anali-
zard las repercusiones que podrian tener las tecnolo-
gias actuales y futuras en el campo econémico, ambien-
tal, de la salud y social, incluyendo el género. Asimismo,
determinard qué podemos aprender del pasado ofre-
ciendo una visién retrospectiva y critica de los conoci-
mientos, la ciencia y la tecnologia agricola, ademas de
concentrarse en areas fundamentales identificadas du-
rante el proceso consultivo en relacién con un espectro
de posibles situaciones futuras.

La evaluacion tendra una naturaleza multidimensional,
abarcando aspectos a nivel global y sub-global, regio-
nal y comunitaria. A nivel global incluira temas de enor-
me importancia y estard interrelacionada con las eva-
luaciones sub-globales, de la region y la comunidad, las
gue variaran en cuanto a la escala, pasando de un nivel
continental a uno comunitario, usando metodologias uni-
formes, abarcando una variedad de sistemas agro-eco-
l6gicos y empleando criterios de seleccién que tomen
en cuenta las condiciones socioecondmicas e institucio-
nales, asi como la distribucion de la pobreza.

La evaluacion propuesta se realizara en el marco de leccio-
nes derivadas de la historia y posibles situaciones futuras:

* Lecciones derivadas de la historia: Una visién retros-
pectiva y critica, hasta 50 afios, de como el conocimien-
to, la ciencia y la tecnologia agricola, lo mismo que los
sistemas institucionales y las politicas han afectado la
seguridad nutricional y los medios de vida rurales de di-
ferentes segmentos de la poblacién. Un andlisis de los
factores responsables por las diferencias sustanciales,
tales como region, tamafio de finca, y tipo de tecnolo-
gia, en cuanto al uso del conocimiento, la ciencia y la
tecnologia agricola.

» Posibles situaciones futuras: Presentacion de un es-
pectro de posibles situaciones futuras para la produc-
cion (cultivos, ganado, peces, bosques, fibras y bioma-
sa) y los servicios agricolas entre el momento presente

Reunidn del Conseje'Directivo en Montpﬁlié'?,'Francia
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y el afio 2050, dada una serie de proyecciones demo-
gréficas, climaticas, ecoldgicas, econdmicas, sociopoli-
ticas y tecnoldgicas.

Este marco proporcionard el contexto necesario para
analizar:

* Relevancia, pertinencia y calidad del conocimiento, la
ciencia y la tecnologia agricola

« Eficacia de las politicas y disposiciones institucionales
de los sectores publico y privado, en relacion con el co-
nocimiento, la ciencia y la tecnologia agricola

Consecuentemente, sus efectos sobre los principales
objetivos:

* reduccién de la pobreza y hambre, y mejoramiento de
los medios de vida rurales

» ambiente (agua, suelos, biodiversidad y atmdsfera)
 desarrollo equitativo con sostenibilidad ambiental, so-
cial y econémica

* salud humana (nutricion e inocuidad de los alimentos).

La evaluacion tomara en cuenta las circunstancias fa-
vorables y los aspectos contextuales que afecten direc-
tamente el uso y la eficacia del conocimiento, la ciencia
y la tecnologia agricola.

Se evaluaran los principales desarrollos técnicos e insti-
tucionales que afectaron la ciencia y tecnologia en los
dltimos afios, incluyendo los conocimientos provenien-
tes de otras areas, tales como la quimica, biologia mo-
lecular, sensoramiento remoto, sistema de informacién
geografica, tecnologias de informacion y comunicacion.
Asimismo, la influencia en la generacion, difusion, acce-
S0 y uso de ciencia y tecnologia determinada por las
necesidades y demanda de los productores, preferen-
cias de los mercados, prioridades del sector privado,
agenda de investigacion nacional e internacional, y poli-
ticas publicas sobre financiamiento, comercio, regula-
ciones sobre agricultura, ambiente, salud y energia.

Las mé&s importantes y promisorias tendencias actuales
en ciencia y tecnologia incluyen la integracion de cien-
cias naturales y sociales, profundizacion en el concepto
de sustentabilidad, incremento en inversiones privadas,
mayor preocupacion por la percepcion publica, cambios
en la propiedad del conocimiento, roles del Estado, sec-
tor privado y sociedad civil, valorizacion de los conoci-
mientos locales, efectos de la globalizacién, desafios en
manejo de los recursos naturales, particularmente agua.

Los factores sociales que facilitan o inhiben la genera-
cion, acceso y uso de ciencia y tecnologia, incluyen as-
pectos éticos, socio-econdmicos, educacion, responsa-
bilidad corporativa, preferencias de consumidores y per-
cepcion de riesgos.

También serd evaluado el rol de los productores en la
evolucion de enfoques y metodologias de investigacion
y fijacién de prioridades a nivel institucional.

Se encararan las implicancias de la revolucion verde,
produccién organica, biotecnologia, cambio climatico,
biodiversidad, fuentes energéticas alternativas, degra-
dacion de suelos, escasez de agua, acceso equitativo y
uso eficiente de los recursos naturales, pequefios pro-
ductores, mano de obra familiar, patrones de dietas, glo-
balizacién, derechos de propiedad intelectual, regime-
nes de comercio, acuerdos internacionales, politicas de
tenencia de la tierra.

Futuros plausibles

La construccion y disefio de los escenarios, futuros posi-
bles relevantes implica un andlisis de las tendencias pa-
sadas y proyectadas de las fuerzas directas e indirectas
de cambio, las que interactian entre si. La vision de es-
cenarios es ejecutada mediante comprensivos andlisis e
interpretacion de métodos cuantitativos y cualitativos.

Las fuerzas indirectas de futuros alternativos incluyen
las econdmicas, demograficas, socio-politicas, educa-
cionales, culturales, éticas, asi como las de ciencia y
tecnologia (institucionales, biotecnologia, tecnologias de
informacion y comunicacién, tecnologias emergentes,
agricultura orgénica, produccion silvopastoril, sistemas
de innovacion, transferencia de tecnologia, alianzas
publicas / privadas).

Las fuerzas directas de futuros alternativos incluyen las
decisiones de los productores por adopcion y aplicacion
de conocimientos y tecnologias, cambios en el uso de
la tierra, introduccién de especies, manejo de recursos
naturales, biodiversidad, energia, cambio climatico y
contaminacion del aire.

Se aplicaran modelos integrados, bio-fisicos y econémi-
cos y finalmente se evaluaran opciones de c6mo gene-
rar, acceder, difundir y usar la ciencia y tecnologia para
alcanzar un desarrollo sustentable en el futuro en forma
efectiva, eficiente, transparente, creible y con equidad.
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Caracteristicas

La evaluacion propuesta por IAASTD, es un andlisis cri-
tico de informacién para guiar decisiones sobre la com-
plejidad del sector agropecuario, multi-temético, multi-
espacial, multi-temporal, y se caracteriza por:

» conducir las actividades en el marco de un proceso
abierto, transparente, representativo y legitimo

* involucrar a un grupo representativo de expertos pro-
venientes de los grupos interesados, quienes prepara-
ran la evaluacion cientifica con base en el conocimiento
autdctono (local, tradicional e indigena), e institucional
(partiendo de la experiencia ganada en la Evaluacion
de los Ecosistemas del Milenio, EM)

» asegurar rigurosidad intelectual, y ser revisada por
paresy partes interesadas, a la vez que accesible y com-
prensible para personas no especializadas

» complementar, no duplicar, una serie de actividades
en curso de ejecucion

* lograr pertinencia politica, pero sin prescribir politicas
* incorporar el analisis de género

« utilizar analisis de riesgos y beneficios

 buscar consenso en torno a lo que se conoce y se
desconoce, identificar y cuantificar incertidumbres
 estudiar opciones para proponer acciones alternati-
vas y desarrollar capacidades

» elaborar una estrategia de divulgacién y comunica-
cién continua y eficaz

Resultados Esperados

El proceso de evaluacion reunird a todas las partes in-
teresadas involucradas en el sector agricola a fin de
compartir puntos de vista, desarrollar un entendimiento
y una vision comun para el futuro, del momento presen-
te hasta el 2050, forjar nuevas alianzas y proporcionar
informacion sélida a las autoridades decisorias. Asimis-
mo, en la evaluacion se anticiparan los desafios que el
mundo ha de enfrentar en los proximos 50 afios me-
diante el manejo de posibles situaciones futuras.

Se espera que la evaluacion pueda afectar la forma en
que se administre en el futuro la generacion y el uso del
conocimiento, la ciencia y la tecnologia agricola, pro-
porcionando a las autoridades decisorias en todos los
niveles, desde el campo hasta el ambito internacional,
valiosa informacion relativa a ciencia y tecnologia. Ade-
mas, ayudara a identificar prioridades de los sectores
publico y privado, en cuanto a la investigacion y finan-
ciamiento, determinard la eficacia de los sistemas insti-
tucionales y ofrecerd opciones para el mejoramiento.

Informes

Se publicard una serie de documentos de evaluacion
en medios impresos y a través de péaginas electrénicas,
incluyendo informes metodol6gicos sobre dimensiona-
miento temporal y espacial, e importantes evaluaciones
exhaustivas a nivel global y subglobal del conocimiento

y las experiencias locales e institucionales. Los informes
de la evaluacion seran traducidos a los seis idiomas ofi-
ciales de la ONU, se presentaran y seran objeto de de-
bate en foros, talleres y simposios de usuarios interna-
cionales, nacionales y subnacionales que cuenten con
la participacion de todas las partes interesadas

Gobierno y Administracion

La evaluacién propuesta se organiza con base a una es-
tructura intergubernamental, con una Direccion de Multi-
ples Interesados. Las decisiones se adoptan en sesiones
plenarias, abiertas a las partes interesadas, reunidas como
un ente Unico, creando asi oportunidades para intercam-
bios constructivos y para la obtencion de consensos.

Dada la amplitud de los aspectos que seran abarcados,
y con el propdsito de compartir el liderazgo del proceso,
la evaluacion es co-patrocinada de manera conjunta por
organismos internacionales: Banco Mundial, FAO, GEF,
PNUD, PNUMA, UNESCO, OMS.

La Coordinacion esta a cargo de los Drs. Hans Herren 'y
Judi Wakhungu, y la Secretaria Ejecutiva esta dirigida
por el Dr.. Robert Watson, jefe cientifico del Banco Mun-
dial y distribuida entre miembros de cuatro organismos
internacionales: el Banco Mundial, el PNUMA, laFAOy la
UNESCO. Cada agencia tiene responsabilidades especi-
ficas en relacién a las evaluaciones regionales, estando
la UNESCO a cargo de supervisar las actividades para la
evaluacion de Latino América y el Caribe.

Presupuesto

El presupuesto de la evaluacion propuesta supera U$S
11 millones, para ser ejecutados en tres afios, sosteni-
do por fuentes de financiamiento diversificadas, aporta-
das por las Instituciones participantes de la iniciativa.

|

Informacion ampliatoriarelativa a este estudio se en-
cuentra en la pagina web:
http://www.agassessment.org
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1970 - 2005: 35 ANOS DE TECNOLOGIA
PARA EL AGRO DE LA REGION ESTE

Ing. Agr. (MSc) Horacio Saravia
Unidad de Difusion INIA Treinta y Tres

En setiembre se cumplieron 35 afios de la fundacion de
la Estacion Experimental del Este (EEE), hoy conocida
como INIA Treinta y Tres.

Esta Estacion Experimental se cre6 como resultado del
trabajo y recomendaciones surgidas del Programa de
Desarrollo Econdmico y Social de la Cuenca de la La-
guna Merin (Proyecto tripartito: Uruguay, Brasil, PNUD/
FAO) y las prioridades asignadas por el Ministerio de Ga-
naderia y Agricultura a la solucién de los problemas tec-
noldgicos de la produccién agropecuaria de la Region Este.
Comenzé a funcionar dentro de la érbita del Centro de
Investigaciones Agricolas Alberto Boerger (CIAAB), en-
focada principalmente en el rubro arroz, al cual poste-
riormente se le fueron agregando otros.

A partir de laley de creacién de INIA, de octubre de 1989,
esta Estacion paso a ser uno de los cinco Centros Re-
gionales del Instituto.

El area de influencia de la EEE abarca los departamen-
tos de Cerro Largo, Lavalleja, Maldonado, Rocha y
Treintay Tres, comprendiendo tres zonas ecolégicamen-
te bien definidas, ubicadas en forma de escalones des-
cendentes hacia la Laguna Merin, de acuerdo a carac-
teristicas de la topografia, suelos y pasturas.

Zona Alta o de Sierras. Aproximadamente 2 millones de
hectéareas. Presenta pendientes moderadas a muy fuertes
(5-30%) con un porcentaje elevado de suelos superficiales,
por lo que se trata de una zona netamente ganadera.

Zona de Colinas y Lomadas. Aproximadamente 500
mil y 400 mil hectareas respectivamente. Presentan pen-
dientes suaves en el sur a moderadas en el norte, con
un porcentaje importante de suelos relativamente pro-
fundos, por lo que se trata de una zona que admite una
explotacion ganadero-agricola conservacionista.

Zona Baja o de Llanuras. Ocupa aproximadamente 1
millén de hectéreas. Presenta topografia plana y suelos
relativamente profundos a profundos. Se trata de una zona
explotada bajo el régimen de ganaderia extensiva y arroz,
cultivo con fuerte aporte al producto bruto regional.

Las tres zonas ocupan una superficie aproximada de 4
millones de hectareas, correspondiendo a una cuarta
parte de la superficie del territorio nacional.

En INIA Treinta y Tres tienen localizacién proyectos o
acciones de apoyo a seis Programas de caracter nacio-
nal: Bovinos para Carne, Ovinos y Caprinos, Plantas
Forrajeras, Cereales de Verano y Oleaginosas, Evalua-
cién de Cultivares y Horticultura. A su vez, es sede del
Programa Nacional de Arroz.

Los Logros.

De acuerdo a las caracteristicas restrictivas de topografia,
suelos y pasturas, habria pocas expectativas de mejorar en
forma sustantiva la productividad de la Regidn Este.

Sin embargo, el estado actual de conocimientos desa-
rrollado y validado por la EEE, ha permitido aportar tec-
nologias capaces de revertir esa situacion e igualar y
aun superar, otras zonas del pais de renombrada capa-
cidad productiva.

Arroz. El cultivo del arroz, la actividad agricola con ma-
yor expansion dentro del sector agropecuario de la Re-
gion Este, ha registrado un aumento muy importante en
el &rea sembrada, presentando a la vez elevados nive-
les de rendimientos, constituyendo un destacable polo
de desarrollo tecnoldgico en el pais.

Los aportes de la EEE para alcanzar esos resultados
han incluido la creacion de variedades, técnicas de ma-
nejo, control de plagas y enfermedades, riego y produc-
cion de semillas de calidad.

El desarrollo de innovaciones tecnoldgicas tanto dirigi-
das a aumentar la cantidad como la calidad de este ce-
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real, asi como la adopcién masiva por parte de los pro-
ductores de las tecnologias ofrecidas, ha permitido al-
canzar indices de produccién de relevancia, con lo que
se ha logrado elevar el valor exportable del arroz nacio-
nal, orientado a cubrir los requerimientos de los paises
mas exigentes en productos de calidad.

Produccién Animal. Considerando los rubros bésicos de
produccion de la Region Este (ganaderia y arroz) se han
desarrollado tecnologias que contemplan su comple-
mentariedad para las zonas en las que es posible explo-
tar ambos, a la vez que en las zonas que por las caracte-
risticas de sus suelos son netamente ganaderas, se han
buscado opciones para potenciar la productividad de la
base forrajera que constituye el campo natural.

Los aportes de la EEE se han encarado a través de la
siembra de mejoramientos en cobertura (fésforo mas se-
milla) los cuales han demostrado que pueden potenciar
tanto las pasturas naturales como los rastrojos de arroz.

La entrega validada de ambas tecnologias coloca a los
productores de la Region Este en una posicion privile-
giada, ya que la inclusion de dichos mejoramientos en
los sistemas ganaderos extensivos tradicionales permi-
te elevar no sélo la competitividad y la rentabilidad de
las empresas agropecuarias, sino ademas alcanzar la
sustentabilidad de los ecosistemas en marcha.

El efecto dinamizador de dichos mejoramientos, tanto como
complemento de la produccién de forraje del campo natural,
como revitalizando suelos arrozables, ocupa un lugar muy
importante en el desarrollo del agro regional.

Este incremento en la cantidad y calidad del forraje pro-
ducido, asi como la suplementacion estratégica de de-
terminados grupos animales, mejoran notablemente la
eficiencia de rodeos y majadas.

Asimismo los avances obtenidos en el area de manejo
reproductivo tanto vacuno como ovino, permiten contar
con otras alternativas tecnoldgicas para la region gana-
dera que potencian las anteriormente nombradas y per-
miten una mejora sustancial en su productividad.

Vista aérea de la Sede de la Estacion Experimental del Este
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Area de influencia de la EEE

Lineas de accidn recientes. Atendiendo a los cam-
bios operados en los Ultimos afios en la demanda agroin-
dustrial a nivel mundial, que consideran fuertemente
la salud de la poblacion y la creciente prevalencia de
las tecnologias basadas en los recursos naturales,
INIA Treinta y Tres ha venido desarrollando diversas
lineas de accion.

Los tres rubros de gran peso en el desarrollo de la Re-
gion: arroz, carne y lana, presentan amplias posibilida-
des de ser producidos bajo tecnologias amigables con
el ambiente, capaces de potenciar las ventajas compe-
titivas que esos productos ofrecen.

Se han impulsado de manera especial lineas de investi-
gacion que priorizan no sélo una mayor calidad de los
productos, sino también el control de enfermedades y ma-
lezas con un menor uso de agroquimicos, asi como la
aplicacion de laboreos minimos y siembra directa como
practicas conservacionistas. Se intenta disminuir los cos-
tos de produccién, aumentando el valor y la competitivi-
dad de los productos regionales.

Desafios. En el marco del nuevo Plan Estratégico que
esta definiendo la institucion para los proximos afios, INIA
Treinta y Tres deberd contemplar en sus planes de in-
vestigacion los temas emergentes de este analisis pros-
pectivo, adecuandose para cumplir mejor su funcién en
los posibles escenarios.

Esto permitir4d continuar aportando en forma dinamica
tecnologias que permitan a los productores de la region
aprovechar oportunidades para consolidar sistemas sus-
tentables del punto de vista econdémico y ambiental.
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Seminarios de Campo Natural

Unidad de Agronegocios y Difusion

INIA organizé durante el pasado mes de agosto dos
Seminarios de actualizacién técnica en manejo de cam-
po natural. Los mismos se realizaron en las ciudades de
Treinta y Tres y Salto, contando con una participacion
superior a las 500 personas.

El objetivo basico de estas actividades fue sistematizar
informacion referente al manejo de campo natural, dan-
do respuesta a demandas especificas de grupos de tra-
bajo ganaderos de INIA, los que constituyen un meca-
nismo de relevamiento de la demanda que permite priori-
zar teméticas de interés a nivel de productores y técnicos.
Los Seminarios permitieron reunir informacién generada
en los Ultimos tiempos sobre caracterizacién y manejo de
pasturas naturales y su dindmica, a través de investiga-
ciones realizadas por INIA, Facultad de Agronomia, Fa-
cultad de Ciencias, SUL, Instituto Plan Agropecuario y
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca.

Esta participacion de las diversas instituciones permitio
lograr un amplio espectro de enfoques, al tiempo que
revela la intencion de complementar esfuerzos para
abordar un tema clave en las explotaciones ganaderas
de nuestro pais.

¢Porqué la importancia del campo natural?

Porque las distintas actividades pecuarias del pais, sin
distincion de rubro o sistema, se desarrollan todo el afio
en pastoreo a cielo abierto, conformando las diferentes
clases de pasturas el sustento prioritario de las distintas
especies y categorias animales.

Las pasturas naturales tienen como caracteristica su
multifuncionalidad, constituyendo el recubrimiento pro-
tector contra la erosién de nuestros suelos, contribuyen-

do al mantenimiento de sus propiedades fisicas, calidad
y biomasa, mejorando el ciclo de nutrientes y energia,
asi como la calidad del agua y de manera relevante, la
biodiversidad.

El campo natural es asimismo, el componente priorita-
rio de la base forrajera de rodeos y majadas en los sis-
temas productivos ganaderos predominantes en la ma-
yoria del pais, constituyendo mas del 90% de la dieta de
los animales. Integra ademas una proporcion variable
de la base nutricional de los sistemas que practican una
secuencia agricola — ganadera o una agricultura forra-
jera mas intensiva.

En consecuencia, durante mas de un siglo y hasta la
actualidad, ha sido factor fundamental en la sostenibili-
dad de esos sistemas de produccién y ha conformado
la base de nuestras ventajas comparativas como pais
exportador de productos animales. Las pasturas natu-
rales del Uruguay estan dentro de las mas productivas
del mundo, constituyendo una base forrajera casi Unica,
y han permitido desarrollar en los ultimos afios la base
de sistemas ganaderos con protocolos de produccion
ecoldgica para nichos de mercado diferenciados, de alto
potencial econémico.

¢Cuales fueron los temas expuestos en los Semina-
rios?

Se analiz6 basicamente la productividad y estrategias
de manejo para campos naturales en diversas regiones
del pais: lomadas del este, cristalino, basalto, areniscas
de Tacuarembd, noreste, cretécico, abarcando asi la
mayoria de las situaciones y tipos de campos.

En los diversos trabajos se analizaron temas tales como
la productividad del campo natural (estacionalidad y ca-
lidad de forraje) y criterios basicos de manejo.

Entre estos dltimos: dotacion a utilizar, relacion lanar/
vacuno, sistemas de pastoreo (continuo, diferido), fre-
cuencia de pastoreo (dias de descanso entre sucesivas
defoliaciones), uso de fertilizaciéon para incrementar la
productividad total y mejorar la estacionalidad.
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El manejo de estos criterios resulta prioritario para una
ganaderia eficiente en el uso del recurso basico (la pas-
tura) y constituye el factor clave de competitividad de
cualquier empresa ganadera. De ahi entonces la impor-
tancia del abordaje de esta temética con una amplia base
y con una vasta masa critica constituida por los principa-
les investigadores del pais.

Por todo ello, es relevante la generacion de informacion
gue, a partir del importante stock ya disponible, permita
caracterizar las diferentes comunidades nativas y definir
las estrategias de manejo que potencien su potencial
productivo de manera sostenible desde un punto de vis-
ta econémico, social y ecoldgico.

TALLER

El dia 12 de agosto en la ciudad de Treinta y Tres y
dando continuidad al Seminario se realizé un Taller
de discusién sobre “Perspectivas de trabajos en cam-
po natural para los proximos 5 afios”.

El mismo tuvo como objetivo principal la generacién
de un ambito de discusion y propuestas sobre te-
mas vinculados al campo natural que deberian ser
abordados por la investigacion nacional en este
préximo periodo.

Participaron del mismo un grupo de 30 especia-
listas vinculados al tema, los que trabajaron
mediante una metodologia de dindmica de gru-
pos priorizando las demandas en investigacion
basica y aplicada para campo natural.

Esta modalidad permitié una participacion activa, con
aportes definidos sobre cuales son los temas de ma-
yor trascendencia que se deben encarar y las formas
de hacerlo.

Se retomaron asi los conceptos sobre:

* la relacion suelo/planta/animal

e campo y ambiente

* mejoramientos de campo

Como producto de la
realizacion de los Semi-
narios de Campo Natu-
ral se generd una publi-
cacion (Serie Técnica
151) que recoge los
aportes de los investiga-
dores participantes.

o

EAREE L
EETUALLETALTISN THTHICL FH
A a0 BT LA BT L

TE_."lﬁ'l
EFw

En cuanto a la relacion suelo/planta/animal
se definieron como elementos a conside-
rar: dindmica del funcionamiento de la ve-
getacion, la cuantificacion de la interaccion
produccién de pasturas - produccién secun-
daria, atributos de las praderas naturales y
su relacién con la performance para cada
zona agroecoldgica.

En lo relativo a campo y ambiente, se con-
sideraron los servicios ambientales a los
gue aportaria la pastura natural. Se su-
girieron como lineas de trabajo la iden-
tificacién de la fijacién de C, el balan-
ce de gases efecto invernadero, la de-
terminacién de indicadores de soste-
nibilidad frente al uso de insumos, la
validacion de herramientas de telede-
teccion, GPS, etc. para realizar el ma-
peo de ecosistemas y evaluar capaci-
dad de carga, indices de erosion, etc.

Sobre mejoramientos de campo los principales plan-
teos fueron: ¢,qué pasa con el principal cosistema del
pais al modificarse?, requiriéndose ampliar y mejo-
rar la caracterizacion del efecto de las leguminosas in-
troducidas y manejo del pastoreo en la dinamica y evo-
lucion de las especies del campo natural, asi como en
la performance animal. También el andlisis de la persis-
tencia de los mejoramientos y mayor informacion sobre
la introduccién de gramineas perennes invernales.

En casos mas vinculados a la siembra directa invo-
lucrando el empleo de glifosato, se plantea qué efec-
tos puede tener el mismo en el suelo, en la evolu-
cion de la vegetacién y en las napas de agua.

En sintesis como propuestas surgidas en este ciclo
de Seminarios sobre campo natural y en el trabajo de
Taller, se insinuaron nuevas lineas de accion tendien-
tes a profundizar en el conocimiento de estas comu-
nidades y su manejo, asi como la ponderacion de
usos y servicios alternativos aportados por el cam-
po natural a los tradicionales.
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JORNADA DE CAMPO ANUAL EN “PALO A PIQUE"

Unidad de Agronegocios y Difusion

El pasado 28 de julio se desarrolld la jornada anual de
campo en la Unidad Experimental Palo a Pique de INIA
Treinta y Tres. A la misma concurrieron 150 personas
demostrando el interés existente en productores por
conocer y evaluar tecnologias capaces de mejorar los
indices productivos de la ganaderia de la region.

El predio de la Unidad Experimental se encuentra a po-
cos kilometros de la ciudad de Treinta y Tres asentado
sobre suelos de lomadas del este.

Son campos de baja fertilidad natural, tradicionalmente
orientados a la cria vacuna, debido a su limitada capaci-
dad forrajera en volumen y calidad.

Los indices medios de la regidn no superan el 60% de
destete vacuno con una dotacion inferior a 0.8 Unida-
des Ganaderas/ha.

La investigacion de INIA en Palo a Pique se ha centrado
en buscar alternativas para mejorar la productividad de
los campos de la zona, tanto a través de la incorpora-
cién de pasturas adaptadas como de la utilizacion de
tecnologias de manejo que permitan levantar las res-
tricciones caracteristicas de estos campos.

En esta jornada en particular se present6 la ultima in-
formacion generada en: recria de vacunos y lanares,
manejo de pasturas y engorde de novillos y corderos.
En la oportunidad dialogamos con dos de los técnicos
gue realizan trabajos en la Unidad de Palo a Pique, los
Ing. Agrs. Graciela Quintans y Walter Ayala.

La Ing. Agr. Graciela Quintans, responsable de la Uni-
dad Experimental, planteo la realidad regional de la
recria vacuna, uno de los talones de Aquiles de los

sistemas ganaderos, con vaquillonas que llegan a con-
diciones de entore recién a los tres afios. Esto significa
gue se debe mantener una cantidad importante de
ganado de reposicion por cada vientre entorado, con
la ineficiencia que eso significa para todo el sistema
(4 animales pastoreando en el campo por cada animal pro-
ductivo).

Atendiendo este punto se han evaluado diferentes ma-
nejos nutricionales durante el primer y segundo invierno
de vida de los animales (terneras y vaquillonas de so-
breafio) para determinar su efecto en la posterior per-
formance reproductiva.

¢Qué medidas practicas de manejo se pueden adop-
tar para mejorar larecriay el comportamiento repro-
ductivo del rodeo?

Tenemos que recordar que en las terneras tenemos
nuestra futura maquina de produccion, las futuras ma-
dres del rodeo. Por eso la hora del destete es un buen
momento para seleccionar cuales de esas terneras que-
darén de futuro como vientres y manejarlas para no per-
judicar su desarrollo potencial. EIl manejo dependeré del
objetivo de produccién de cada establecimiento; con-
cretamente si el objetivo es entorarlas a los 2 afios de
edad, se deben tener en cuenta varios eslabones antes
de llegar a ese momento. Hay que destetar las terneras
con el minimo estrés posible para que no ocurran im-
portantes pérdidas de peso pos-destete. Luego, duran-
te el primer invierno, hay que evitar pérdidas de peso, lo
gue se logra ya sea con un manejo sobre campos natu-
rales de buena calidad y cantidad forrajera (especial-
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mente en inviernos benignos), sobre mejoramientos
extensivos de campo o a través de una suplementacion
estratégica invernal (basicamente con afrechillo de arroz,
suplemento muy usado en la region).

Luego, en la primavera y verano, estos animales debe-
ran ganar peso aprovechando el pico de crecimiento
forrajero y nuevamente habra que tener cuidado en su
segundo invierno, cuando ademas esta categoria esta
mudando dientes.

En la primavera previa a su primer entore este ganado
debe recibir el Gltimo empujén en materia alimenticia para
favorecer que entren ciclando al periodo de servicio.

El cuidado de la sanidad en los dos primeros afios de
vida también se vuelve un tema prioritario

¢Es el peso el Unico factor a cuidar para lograr un
entore exitoso de las vaquillonas a los 2 afios?

Las condiciones de entore no dependen exclusivamen-
te del peso del animal sino ademas de un adecuado
desarrollo y éste sélo se logra a esa edad si los anima-
les no han sufrido penurias alimenticias. Las hembras
no hacen un “crecimiento compensatorio reproductivo”,
es decir que aunque mejoren su condicion en la prima-
vera, si han estado perdiendo excesivo peso durante el
invierno no alcanzan su potencial reproductivo. Este con-
cepto es fundamental para manejar la condicién nutriti-
va de la reposicion del rodeo.

Una vaquillona bien criada, se prefiara temprano y con
buen desarrollo; parir4 también temprano dentro de la
estacion de partos y aumentara la probabilidad de tener
una buena performance reproductiva en su segundo
entore. El hecho de lograr una prefiez temprana y con-

centrada tendrd un impacto favorable en el desempefio
reproductivo en la categoria de vacas de primera cria,
si logramos controlar todos los demés factores que in-
fluyen en la performance de estos animales. Hay que
tener en cuenta que el periodo de anestro en la vaqui-
llona es més largo y por lo tanto una paricion temprana
(producto de una prefiez temprana) y un buen estado
corporal al parto ofreceran muy buenas condiciones para
que esa vaca se vuelva a prefar al afio siguiente.

Es importante lograr que las hembras mantengan
ganancias de peso moderadas en sus dos prime-
ros inviernos de vida para lograr entores de 2 afios
exitosos.

Esto se puede lograr sobre campos naturales de
buena disponibilidad, sobre mejoramientos exten-
sivos o0 con suplementacién invernal estratégica.

¢ Cudl seriala evolucion de peso recomendada para
alcanzar estos objetivos?

Reiteramos que el concepto importante es que las hem-
bras deben tener ganancias de peso moderadas en sus
dos primeros inviernos de vida, para alcanzar un com-
portamiento reproductivo adecuado a los dos afios, que
les permita prefiarse y mantener un buen desempefio
posterior como vientres dentro del rodeo. En ese con-
texto, serian recomendables ganancias de peso de en-
tre 10 y 20 kg. durante la estacion invernal para asegu-
rarnos un buen desempefio (tasas de ganancias diarias
entre 100 y 200 gramos).

En la figura 1 se ejemplifica la evolucién de peso de dos
lotes de animales sometidos a diferentes tratamientos
nutritivos durante los inviernos, desde su destete y has-
ta los 2 afios de vida.
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Figura 1. Evolucion de peso de vaquillonas suplementa-
das los dos inviernos con afrechillo de arroz (S-S) o s6lo
manejadas sobre campo natural (CN).

Pesos finales: 285 y 220 kg para vaquillonas suplemen-
tadas y no suplementadas respectivamente.
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Distintas situaciones de pasturas de Lotus Maku en el pre-
dio de la Estacion Experimental

Dentro de los mejoramientos de campo utilizados en la
Unidad de Palo a Pique el Lotus Maku juega un rol fun-
damental. Algunas siembras en cobertura realizadas en
la Unidad Experimental tienen ya 8 afios de implanta-
das mostrando una excelente productividad.

Las refertilizaciones periddicas con fésforo y los alivios
otofales para permitir la acumulacién de reservas de
las plantas son las claves para asegurar la persistencia
y el buen resultado de estos mejoramientos.
Dialogamos con el Ing. Walter Ayala, del Programa Plan-
tas Forrajeras de INIA, sobre la evolucion de esta legu-
minosa en el pais.

¢Como se ha venido comportando el Lotus Maku
dentro del sistema de produccion de Palo a Pique y
gué conocimientos se han generado desde su incor-
poraciéon?

El Lotus uliginosus Grasslands Maku (Lotus Maku), es
una forrajera originada en Nueva Zelandia en 1975. En
una breve resefia sobre su desarrollo en Uruguay, se
puede mencionar que su evaluacion comenzo en la dé-
cada de los 80 en el litoral agricola sin lograr mayor des-
taque. Posteriormente, en la region de Cristalino se ini-
cia su evaluacién en mejoramientos, donde comenzé a
destacarse entre otros aspectos, por su capacidad de
sobrevivir a la sequia ocurrida en los afios 1988-89. En
la década de los 90 comienzan los estudios de forma
mas generalizada en areas ganaderas (Basalto, Arenis-
cas y region Este y Noreste).

A partir del afio 1996 comienza su validacion en distin-
tos predios de zonas ganaderas del pais (mayoritaria-
mente en el Este, Cristalino del centro y Basalto) e inclu-

so en el litoral. Particularmente en
la region Este, dicha validacion se
realiz6 en trece predios comercia-
les, donde se destacé por su gran
adaptacion a ambientes extrema-
damente contrastantes sumado a
una gran persistencia productiva,
teniendo al presente pasturas a
nivel comercial de mas de nueve
afos en muy buen nivel producti-
vo. Actualmente y en base a los
resultados logrados a nivel comer-
cial, el interés por esta forrajera se
ha ampliado a otras regiones del
pais. Sin embargo, es fundamen-
tal el conocimiento de las caracte-
risticas de los suelos y su historia
anterior a los efectos de determi-
nar la factibilidad de su inclusion
para no incurrir en fracasos inne-
cesarios.

¢,Cudl es su productividad y potencial de produccién
animal?

Sin duda, las caracteristicas de los suelos de la region
Este permiten un destacado comportamiento de esta
especie, la cual estd adaptada fundamentalmente a sue-
los &cidos de baja fertilidad. En mejoramientos de cam-
po establecidos como los que se disponen en la Unidad
Experimental de Palo a Pique su productividad anual se
sitda entre las 7 a 8 toneladas de materia seca/ha/afio,
multiplicando entre dos y tres veces la produccion del
campo natural.

Si bien mayoritariamente su utilizacion ha sido como
especie pura, los estudios muestran un buen nivel
de asociacién con gramineas como Holcus o Dac-
tylis. Por otra parte su inclusion en el tapiz permite la
promocién natural de gramineas de calidad y mayor
productividad, como Raigras, Vulpia y Gaudinia, al
incrementarse la fertilidad natural de los suelos con
los afios del mejoramiento. Maku es el Lotus que mas
produce en invierno, y utilizando el diferimiento de
forraje desde otofio a invierno por 60-80 dias como
estrategia de manejo, permite alcanzar producciones
animales importantes.

En las condiciones de la regién Este su potencial fo-
rrajero es similar al de reconocidas forrajeras como
por ejemplo el trébol blanco. En evaluaciones realiza-
das en invernada de corderos pesados comparando am-
bas especies, las ganancias diarias de los corderos fue-
ron similares.

Por otra parte luego de la sequia registrada en la zona
durante la primavera 2004 y el verano 2005, la pastura
gue persistio fue la de Lotus Maku en base a la sobrevi-
vencia de los rizomas en el suelo en contraste con tré-
bol blanco que desaparecié del tapiz, e hizo necesaria
la renovacién de su mejoramiento.
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¢,Que rol juega en la Unidad y en
los predios de laregion de influen-
cia?

En la Unidad Palo a Pique, el Lotus
Maku se utiliza de manera importan-
te en diferentes actividades:

 Fuente de alimentacion estratégica
en ovejas de cria por cortos periodos
(15-16 dias) previo a la encarnerada
para aumentar la tasa mellicera. Se
han obtenido incrementos de 30 pun-
tos en la tasa mellicera en compara-
cién con resultados sobre campo na-
tural.

* Manejo preparto de la majada du-
rante la Ultima semana de gestacion,
a los efectos de aumentar el vigor de
los corderos y la produccion de ca-
lostro/leche. En este sentido se ha tri-
plicado la produccion de calostro y se
ha disminuido la tasa de mortalidad en 15 puntos en
ovejas con cordero Unico respecto a lo que ocurre so-
bre campo natural.

» Recria de borregas en el periodo invernal con el obje-
tivo de alcanzar niveles de mantenimiento o ganancias
de peso moderadas.

* Invernada de corderos pesados. En periodos de 100-
120 dias entre junio-octubre se han obtenido de mane-
ra consistente ganancias diarias que oscilan entre 130-
160 gramos/animal/dia, manejando cargas de 20 y 14
corderos respectivamente. Se han logrado produccio-
nes de peso vivo en torno a los 300 kg/ha en periodos
de 6-7 meses.

En cuanto a su uso en sistemas de produccion vacu-
nos, en una primera etapa se lo visualizé jugando un rol
importante para mejorar los procesos de recria en pre-
dios criadores, utilizandose en pastoreos estratégicos
de pocos dias o0 algunas semanas, para mejorar la con-
dicién de categorias tales como destetes o animales en
muda de dientes.

Sin embargo, en base a los excelentes niveles de pro-
ductividad y persistencia lograda se ha constituido en
un buen apoyo a muchas invernadas, registrandose pro-
ducciones de carne que superan los 250 kg por ha, lo
gue ejemplifica el excelente comportamiento que alcan-
za en este tipo de campos.

El Lotus Maku tiene una excelente adaptaciéon a
suelos de la region Este y ha demostrado muy bue-
nas respuestas en periodos posteriores a sequias.
Su productividad de materia seca multiplica por tres
a la del campo natural de la regién, y el diferimiento
de forraje desde otofio hacia el invierno permite al-
canzar importantes comportamientos en esa épo-
ca del afio.

4 Valoracion de campo dekpotencial de uso del Lotus Maku

¢COmo se complementa su uso con el de otros me-
joramientos (ejemplo Lotus El Rincén)?

Sin lugar a dudas, para el area extensiva tanto Lotus El
Rincon como Lotus Maku han venido realizando apor-
tes sustanciales a la mejora de la base forrajera de los
predios ganaderos, fundamentalmente apoyados en el
desarrollo de pasturas que cuentan con un nivel de ver-
satilidad, rusticidad y persistencia destacables, sumado
a un nivel de requerimientos de insumos bajo.

En cada caso sus aportes contribuyen desde diferentes
vias, resultando por tanto en alternativas complementa-
rias. Lotus Maku presenta un importante aporte otofio-
invernal, principalmente a través del diferimiento de fo-
rraje, mientras que Lotus El Rincén realiza su principal
contribucién en plena primavera. Asimismo, en la medi-
da que se pasa a suelos de mayor fertilidad, donde ex-
presara su mayor potencial forrajero, seria mas apro-
piado el uso de Lotus Maku, destinando Lotus El Rincén
hacia areas mas superficiales y con mayor riesgo de se-
quia. Por tanto, el éxito resultara de la oportuna combi-
nacion y la ponderacion de todos los factores involucra-
dos a nivel de cada predio.

La jornada anual de campo de Palo a Pique, en sin-
tesis, permitié valorar de primera mano diversas es-
trategias de manejo para los campos de la region.
Las posibilidades de mejora de la recria vacuna y el
rol de los mejoramientos de campo en estos siste-
mas ganaderos, resultaron dos enfoques destacados
de la actividad.

Estos demuestran la posibilidad de encarar opciones
con muy buena respuesta para una region habitual-
mente encasillada en sistemas criadores de baja pro-
ductividad.
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Agrobiotecnologias en INIA:
aportes al Uruguay innovador

Unidad de Biotecnologia
Ing. Agr. (MSc) Fabian Capdevielle

Una Jornada multidisciplinaria

El 30 de Junio pasado se realizaron en forma conjunta
la Jornada de Agrobiotecnologias en INIA y la Reunion
Nacional de REDBIO Uruguay, con la participacion de
investigadores y profesionales de diferentes institucio-
nes publicas (INIA, UdelaR, UCU, IIBCE, INASE, LATU,
MGAP y otras), empresas agrobiotecnoldgicas (Agrotec,
Biosur), organizaciones de productores agropecuarios
e instituciones regionales con actividad en agrobiotec-
nologias que tienen sede en Uruguay (PROCISUR y
Fundaciéon REDBIO).

Desde el punto de vista de la coordinacion de esfuerzos
interinstitucionales en este sector, la Jornada contribu-
y6 al conocimiento mutuo y a la identificacion de agen-
das de trabajo compartidas entre instituciones publicas
y privadas de Uruguay relacionadas con agrobiotecno-
logias. Estas instituciones son en su gran mayoria miem-
bros de la Red de Biotecnologia Agropecuaria de Amé-
rica Latina y el Caribe (REDBIO / FAO), la que esta aus-
piciada por la Organizaciéon Mundial de la Alimentacion
y Agricultura (REDBIO / FAO), y cuenta con mas de 600
laboratorios integrados en un sistema de informacion
(InfoREDBIO) disponible en www.redbio.org.

En esta ocasion los diferentes grupos que investigan,
validan, adaptan y utilizan enfoques agrobiotecnolégi-
cos en actividades productivas y de innovacion en nues-
tro pais presentaron sus principales avances. Asimismo
se presentd una actualizacion del programa de Maes-

tria en Biotecnologia de la Facultad de Ciencias (Ude-
laR), junto con una revision de los temas de investiga-
cién considerados por los grupos de investigacion que
colaboramos con este programa académico.

INIA Biotec: articulacion entre investigacion y
produccién en agrobiotecnologias

En el periodo 2002-2004 se establecieron las bases de
un modelo de articulacion entre investigacion y produc-
cién en agrobiotecnologias -INIA Biotec-, apoyado en
los avances cientificos y técnicos derivados del proyec-
to “Desarrollo de la Capacidad Productiva con Agrobio-
tecnologias”, financiado por BID.

Este enfoque permitié establecer diversos acuerdos y
convenios con instituciones de investigacion y desarro-
llo tecnoldgico (1+D) y con empresas comerciales y gru-
pos de productores en Uruguay, habiendo establecido
la marca INIA Biotec® como referencia para proyectos y
emprendimientos que utilizan biotecnologias desarrolla-
das y validadas por INIA.

En consonancia con dicho enfoque, las actividades de-
sarrolladas por los investigadores de la Unidad de Bio-
tecnologia se han orientado a:

1) generar y consolidar capacidades para aplicar bio-
tecnologias en apoyo a programas de investigacion en
las areas priorizadas por INIA (cultivos, horticultura, fo-
restales y produccién animal),

2) promover la coordinacién de actividades de I+D en
Biotecnologia con otras instituciones publicas y priva-
das en el &mbito nacional e internacional, y

3) introducir, evaluar e implementar nuevas metodolo-
gias de investigacion y produccién apoyadas por bio-
tecnologias, que resulten apropiadas a la resolucion de
problemas especificos de la produccidon agropecuaria
de Uruguay. En particular, el modelo INIA Biotec se ha
utilizado como marco de referencia para actividades
orientadas a:
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a) Apoyar la incorporacion de biotecnologias en la in-
dustria viverista y semillerista de Uruguay mediante con-
venios con empresas e instituciones de I+D.

Desarrollo, validacion y transferencia de tecnologia de
micropropagacion a escala comercial en especies fruta-
les, forestales y horticolas: contratos de franquicia para
difusion de sistemas tecnoldgicos de cultivo in vitro en
especies vegetales (por ejemplo, sistema AR-VITRO®
para propagacion de cultivares de arandano), servicios
tecnoldgicos y de capacitacién para empresas y organi-
zaciones sociales relacionadas con la actividad viveris-
ta y semillerista.

b) Impulsar el desarrollo de procedimientos biotecnol6-
gicos innovativos aplicados a la exploracion, desarrollo
y uso productivo de recursos genéticos vegetales y ani-
males, asegurando la proteccion de la propiedad inte-
lectual en los productos y servicios generados.

Utilizacion de analisis genéticos en programas de iden-
tificacion y seleccion: implementacion de sistemas de
genotipado de equinos y bovinos, ajuste y difusién de
procedimientos tecnoldgicos aplicables por organizacio-
nes vinculadas al registro de reproductores animales y
de cultivares vegetales.

Prospeccion de compuestos bioactivos apoyada con
agrobiotecnologias: propagacion, conservacion y carac-
terizacidon de poblaciones en especies nativas con po-
tencial para extraccion de compuestos aromaticos, me-
dicinales, antifingicos, y otros de interés productivo.

c) Promover el uso seguro de los productos de la bio-
tecnologia moderna, contribuyendo a extender y mejo-
rar el conocimiento de las agrobiotecnologias utilizadas
en Uruguay.

Agrobiotecnologias y areas programéticas

La Jornada permitié presentar y discutir los avances cien-
tificos y tecnolégicos obtenidos en proyectos que inte-
gran las distintas areas de investigacion de INIA.

En Hortifruticultura los topicos expuestos correspondie-
ron a sistemas de cultivo in vitro para conservacion y
propagacion clonal, identificacion de compuestos bio-
activos y desarrollo de nuevos productos, y uso de téc-
nicas moleculares para caracterizacion genética y se-
leccion asistida.

En Cultivos se enfocé la incorporacion de informacion
genomica en programas de mejoramiento (en particular
estudios de patégenos y resistencia a enfermedades en
arroz) e identificacion genética de cultivares, asi como
andlisis cualitativo y cuantitativo en proteinas del gluten
de trigo para pan en Uruguay.

En el &rea Forestal se realizaron presentaciones sobre
propagacion clonal a nivel de investigacion y produc-

cién comercial, y se revisaron avances en desarrollo de
sistemas bioinformaticos.

En Produccion Animal se presentaron avances sobre
desarrollo de técnicas moleculares y sistemas de culti-
Vo in vitro que apoyan el mejoramiento genético en plan-
tas forrajeras y sobre el genotipado molecular de bovi-
nos, como aporte a los sistemas de identificacion indivi-
dual, verificacion de paternidad y trazabilidad.

Estos agrupamientos reflejan las articulaciones que se
han producido en el proceso de integrar enfoques bio-
tecnoldgicos en cada area programatica (Hortifruticultu-
ra, Forestal, Cultivos, Produccion Animal), y deberian
ser actualizados con una vision prospectiva para identi-
ficar oportunidades de innovacion emergentes en el sec-
tor agropecuario (por mayor informacién consultar la
seccién de Biotecnologia en www.inia.org.uy ).

Es interesante recordar que en el campo del agronego-
cio convencional en Uruguay, generalmente asociado a
actividades agroindustriales basadas en la ganaderia,
agricultura, forestacion y produccion granjera, se han
incorporado en forma sostenida diferentes agrobiotec-
nologias a través de insumos y tecnologias de produc-
cion. Por lo tanto, actualmente coexisten sistemas pro-
ductivos que han incorporado productos tan diversos
como plantas micropropagadas in vitro (horticultura, fru-
ticultura, forestacion), cultivares genéticamente modifi-
cados (agricultura), marcadores de ADN y proteinas (ga-
naderia, agricultura, forestacion), diagnésticos molecu-
lares (hortifruticultura, agricultura, ganaderia) y otros. En
ese contexto esta Jornada contribuyé a ampliar la infor-
macion disponible para diferentes actores sociales, eco-
ndémicos y politicos, sobre el potencial productivo de las
agrobiotecnologias, destacando la importancia de ge-
nerar y consolidar redes de cooperacion interinstitucio-
nales para apoyar proyectos de investigacion y empren-
dimientos productivos innovadores para el sector agro-
pecuario y agroindustrial en Uruguay.
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INIA ACOMPANANDO LOS 100 ANOS

DE LA EXPOPRADO

Unidad de Agronegocios y Difusion

Desde el afio 1998 el INIA ha estado presente en la tra-
dicional Exposicién Agropecuaria del Prado, organiza-
da por la Asociacion Rural del Uruguay.

En 2005, en oportunidad de los 100 afios de la Expo-
prado, INIA acompafio este tradicional evento en dife-
rentes formas: en el ciclo de conferencias a través de
disertaciones de técnicos, en trabajos de medicion de
area de ojo del bife y espesor de grasa subcutanea en
reproductores mediante ultra-
sonografia desarrollados por
técnicos del Area de Produc-
cién Animal, con premios a ex-
positores destacados y con un
stand institucional que, en mé-
rito a su propuesta y a la buena
interaccién lograda con el pu-
blico asistente, obtuvo el primer
premio en la categoria de Or-
ganismos y el Gran Premio
ARU 2005.

La presencia en este tipo de
exposiciones facilita una forma
de comunicacion que ha ido
cobrando un espacio cada vez
mas importante. La misma per-
mite no soélo que el publico del
medio rural, quien ya tiene co-
nocimiento del INIA, se entere
de los avances del Instituto,
sino que también el publico ur-

bano pueda conocer sobre sus aportes a la produccion
agropecuaria nacional. En la propuesta del stand se ha
procurado ademas de brindar informacién a los adultos,
tener una consideracion especial a los jovenes y esco-
lares, a quienes se aporta elementos para que compren-
dan el importante papel que ocupa la tecnologia en el
desarrollo de nuestro pais.

En el afio 2005 el stand del INIA invit6 a descubrir como
llegan los alimentos de consumo cotidiano a la mesa.
Mediante diferentes modulos, el visitante pudo obser-
var técnicas de procesamiento industrial de productos
agropecuarios, manejos y procesos tecnoldgicos a ni-
vel de campo, la importancia de la genética para el de-
sarrollo de variedades de mejores cualidades y los re-
cursos naturales desde los que parte todo proceso de
produccién primaria.

Esta propuesta permitié que los
visitantes comprendieran que
para obtener alimentos de cali-
dad provenientes de productos
de origen agropecuario, se da
previamente un proceso de ma-
nejo armonioso de recursos na-
turales y de incorporaciéon de
tecnologia adecuada por parte
del hombre.

En varios pasos de ese proce-
so, INIA aporta con la genera-
cion y adaptacion de conoci-
mientos y la creacion de varie-
dades adaptadas a las condi-
ciones productivas de nuestro
pais, con conceptos claros de
productividad y calidad para
que la industria obtenga pro-
ductos valorados por los con-
sumidores.
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En el sector de genética para el desarrollo se aprecia-
ron semillas de diferentes cultivos y forrajeras genera-
das por INIA. Este proceso largo y cuidadoso insume en
promedio casi 10 afios de trabajo y evaluaciones de
campo para llegar a variedades de mejor comportamien-
to y adaptacion al medio: mayor productividad, mejores
aptitudes para su industrializacion, mejores niveles de
resistencia a plagas y enfermedades.

El sector mas amplio del stand lo ocupé el destinado a
tecnologias de manejo y procesos, donde se pudo apre-
ciar varios cultivos en vivo (cereales de invierno y vera-
no, oleaginosas, hortalizas y frutales), asi como aspec-
tos vinculados a produccion animal. El mensaje global
transmitido a través de este médulo fue que la investi-
gacion de INIA en procesos y tecnologias agropecua-
rias se cumple armonizando las tres dimensiones del
desarrollo: econdémico, social y ambiental.

En el médulo destinado a los recursos naturales en tan-
to, se exhibieron diferentes perfiles de suelos del Uruguay,
caracteristicos de distintas regiones del pais caracteriza-
dos por su potencial de uso: ganadero, agricola, forestal.

Un espacio dedicado a la Informacion Tecnoldgica per-
miti6 a los interesados adquirir publicaciones del INIA y
hacer uso de un sector destinado a la lectura.

Una propuesta didactica que nos permite un mayor acer-
camiento con el publico urbano, mostrando la importan-
cia del sector agropecuario, el esfuerzo de superacion de
la gente de campo apostando a la productividad y calidad
de producto y el aporte decisivo de INIA en este proceso.

Fueron invitados a participar del stand institucional
los integrantes del Club de Ciencias Investigadores
de Arroz (IDA), del Colegio Laureles de Fray Ben-
tos, quienes en el afio 2004 obtuvieron mencion es-
pecial por su trabajo de investigacion en Arroz, en la
Feria Nacional del Programa Nacional de Ciencia y
Tecnologia Juvenil, organizada por el Ministerio de
Educacién y Cultura




Plan indicativo de mediano plazo

INIA se encuentra abocado a la formulacién del Plan In-
dicativo de Mediano Plazo para el periodo 2006-2010,
mediante un proceso basado en la metodologia de Pla-
nificacion Estratégica, con amplia participacion interna y
externa.

El Plan Estratégico guiara las acciones que van a
conducirse en INIA a través de la ejecucion de los
Planes Operativos Anuales del proximo quinquenio.

INIA definira qué quiere ser, qué hara, y por qué lo
hara en el futuro.

Este proceso determinara como transitar el cambio
Institucional, teniendo en cuenta las futuras impli-
cancias de las presentes decisiones.

Introduccién

Las instituciones de investigacion agropecuaria deben ajus-
tar sus respectivas misiones, visiones, objetivos, directrices y
estrategias a los cambios en los escenarios nacional e inter-
nacional, y los modelos de desarrollo, con énfasis en la sos-
tenibilidad econémica, ambiental y social.

En un contexto de cambios rapidos, INIA se propone
adecuar su organizacion para generar conocimientos y
tecnologias relevantes para su renovado entorno, asi
como captar y aprovechar oportunidades, anticipando
respuestas a los problemas emergentes. Esto implica
apropiada y &gil adaptacion a las circunstancias cam-
biantes para responder eficaz y eficientemente, enca-
rando nuevos desafios y perspectivas, comprometida
con el sector agropecuario y la sociedad en su conjunto.

INIA se plantea contribuir al fortalecimiento y consolida-
cion del Sistema Nacional de Innovacion Tecnoldgica
Agropecuario, integrando y complementando capacida-
des y esfuerzos, en el marco de un contexto con sefia-
les de creciente importancia al rol asignado a la ciencia
y tecnologia para mejorar la competitividad de las cade-
nas agroalimentarias, con sustentabilidad ambiental y
equidad social.

La herramienta apropiada para promover y procesar los
ajustes institucionales en funcion de las sefales del
ambiente externo, es la Planificacién Estratégica, un
esfuerzo disciplinado para orientar decisiones y accio-
nes fundamentales, que guien y den forma a la organi-
zacion en relacion a lo qué es, qué hace y por que lo
hace. Es un instrumento de administracién que contri-
buye a la comprension de los cambios en el contexto, a
hacer mejor su trabajo asegurando el aporte de sus in-
tegrantes en forma convergente hacia metas comunes,
y ajustar la direccion de la organizacién en respuesta a
las demandas. Esto supone desarrollar una cultura, pen-
sar y actuar estratégicamente.

El proceso analiza, diagnostica, disefia y planifica, con
metas y plazos procurando preservar la sostenibilidad
institucional ante los escenarios futuros deseables. Se
promueve la articulacion, coordinacién y cooperacion
inter e intra-organizacional, proactivamente, contribuyen-
do a la identificacion de prioridades, el uso eficaz, efec-
tivo y eficiente de recursos, y mejorar el desemperio or-
ganizacional.

Propuesta Metodolégica

El Plan Indicativo de Mediano Plazo (PIMP), 2006-2010 ha
sido impulsado por la Junta Directiva, y el proceso de formu-
lacion es coordinado por la Direccién Nacional y Comité Téc-
nico Coordinador, en consulta con el Comité de Coordina-
cion Nacional, CCN, y con participacion activa de los Técni-
cos de las Estaciones Experimentales, los Consejos Aseso-
res Regionales, CAR, y Grupos de Trabajo, GT.

El proceso de formulacion culminard a fines de 2005, a
efectos de disponer de prioridades y un marco presu-
puestal para la asignacién de recursos en la elabora-
cion del préximo Plan Operativo Anual, POA, 2006.

La experiencia metodoldgica recogida de los ciclos de plani-
ficacion, seguimiento y evaluacion anteriores fueron ajusta-
das con el asesoramiento de especialistas externos.

Etapas del Proceso de Formulacion

La propuesta metodolégica para la elaboracion de la
propuesta del PIMP 2006-2010, esta estructurada en
etapas, estableciéndose las secuencias y caminos criti-
€os en un cronograma que culmina a fin de afio.

Analisis de Ambiente Externo

La Direccién Nacional y Comité Técnico Coordinador,
ha estado presentando documentos de trabajo con pro-
puestas de Andlisis de Ambiente Externo, a efectos de
ordenar la discusién en reuniones a nivel interno con
los Técnicos de las Estaciones Experimentales, y con
los Consejos Asesores Regionales (CAR), y Grupos de
Trabajo (GT), los que seran validados con autoridades
del MGAP y Gremiales de Productores representadas
en la Junta Directiva de INIA.

Se identifican oportunidades y amenazas a nivel Ins-
titucional.

Actualizacién del Ecosistema Institucional. El eco-
sistema institucional relevante es el conjunto de institu-
ciones que, directa o indirectamente, se relacionan, in-
fluencian 6 son influenciados por INIA. EIl analisis del
ecosistema es el esfuerzo por mapear los elementos y
las condiciones que componen ese ambiente, integran-
do actores publicos y privados, e internacionales.

Reposicionamiento Estratégico. El Analisis de Am-
biente Externo se basa en considerar el reposicionamien-
to estratégico del INIA, que surge de la identificacion y

Octubre 2005 - Revista INIA 47 .



andlisis de las grandes tendencias de los factores rele-
vantes. Se analizan estas tendencias desde una pers-
pectiva global, regional y nacional para obtener una per-
cepcion futura del sector agropecuario y las implican-
cias de las politicas e instrumentos de gestion que se
articulan en torno a la innovacién y centra el foco en la
investigacion agropecuaria.

Identificacién y Analisis de los Factores Relevantes.
Se trata de factores economicos, comerciales, ambien-
tales, sociales y cientifico-tecnolégicos, que se vinculan
con el desarrollo del pais, fundamentales en la busque-
da de consenso y la construccion compartida de la vi-
sion del futuro posible, en que se movera INIA.

Tendencias Globales y regionales. Andlisis de las tenden-
cias de factores que afectan o son afectados por la ciencia y
tecnologia a nivel mundial y regional, y el impacto para redu-
cir la pobreza, mejorar las condiciones de vida y salud rural,
incrementar los ingresos y promover un desarrollo, econémi-
co, social y ambientalmente sustentable

Vision futura del agronegocio en Uruguay. Cambios y
tendencias esperadas en el futuro del agronegocio na-
cional, incluyendo desde los productores, el sector de tras-
formacion industrial y logistica, hasta los consumidores.

Implicancias para la investigacion, desarrollo e in-
novacion.. Implicancias fundamentalmente en términos
de oportunidades y amenazas, en funcion de los cuales
es necesario que el INIA se prepare, adoptando una
postura flexible, que permita compatibilizar la vision de
largo plazo con su accionar y la gestion de recursos de
corto y mediano plazo.

Andlisis de Ambiente Interno

En el Analisis de Ambiente Interno se identifican fortale-
zas y debilidades en funcion de las oportunidades y ame-
nazas surgidas del Analisis de Ambiente Externo.

Recursos Humanos. Se han priorizado los temas sur-
gidos de relevamientos internos, particularmente los re-
lacionados con recursos humanos, los que han sido
analizados mediante una encuesta realizada con con-
sultora externa, discutidos en un encuentro interno, dan-
do continuidad posteriormente en grupos de trabajo a
nivel de Estaciones Experimentales, contando con apo-
yos de especialistas de EMBRAPA e INTA.

Los responsables de la Unidad de Recursos Humanos
mantuvieron reuniones con el Personal con la finalidad
de acordar el Codigo de Etica, y establecer un plan de
trabajo a desarrollar durante el préximo afio, incluyendo
revision del Estatuto del Personal y las Areas de Ges-
tibn de Recursos Humanos.

Estructura Organizacional. El andlisis de la estructura
organizacional, el funcionamiento de la matriz progra-
méatica/operativa y la insercion de areas estratégicas y
emergentes, interprogramaticas se esta llevando a cabo
con la participacion de una consultoria externa, interac-
tuando con los niveles gerenciales e investigadores, ajus-
tAndose una propuesta al respecto en taller interno,
mejorando la articulacidn espacial, compatibilizando los
niveles programaticos por cadenas y sistemas de pro-

duccién, con las disciplinas y areas estratégicas y las
regiones.

Gestion. El Sistema Integrado de Gestion, SIG que se esta
implantando en INIA est& siendo internalizado por el Grupo
Técnico Coordinador correspondiente, adecuandolo a las
necesidades especificas de la Institucion, procurando un
modelo de gestién apropiado a las modernas formas de or-
ganizacion de la ciencia, tecnologia e innovacion.

Se integran al analisis los recursos humanos, financie-
ros y fisicos, asi como la gestion de los proyectos y areas
de soporte Institucional.

Proyectos de Investigacion. Los Técnicos responsa-
bles de los Proyectos de Investigacion, en coordinacién
con Supervisiones de Area y Jefaturas de Programas,
han dado el cierre, para dar cuenta de los avances y
productos logrados con el plan ejecutado, y propuestas
a futuro como insumos a la consulta a los Grupos de
Trabajo que se estan realizando, para recabar opinién
sobre los nuevos temas a investigar. Esta prospeccion
de demandas sobre qué investigar, identificando pro-
blemas y oportunidades relevantes y pertinentes, resul-
tara la continuacion, reformulacion e inicio de nuevas
lineas de investigacion, a la luz de la vision prospectiva
del sector resultante del Andlisis de Ambiente Externo.
El enfoque de cadenas agroindustriales, la interdiscipli-
nariedad e interinstitucionalidad, la calidad en los pro-
ductos y procesos, las dimensiones econémicas, am-
bientales y sociales, seran tenidas en cuenta. Se com-
plementa con el andlisis de cémo difundir, considerando
estrategias y procedimientos para articular el proceso
de transferencia de tecnologia.

Revision de Mision, Vision, y Priorizacion de Valores Ins-
titucionales

La Mision y Vision Institucional, asi como la priorizacion
de los Valores Institucionales, estan siendo reformuladas
a partir de una propuesta de la Junta Directiva, teniendo
en cuenta los nuevos lineamientos Institucionales.

Validacion interna y externa

La formulacién del Plan Estratégico, en base a los Ana-
lisis de Ambiente Externo e Interno, y las propuestas de
Misidn, Vision, Valores, Objetivos y Directrices, los Per-
files de Proyectos de Investigacién y Estrategia de Difu-
sion, se somete a la validacion interna y externa, con el
Personal de INIA, los CARs, GTs e Instituciones repre-
sentadas en la Junta Directiva.

Finalmente, el PIMP 2006-2010 se aprueba por la Junta
Directiva, se publica y divulga.

INIA procura lograr, mediante este proceso participativo, un po-
sicionamiento estratégico para asegurar la calidad y pertinen-
cia de la investigacion agropecuaria que conduce, integrando
productores, académicos, decisores, formadores de opinion, y
actores publicos y privados de las cadenas agroindustriales,
estableciendo relaciones interinstitucionales colaborativas.

Se reafirma en los objetivos Institucionales el compromiso por
generar y gestionar innovacion tecnolégica, contribuir a mejo-
rar la competitividad y promover el desarrollo sustentable del
sector agropecuario.
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