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Editorial

EDITORIAL

Ing. Agr.(PhD) Pablo Chilibroste
Presidente INIA

Recursos Humanos

No hay institucién de investigacion que no declare que
su mayor capital son sus recursos humanos. INIA no es
la excepcidn y en funcidn de esta premisa es que se han
ido tomando una serie de acciones en los ultimos dos
afos: creacidon de una gerencia especializada en esta
area, redefinicion de la estructura de cargos asi como la
descripcién y analisis de los mismos (base sobre la que
se ejecuta el plan de carrera) y definicion de un sistema
unico de evaluacion de desempefio.

Adicionalmente, se ha implementado un sistema alta-
mente profesional de seleccion de personal que abarca
a la totalidad de los ingresos de INIA, se incorporo la
planificaciéon en forma sistematica de las necesidades
de capacitacion y formacion en todos los niveles de la
organizacioén y se desarrollaron acciones a nivel de sa-
lud ocupacional que permitan el desarrollo integral del
trabajador.

Es responsabilidad de las instituciones publicas de in-
vestigacion contar en su disefio y sobre todo en su ac-
cioén, con un modelo de gestion de los recursos huma-
nos transparente y acorde a sus metas de desarrollo.
Para ello es necesario contar con politica de ingresos,
politica de gestién de los recursos humanos durante su
permanencia en la institucion y politica de egresos de
la institucion.

* La politica de ingresos a INIA se resolvio en base a la
definicién del concurso publico y abierto como Unica via
de entrada al instituto para todos los cargos.

* La gestion de los recursos humanos cubre varios as-
pectos, pero uno central es contar con un Plan de Ca-
rrera bien establecido apoyado en una evaluacion de
desempenio rigurosa y transparente como criterio de
evaluacion. En este tema hemos realizado avances
significativos contando ya con un Sistema consensua-
do que se aplicara para el periodo 2006-2007. Contar
con un Plan de Carrera nos permitira mantener los sis-
temas de reconocimientos basados en resultados y por
consiguiente la motivacion generada por el desarrollo
profesional.

» Como politica de egresos hemos establecido un Plan
de Retiro del instituto que contempla al personal mayor
de 62 anos. Este Plan tiene un componente de corto
plazo que cubre los proximos 4 afios y otro de largo pla-
zo, estructural, que esta en fase de elaboracion.

Una de las consecuencias deseables de este enfoque
es permitir la renovacién en forma continua y armonica
de los trabajadores del instituto. A modo de ejemplo, du-
rante el afo 2007 esta previsto el ingreso por concurso
de 22 profesionales con perfiles identificados a partir del
nuevo plan estratégico. El 45% de estos concursos ya
se realizaron, siendo el perfil de los ingresos profesio-
nales jovenes con un promedio de 31 afios y en una
alta proporcion de los casos con estudios de maestria
y/o doctorado ya realizados. No estamos seguros aun
de en que momento y de que forma se expresaran los
resultados de estas politicas. De lo que si estamos se-
guros es de estar invirtiendo en el area de mas impacto
y mayor proyeccion de INIA.
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Produccion intensiva de carne en un
sistema agricola - ganadero

v
il
e

Ing. Agr. Donald Chalkling
Unidad Experimental y Demostrativa de Young

Desde 1972, la Unidad Experimental y Demostrativa
de Young (UEDY), lleva adelante un sistema producti-
vo “Agricola-Ganadero” que ha sido pionero en la zona
litoral, entre otras cosas, por la incursiéon de las rota-
ciones agricola-pastoriles y las siembras de praderas
consociadas con cultivos.

Tomando como base esta Unidad se han llevado ade-
lante trabajos de experimentacion, validacion y exten-
sion, a escala semi-comercial.

Desde sus inicios la Sociedad Rural de Rio Negro ha
asumido que la UEDY debe ser un lugar donde probar
las cosas antes que los productores, brindando informa-
cion para mejorar los sistemas productivos de la zona.
Esta tarea sencilla de describir no es facil de llevar a la
practica cuando el entorno es cambiante y los diferentes
actores relacionados a la UEDY también presionamos
para que los numeros cierren en términos econémicos.

El desafio planteado inicialmente por el Ing. Agr. Luis
Garmendia y un grupo de directivos visionarios ha ido
evolucionando a lo largo de los afios, y hoy en dia la
UEDY cuenta con un cumulo de informacion generada
y la experiencia de llevar adelante un centro de exten-
sion con criterios para la toma de decisiones similar a la
de muchos empresarios agropecuarios, lo que facilita el
intercambio de visiones y experiencias entre técnicos y
productores.

Através de los afios las estrategias productivas han ido
cambiando, adaptandose a los avances tecnoldgicos,
pero el objetivo de la UEDY se ha mantenido, pudiendo
sintetizarse en: adaptar y difundir tecnologia para los
sistemas productivos del litoral centro del pais.

Para lograr este objetivo se trabaja de forma coordinada
con instituciones de la zona y la participacion constan-
te de productores, sirviendo la unidad productiva como
base para las actividades de capacitacion y difusion de
tecnologia.

En el presente articulo se presenta una resefia del cami-
no recorrido en los Ultimos afios, donde se han enfren-
tado anos contrastantes, centrando la atencién en los
aspectos productivos que han determinado la evolucion
de la invernada en la unidad y su zona de influencia.

Desde 1997 la UEDY definié una estrategia de trabajo,
en la que ademas de realizar pruebas de validacion, se
analizan los resultados de forma similar a un estable-
cimiento comercial, por lo que el registro de costos y
produccion y la presupuestacion econémico-productiva
se han vuelto herramientas importantes en la toma de
decision.

Con esta forma de trabajo y considerando las caracte-
risticas de la zona, la UEDY se ha manejado comple-
mentando los rubros agricola y ganadero, priorizando
debido a la escala del predio, la invernada intensiva.
Mediante la rotacion agricola-pastoril se procura mejo-
rar la fertilidad de los suelos y realizar un manejo racio-
nal de este recurso.

. 2 Revista INIA-N° 11
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1) Rubro agricola

La rotaciéon implementada respeta las condiciones de
suelo de cada potrero y busca mejorar su productividad.
Se procura combinar cultivos y pasturas, minimizando
la utilizacion de insumos (agroquimicos, fertilizantes y
combustible), ademas de contemplar la problematica de
plagas y enfermedades.

Si bien la agricultura representa en promedio un 24%
del area productiva de la UEDY, la complementariedad
con el rubro ganadero, permite:

* suministrar los granos o ensilajes a un menor costo
para el rubro ganadero (frente a los comprados)

« transferencia de fertilidad de suelo, o reduccion de la
problematica de malezas del sistema

« compensar el ingreso neto en afios de baja de precios
de la ganaderia (como el 2002, por la crisis de la aftosa)
* reducir costos de implantacién de pasturas en siem-
bras consociadas (cultivos de invierno con pradera)

Los resultados promedio del rubro agricola en el perio-
do considerado han sido aceptables y muy buenos en el
ultimo ejercicio (Cuadro 1).

Cuadro 1 - Indicadores econdmicos del rubro agricola

Promedio Ejercicio

(1998-2006) 2005-06
Margen bruto agricola (U$S/ha) 73 177
Ingreso 286 367
Costo agricola 213 190

Eficiencia insumo/producto 0,74 0,52

Los resultados de los diferentes cultivos desde 1998 a
la fecha, tienen en el rendimiento el factor de mayor inci-
dencia sobre el margen bruto. La agricultura en la UEDY
ha sido manejada como rubro secundario, con un objeti-
vo de sustentabilidad de largo plazo, procurando una ro-
tacion flexible tendiente a minimizar riesgos productivos
y maximizar el ingreso neto del sistema.

2) Rubro ganadero

Para la ganaderia en el periodo analizado (que va des-
de 1998) se identifican claramente tres periodos:

* una primera etapa de crecimiento del nivel de faena y
precios (hasta el 2002),

* una crisis provocada por la crisis de la fiebre aftosa en
el ejercicio 2002-03 y

* la actual etapa en que se ha retomado el crecimiento
del sector ganadero.

Estos escenarios contrastantes llevaron a encarar dife-
rentes estrategias productivas, para mantener adecua-
dos niveles de margenes brutos ganaderos (o por lo

menos evitar pérdidas). En la primera etapa se realiza-
ron manejos de intensificacion en los que el suministro
de ensilaje de maiz de planta entera era estructural. La
suplementacién se manejaba con el objetivo de incre-
mentar la carga invernal y mantener buenas ganancias
de peso, maximizando la produccion de carne por hecta-
rea. En este primer periodo las relaciones de precio fla-
co/gordo eran favorables, y el costo de produccién no
afectaba significativamente el margen; entonces para
obtener mayores margenes por hectarea la estrategia
consistia en tratar de obtener una alta produccion.

Ante la crisis de la aftosa los precios de la carne su-
frieron una caida y se dificultaron las posibilidades de
financiamiento, por lo que se optd por la estrategia de
reducir los costos de produccion. Esto determiné una
reasignacion de los costos (reduciendo los insumos),
que tuvo como consecuencia menores niveles de pro-
duccion, aunque se lograron minimizar las pérdidas. En
esta etapa se dejo de lado el ensilaje de planta entera
de maiz (pasando el cultivo al rubro agricola, vendién-
dose el grano). Por lo desfavorable de los precios se
procuro reducir la carga del sistema, basando la suple-
mentacion en fardos y ensilaje de grano humedo. La es-
trategia de reducir costos en insumos llevé a una mejora
en el aprovechamiento de las pasturas, lo que constitu-
ye un elemento fundamental en los sistemas ganaderos
de la zona.

Al analizar los resultados de los ejercicios que van des-
de 1998 al 2006, se aprecia que si bien los costos del
ejercicio 2002/03 fueron bajos, el menor nivel de pro-
duccién determiné un bajo nivel de ingresos que afecté
el margen (ver Margen Bruto Ganadero en Gréfica 1).

Los resultados registrados muestran que encarar una
reduccion de costos debe ser analizada para cada situa-
cion en particular, ya que como en el caso de la UEDY
puede afectarse el margen, lo cual puede ser riesgoso
en términos de “viabilidad financiera” para determina-
das empresas.
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Grafica 1 - Evolucion de los margenes por actividad (en
U$S/ha) y de la rentabilidad global del sistema
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Cuadro 2 - Detalle de resultados productivos por afio de la UEDY

98/99 99/00 00/01 01/02 03/04 04/05 (0 Promedio
Prod.Carne (Kg/ha Pastoreo) 630 370 471 392 290 323 377 606 481
Ganancia de Peso (grs/Nov/dia) 693 536 659 537 548 473 618 615 585
Peso Medio Novillos (Kg) 335 321 301 304 309 319 369 41 | 326
Dotacién (UG/ha Pastoreo) 2,09 1,55 1,47 1,52 1,12 149 1,54 23 1,76
Oferta Alimentos (Kg MS /ha) 9.770 6.500 5635 8292 5,039 7.291 7.085 9772 7.426
(E;’gcﬁgfrgdgafn‘gver"’ién 16 18 12 21 17 23 19 16 165

En la tercera etapa, que llega hasta hoy, el escenario
de precios es favorable para el sector invernador pero
debe competir con el rubro agricola (considerando las
elevadas rentas que este rubro esta pagando), lo que
ha determinado mayores costos de oportunidad de la
tierra. Esto determina que, para que la ganaderia siga
siendo viable en términos econdmicos, se deba realizar
de forma intensiva, con mayores niveles de produccién
que los mantenidos hasta el momento.

Para la intensificacion de la invernada en la zona, en
algunos casos se han incrementado los niveles de su-
plementacion a campo, en tanto en otros sistemas se ha
encarado una terminacion a corral (o feed lot).

Pero por la experiencia de las invernadas del litoral oes-
te y los resultados de la UEDY, se considera que para
que el crecimiento sea sostenible en un pais como Uru-
guay, con una ganaderia pastoril, se debe contemplar
este recurso basico (y ventaja competitiva fundamental),
que brinda una oferta forrajera relativamente estable a
lo largo del afio, de buena calidad y bajo costo.

En este sentido para la intensificacion de la produccion
ganadera, se considera aconsejable transitar una evo-
lucion gradual:

« primero produccién a base de pasto, mejorando la pro-
duccion de forraje, calidad de las pasturas y aprovecha-
miento de las mismas.

* una segunda etapa incluyendo la suplementacion a
campo (con concentrados, fardos y ensilajes), donde se
procura mejorar el aprovechamiento del forraje, man-
teniendo una mayor carga animal y ganancia de peso
sostenida, aumentando la produccion de carne por uni-
dad de superficie.

Este orden se ha marcado porque se considera que para
incluir el uso de suplementos el punto de partida debe
ser conocer el potencial productivo de la base forrajera
disponible, lo que permite identificar el “con qué, como,
cuanto y cuando” suplementar, ajustando el manejo de
la alimentacion del ganado y de las pasturas a la reali-
dad productiva e infraestructura disponible.

» como ultimo paso se ha planteado la introduccion del
engorde a corral (o feed-lot) al sistema, como comple-
mento de la produccion a pasto.

En este camino se busca, en primer término, mejorar
el aprovechamiento del pasto incrementando la carga
animal y en las etapas posteriores se procura mejorar
las ganancias de peso por animal y estabilizar el siste-
ma. La inclusion del corral se ha considerado de modo
coyuntural, y no estructural, marcando una estrategia
adaptable a los cambios en las relaciones de precios
(granos/carne y venta/reposicion). Es asi que el corral
se transforma en un medio para mejorar el resultado de
la empresa y no en un fin en si mismo. Dados las dife-
rentes realidades de los ultimos afios, se han variado
las prioridades del sistema en la UEDY, desde minimizar
costos por hectarea a incrementar la productividad de
carne (Cuadro 2).

En la serie de afos analizada, la variable determinante
de la produccion de carne del sistema ha sido la oferta
de alimentos (ver oferta en Kgs MS/ha, en el Cuadro 2).
Si bien esta parece una consideracion obvia, muchas
veces se pretende incrementar la produccion de carne
actuando sobre variables como el nivel de carga o la
ganancia de peso, mientras se descuidan limitantes que
actuan primero como es la produccién de las pasturas y
la distribucion de su oferta en el ano.

. 4  Revista INIA-N° 11
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Resultado econémico de la invernada de la UEDY

Los resultados econdmicos registrados, muestran que
el margen ganadero esta mas relacionado a la produc-
cion de carne por hectarea y dotacion, siendo menor
la incidencia de variables como: precio de reposicion,
costo del alimento y ganancia de peso (Grafica 2), lo
que coincide con la informacion generada en base a los
sistemas de produccion intensiva.

Prod. Carne, GPV y Carga

Costo Ganadero y Precic
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Grafica 2 - Relacién de las variables de la produccién de
carne y del margen bruto ganadero de la UEDY.

En la UEDY se ha comprobado que el aumento del cos-
to de alimentacion (U$S/Kg de alimento, o U$S/ha) no
necesariamente ha implicado mayores costos en la pro-
duccion de carne (en U$S/Kg producido).

Un elemento de analisis interesante es que el peor mar-
gen bruto del periodo se registrd con el menor costo por
hectarea, y el mayor porcentaje de pasto en la dieta, lo
que contradice afirmaciones muchas veces infundadas
de que un bajo costo garantiza el buen resultado de la
invernada.

En la secuencia de anos considerada, en la UEDY se ha
mejorado la oferta de alimentos y se ha incrementado
la carga sin sacrificar la ganancia de peso, lo que ha
permitido ir mejorando la eficiencia de conversion de los
alimentos y el margen ganadero.

Inclusion del engorde a corral en el sistema pastoril:

La busqueda de la mayor produccion de carne por hecta-
reay el engorde a corral han sido discutidos largamente
por los productores y técnicos vinculados a la UEDY, lle-
gando a la conclusion que se trata de una herramienta
tecnoldgica para potenciar al sistema, permitiendo:

* Liberar campo para otras actividades o categorias

Cuadro 3 - Caracterizacion de algunas variables fisicas y
economicas de la produccion de carne.

Promedio
(1998-2006)  2005-06
Peso de Ingreso (Kgs/Nov) 222 220
Peso de Salida (Kgs/Nov) 454 462
Duracién de la Invernada (Meses) 13,2 13,1
Produccién (Kgs Carne/Hd) 481 606
Costo U$S/Kg MS Utilizable 0,018 0,025
Costo U$S/Kg Came Producido 0,39 0,48
Precio Implicito (U$SS/Kg Carne Produc.) 0,70 1,01
Margen Bruto (U$S/Ha) 149 321
Relacion Costo/Beneficio 0,62 0,47

* Bajar el peso medio de los animales en pastoreo (mas
animales y mas livianos por hectarea), lo que permitiria
mejorar la eficiencia de conversion de pasto a carne

« Cubrir déficits estacionales de oferta y calidad forraje-
ra. Mayor independencia de los factores climaticos, ya
que la dieta no depende de la disponibilidad y calidad de
las pasturas o verdeos

» Mejorar los precios de venta, mejorando la terminacion
de los animales en los meses de invierno - inicios de
primavera (lo que es dificil de lograr exclusivamente en
base a pasto)

Antes de instrumentar el corral, los puntos basicos que
toda empresa debe analizar son:

* Tipo de engorde a corral (complemento de la produc-
cién a pasto, en el caso de la UEDY)

» Adecuadas relaciones de precio de compra - venta del
ganado (relacion flaco/gordo)

* Costos de alimentacion (ajustado segun el tipo de ani-
mal a terminar)

En la estrategia encarada se ha considerado que ante
los elevados costos de maquinaria, y los riesgos para
inversiones de largo plazo en el caso de nuestro pais
(dependientes del cambiante contexto macro-econémi-
co regional), el engorde a corral debe desarrollarse en
base a: el menor nivel de inversién posible, flexibilidad
(poder adaptar la estrategia a diferentes entornos) y con
sencillez operativa.

+ El engorde a corral o feed lot, consiste en mantener animales
encerrados en un area reducida (corral), por un cierto tiempo, a los
que se les suprime el pastoreo y suministra una dieta balanceada
(con diferentes proporciones de concentrado y voluminoso), sufi-
ciente como para satisfacer los requerimientos nutricionales de los
animales y obtener una ganancia de peso determinada segun los

objetivos establecidos.
Junio 2007 - Revista INIA 5 .
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Algunas consideraciones sobre el Engorde a Corral

* El corral es una alternativa tecnolégica que implica
trabajar con elevados costos de alimentacion (siendo
éstos aproximadamente el 85% de los costos), por lo
que la eficiencia de conversion (alimento/carne) es de-
terminante del resultado econémico.

* En el corral es basico manejar los costos y la eficiencia
de utilizacién de los alimentos (consumo, requerimien-
tos de los animales, aportes nutritivos de los diferentes
alimentos y rutinas de suministro), para poder predecir
la performance animal y evitar fracasos.

Consideraciones finales

Dada la variabilidad del negocio agropecuario, en base
al camino transitado por la UEDY, se considera que si
bien el nivel de produccién incide en el resultado eco-
némico, no debe descuidarse la eficiencia de produc-
cion, ni la habilidad comercial del empresario, ya que un
inadecuado manejo de los precios puede llevar a que
sistemas de alta produccion registren pérdidas signifi-
cativas.

Es asi que la “gestion del negocio agropecuario” (como
en todo negocio), es un factor determinante del resul-
tado de corto y largo plazo de la empresa. Gestionar
implica: fijar objetivos, planificar, asignar recursos, eje-
cutar, medir resultados y evaluar, lo cual no siempre se
hace. Desde nuestra 6ptica debemos invertir mas tiem-
po en la gestion para tomar decisiones fundamentadas,
y adecuadas al caso. Esta apreciacion se demuestra en
el caso de la UEDY, ya que los mejores resultados han
sido consecuencia basicamente de una estrategia cla-
ramente definida, ajustada a la realidad de los distintos
momentos.

Por ultimo cabe aclarar cual es el significado que le da-
mos al concepto de intensificacion. En muchos casos se
asume como intensificacion a elevar la productividad,

Cuadro 4 - Resultados corral UEDY 2005 y 2006

2005 2006

Peso Vivo Inicial (Kgs/Nv) 321 375
Precio Reposicion (U$S/Kg) 0,85 0,83
Peso Vivo Final (Kgs/Nv) 482 492
Precio Venta (U$S/Kg) 0,99 1,00
Costo Corral (U$S/Kg producido) 0,79 1,03
- Alimentacion 0,63 0,95
- Suministro, Sanidad y otros 0,16 0,08
Margen Bruto (U$S/Kg) 0,48 0,51
" " (U$S/Nov) 77 60
Ganancia Peso Vivo (Kgs/Nv/dia) 1,200 1,320
Dias de Encierro 134 89
Eficiencia Conversién (Kgs MS/Carne) 9 10

pero en realidad ésta es solo una parte; intensificar es
maximizar la utilizacién de los recursos disponibles y
combinarlos de forma eficiente, en procura de los objeti-
vos de la empresa. Si bien se ha visto que a mayor pro-
ductividad es posible mejorar el resultado econdmico,
no debe perderse de vista que el objetivo de las empre-
sas no solo es maximizar el ingreso neto, mas aun en
la actividad agropecuaria donde la aversion al riesgo es
un factor muchas veces determinante de las decisiones.
Entonces antes de plantear la estrategia de produccion,
deben clarificarse los objetivos y en funcién de estos
ajustar la propuesta tecnologica.

Esta apreciacion se realiza para remarcar el compromi-
so llevado adelante en la UEDY, donde trabajan juntos
los diferentes actores del sector (productores, técnicos,
industria, centros de investigacion y empresas relacio-
nadas al sector), en pos de realizar una produccién que
permita el mayor resultado econdmico posible, minimi-
zando el riesgo y de forma responsable, procurando la
sustentabilidad econdmico-productiva de las empresas
en el tiempo.
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Alternativas en sistemas de invernada
en un invierno especialmente dificil

Ing. Agr. (MSc) Enrique Fernandez,
Director INIA La Estanzuela

l. Introduccidén

Las particularidades del clima del presente otofio han
establecido una situacion precaria en cuanto a la dispo-
nibilidad de pasturas, enlentecimiento de su crecimien-
to, condiciones de pastoreo sobre suelo mojado con
las consecuencias esperadas en pérdida de plantas, y
necesidad de suministro adelantado de reservas. Las
abundantes lluvias registradas provocaron un signifi-
cativo retraso en las siembras de pasturas, exceso de
agua en los verdeos que alcanzaron a ser sembrados,
con marcada disminucién de su crecimiento, lavado de
nitrégeno del suelo y condiciones de escasa mineraliza-
cién. A su vez las cosechas de cultivos de verano tam-
bién han sido postergadas y se verifica una condicién
preocupante de la calidad de los granos.

En aquellos destinados a la produccion animal, en espe-
cial el sorgo, su almacenamiento como grano humedo
no se ha dado en las mejores condiciones de humedad,
verificandose sorgos almacenados con demasiada hu-
medad con los concomitantes problemas de prolifera-
cion de hongos, o con escasa humedad determinando
un mal procesamiento del material a ensilar.

Por otro lado el clima ha cambiado en las Ultimas sema-
nas hacia condiciones mas marcadas de invierno, con
menores temperaturas, registro de heladas y deteni-
miento notorio del crecimiento de las pasturas.

Como complemento, desde el punto de vista econé-
mico, se registran precios altos para los granos y con-
centrados, al igual que para el nitrogeno, dos de los
elementos que podrian ayudar a paliar situaciones de
déficit de forraje, frente a un mercado para el ganado
gordo que prosigue con demanda ascendente y precios
tonificados.

Frente a esta situacion este articulo tiene la intencion
de resenar brevemente algunas alternativas de manejo
animal que ayuden a sortear las dificultades que parece
presentar este invierno. La idea es poder mantener una
carga adecuada durante el invierno, prestando atencion
a las condiciones necesarias para lograr respuestas
economicas favorables al implementar opciones de ma-
nejo alimenticio, de manera de llegar con la cantidad
necesaria de animales a la primavera.

Il. Los aspectos primarios a tener en cuenta

Sin duda el primer factor a tener en cuenta es la deter-
minacion de la disponibilidad de forraje. Probablemente
las producciones esperadas en un afio normal deberan
ser corregidas en cada caso particular, en base a las
condiciones de cada potrero y del retraso en las siem-
bras. Algunas estimaciones primarias determinan una
disminucién esperable en la produccion de pasto del 25
al 35%. Igualmente debera estudiarse la opcion de sem-
brar o no, balanceando las posibilidades de produccion
en el presente afio y las consecuencias de no hacer-
lo sobre la cadena forrajera, la superficie de pastoreo
efectiva y la produccién en el siguiente afio’.

Esta determinacion de la disponibilidad de forraje y la
calidad esperada del mismo debera confrontarse con la
carga de ganado existente.

La empresa debera fijarse un objetivo posible en térmi-
nos de la cantidad de alimento y de la viabilidad eco-
némica de introducir alimentos complementarios. Esto
debera hacerse para cada categoria, priorizando sus
necesidades y la rapidez de su retorno. En términos
practicos esto implica decidir si se apuntara a manteni-
miento de peso, ganancias moderadas o ganancias de
terminacion.

"Ver articulo “Produccion de pasturas en periodos climaticamente
complicados” en esta revista.
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La categorizacién del ganado por requerimientos y obje-
tivos es una medida muy importante. A modo de guia se
listan a continuacién algunos aspectos a tener en cuen-
ta en esta clasificacion.

Terneros (< 200 kg)
* Requerimientos “altos” de Proteina Cruda
(PC) > 16%
* Restricciones en el nivel de PC en las etapas
iniciales pueden comprometer su desarrollo
futuro
* Predisposicion a “diarreas alimenticias” con
forrajes de bajo % de Materia Seca
* Es la categoria mas sensible en términos de
desarrollo

Recria (200 — 350 kg)
* Requerimientos “medios” de PC (13% a 16%)
* Menor proporcién de Energia destinada a
mantenimiento
« Alta capacidad de respuesta luego de un perio-
do de restriccion (crecimiento compensatorio)
* Es la categoria mas “aguerrida”

Novillos (> 350 kg)
* Requerimientos “bajos” de PC (<13%)
* Requerimientos “altos” de Energia
* Mayor proporcion de Energia destinada a
mantenimiento
* Sensible a la calidad de la dieta durante la
terminacion

Un adecuado conocimiento de las necesidades permiti-
ra determinar la mejor combinacion categoria — pastura
y el eventual suministro de otros alimentos.

Ill. Alternativas de alimentacién

Han sido evaluadas durante muchos afios diferentes al-
ternativas para poder enfrentar la normal crisis forrajera
del invierno, en condiciones de carga que permitan lue-
go aprovechar al maximo el forraje de la primavera. Los
resultados presentados aqui son sin duda aplicables a
las condiciones agravadas del presente afio.

I.1. Henos y rastrojos

Aun cuando la disponibilidad de heno en las empresas
no sea abundante, en la medida que se adelant6 el con-
sumo de éste con respecto a otros anos, es interesan-
te detallar los resultados esperables de su suministro
de manera de dirigir bien su uso. En nuestro pais se
pueden diferenciar basicamente dos tipos de heno en
base a su calidad. Aquel que corresponde a los henos
de leguminosas puras con % de Digestibilidad por en-
cima del 55 %, Proteina Cruda mayor al 13 % y niveles
de Energia Metabolizable (EM) superiores a 1,9 Mcal/
kg MS. Estos henos presentan muy buena calidad y a
modo de ejemplo podrian ser alimento suficiente para
mantener a una vaca lechera en el ultimo tercio de su
gestacion.

El segundo grupo corresponde a los henos de mezcla

de leguminosas y gramineas, con Digestibilidades me-
nores al 50 %, PC menor a 13% y EM por debajo de 1,6
Mcal/kg MS. Estos henos suministrados como unico ali-
mento son aptos solo para lograr mantenimiento en un
novillo de sobreano. Lamentablemente nuestros henos
corresponden en su gran mayoria a este segundo gru-
po, no solo por la composicién de especies sino también
por las condiciones de henificacion que normalmente
sufren. Debemos tener en cuenta que en estos materia-
les a su vez se verifica un proceso de pérdida de calidad
normal durante el periodo almacenamiento.

Cuadro 1 - Parametros de calidad de henos de distintas
especies

Material DMO (%) PC (%) (MEaT’kg
MS)
Alfalfa 63,6 16,5 2,2
Lotus 57,3 14,5 1,9
TB+TR+Festuca 481 12,0 1,6
Lotus+Raigras 46,6 1,1 1,5
Avena 43,9 58 1,4

Fuente: Pigurina, G.y M. Methol; 1991

Estos parametros de calidad determinan los resultados
de comportamiento animal que aparecen en el Cuadro
2 en el que se recopila informacion de varios ensayos
con animales consumiendo pasturas en niveles restrin-
gidos: 1 a 1,5 % del peso vivo (PV), lo que significa una
asignacion de 1 a 1,5 kg de MS de forraje por kg de
Peso Vivo. A estos animales se les suministraba heno a
voluntad como complemento.

Sélo con henos de muy buena calidad es posible obte-
ner ganancias altas. Para el comun de los henos sélo
es esperable que se den ganancias bajas, incluyendo
henos de rastrojos de cultivos de verano.

Cuadro 2 - Comportamientos promedio obtenidos con no-
villos alimentados con henos de distintos materiales sobre
pasturas restringidas (1,0-1,5% PV, 60 dias de invierno)

Material (g}g&?él;) Afios considerados
Heno de pradera (>60% DMO) 0.800 5
Heno de pradera (<55% DMO) 0.380 5
Heno rastrojo de sorgo 0.350 3
Heno rastrojo de maiz 0.350 3
Heno paja de trigo (Past: Av) 0.460 2

Fuente: En base a Risso, D. et al 1991; y Cibils, R. et al, 1993
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Con el suministro de henos de paja de trigo sobre pas-
toreo de avena se obtienen ganancias medias, posible-
mente porque en este caso el heno actia como factor
de correccion de una dieta con bajo contenido de mate-
ria seca, incrementando el consumo de la pastura.

Es importante comentar que los henos de rastrojos de
cultivos de verano probablemente no puedan ser con-
servados durante mucho tiempo. En la medida que
presentan humedad al henificarlos y las condiciones de
secado no son adecuadas por la época, son propensos
a desarrollar hongos rapidamente, por lo que es acon-
sejable consumirlos a la brevedad.

En definitiva el uso de henos seria adecuado para el
mantenimiento de categorias con bajos requerimientos
y que tengan la posibilidad de recuperar peso rapida-
mente cuando se los ponga en condiciones de mejor
alimentacion. En este sentido las categorias de recria
son las mas adecuadas para este manejo.

Otra practica a explorar en el presente afo con abun-
dancia de rastrojos de cosecha tardia sobre los cuales
aun no ha sido posible sembrar, es el pastoreo de los
mismos en forma directa. Esta practica de pastoreo de
los rastrojos permitiria mantener algunas categorias de
bajos requerimientos durante periodos cortos posibili-
tando esperar alguna pastura que no esta pronta para
el pastoreo o la entrada a algun verdeo sin condiciones
de piso.

1Il.2. Suplementacién sobre pasturas

Todos los ensayos relacionados al uso de suplemento
sobre pasturas marcaron tendencias similares. El sumi-
nistro de cantidades controladas de grano, permite maxi-
mizar la eficiencia de utilizacion del forraje sin perjudicar
e incluso mejorando el ritmo de ganancia de peso de los
animales en altas dotaciones, aumentando la capacidad
de carga y productividad global del predio. A modo de
ejemplo el Cuadro 3 muestra los resultados de un expe-
rimento llevado a cabo con novillos de 362 kg de peso
promedio durante 75 dias de invierno con dos asignacio-
nes de forraje y tres niveles de suplementacion.

ay]

El consumo de heno permite un mejor aprovechamlento de
la pastura durante el invierno, manteniendo la carga.

Cuadro 3 - Respuesta al concentrado de novillos a pasto-
reo en altas cargas.

Oferta Pastura

(kg MS/100 kg PV) 30 15
Concentrado

(kg/an/dia) 4 (2|4 9| 2[4
Ganancia Diaria

(g/an/dia) 904 1.045 958 | 173 = 813 841
Util. Forraje (%) 572 | 583 476 | 818 776 @ 69.6
Eficiencia

(kg suplemento/ [ 108 | = — | 317 | 6.00

kg camelha)

Fuente: Risso, D. et al., 1989; Risso , D. Et al., 1991

El suministro de 2 kg de concentrado a animales so-
metidos a restriccion severa de asignacion de forraje
resultd en una significativa mejora de la ganancia que
superd los 800 gramos diarios. Niveles superiores de
suplemento mejoraron muy poco el comportamiento. En
el nivel aliviado de asignacion de forraje (3.0 kg MS/100
kg PV) los animales manifestaron muy buenos niveles
de ganancia (0.904 kg/dia) que apenas mejoraron con
la incorporacion de 2 kg de suplemento, para caer a ni-
veles similares al testigo, al pasar a 4 kg.

La escasa mejora en los niveles de ganancia en estos
tratamientos revela un importante efecto de sustitucion
de la pastura por suplemento, por lo que se concluye
que en la presién mas aliviada, el suministro de suple-
mento resulta totalmente ineficiente.

La utilizacién de practicas de restriccion en la asigna-
cion de forraje permite incrementar significativamente la
carga sin resentir practicamente los niveles de ganancia
diaria logrando incrementar la produccién de carne para
el periodo.

El suministro controlado de grano permite mejorar la eficien-
cia de utilizacion de forraje, mejorando la ganancia de peso.
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Cuadro 4 - Resumen de informacioén, promedio de 5 afios,
sobre suplementacion de novillos en dos presiones de pas-
toreo y cambio de faja cada 14 dias.

Asignacion de forraje

(kg MS/100 kg PV)

Parametro Considerado

Promedio Promedio
Utilizacion pastura (%) 80 66
Carga Instantanea
(animales/ha) # 21
Ganancia Diaria
en Pastura (g/an/dia) 226 1023
Produccion (kg PV/ha) 125 335
Magnitud del efecto
del suplemento flia Nio
Rango de suministro 2-3kg |
eficiente 0.5-1.0 %PV
Eficiencia 3.8
(kg suplemento/kg PV) )

Fuente: Cibils, R. , et al. 1996; Risso, D., 1996.

El Cuadro 4 resume informacion de 5 afios en cuanto
a ensayos de suplementacion realizados sobre pastu-
ras de alta calidad y verdeos a presiones de pastoreo
que han variado entre 1.5y 3.0 kg MS/100 kg PV, para
periodos de evaluacion de 75 dias de invierno, y consi-
derando diferentes suplementos (sorgo, cebada, maiz,
afrechillo de trigo, racion lechera) con resultados simila-
res en todos los casos.

Los animales sometidos a una restriccion severa en la
asignacion de forraje tienen un comportamiento que
apenas supera los niveles de mantenimiento. Estas al-
tas cargas instantaneas y un esmerado manejo del pas-
toreo son necesarios para poner al animal en condicio-
nes de lograr una alta respuesta bioldgica de conversion
de suplemento en carne y utilizar en forma eficiente la
pastura. Dadas estas condiciones el rango de respuesta
al suministro de suplemento es muy estrecho, no supe-
rando los 2 a 3 kg de suministro diario lo que significa
0.5 a 1.0 % del peso vivo de los animales. Con manejos
a menores cargas (asignando 3 kg de materia seca de
forraje/100 kg PV), es posible obtener comportamientos
individuales superiores sin necesidad de suplementa-
cion pero disminuyendo sensiblemente la capacidad de
carga y la produccion por hectarea.

Mucha informacién ha sido generada en el pais que
demuestra que en condiciones de pastura de buena
calidad la respuesta a la suplementacion solo se da si
existe una limitante en la cantidad de forraje asignado.
Esto implica colocar al animal en condiciones de hacer
un uso “aditivo” del suplemento que se suministra, lo
que se da al usar altas cargas, con periodos de ocupa-
cion cortos.

El prestar atencién a la respuesta en kg de carne por
kg de suplemento usado permitira la mejor eficiencia
econdmica en su uso, convirtiéndola en una practica de
retorno positivo. Esta es una situacion que debera moni-
torearse en forma continua buscando siempre un efecto
aditivo del suplemento y no su consumo en sustitucion
del forraje. A modo de guia se presenta en el Cuadro 5
las respuestas minimas a obtener en kg de carne por
kg de suplemento fresco para diferentes relaciones de
precios de carne y suplemento, de manera que su uso
sea econémicamente positivo.

Vale aclarar que la condicidon de sustitucién de grano
por forraje no siempre es una condicion indeseable. En
ciertas ocasiones puede convertirse en una practica
buscada como forma de mejorar la calidad de consumo
de animales que pastorean forraje de deficiente calidad,
0 en situaciones donde se intenta favorecer la termina-
cién de animales posibilitando una mayor seleccion del
forraje consumido y por ende un incremento de la tasa
de ganancia. Si bien esto puede aparecer en el calculo
puntual como un uso no econdémico del suplemento, lle-
vado al total del predio puede presentar aspectos eco-
nomicos positivos ya sea por la venta anticipada de una
categoria disminuyendo carga, o porque se aprovechd
un pico de precios coyuntural.

Finalmente en importante detallar rapidamente algunos
aspectos particulares sobre el uso de suplementos que
son motivo de consulta frecuente.

¢Cual grano es mejor?

* A niveles de suplementaciéon menores al 30% de la
dieta total (< 1% PV) no son esperables respuestas di-
ferenciales significativas al tipo de grano.

 Con algun tipo de pasturas de caracteristicas especia-
les (alto % de PC soluble, bajo nivel de carbohidratos
solubles, pasturas caracteristicas de Otofio) pueden
existir algunas ventajas hacia los granos de mayor de-
gradabilidad o procesamiento.

Cuadro 5 - Eficiencias de conversion minimas para el uso
economico de suplementos (kg suplemento fresco /kg carne)

Precio Precio carne (U$S/kg)

Supl.

(U$Siton)

100 95 10,0 10,5 1,0 1.5
10 8,6 9,0 9,5 10,0 10,5
120 7.9 83 8.8 9.2 96
130 7.3 7.7 8,0 85 89
140 6,8 71 7.5 78 82
150 6.3 6,6 7,0 73 76
160 59 6,3 6,5 6,8 T2
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¢Entero? ;Quebrado?

* A niveles de suplementacion menores al 30% de la
dieta total (< 1% PV) no son esperables respuestas dife-
renciales significativas al procesamiento del grano.

* Cuidado, en el caso del SORGO, es importante su pro-
cesamiento por caracteristicas particulares del grano.

* Las diferencias en digestibilidad obtenidas en general
no cubren los costos de procesamiento.

¢Seco o Humedo?

+ El Grano Humedo incrementa la degradabilidad de los
granos (quebrado + fermentacion).

+ Tiene notorias ventajas en el caso de SORGO.

» Las ventajas directas del grano humedo son meno-
res con niveles de suplementacién < 1% PV, pero tiene
notorias ventajas indirectas (momentos de siembra y
cosecha).

« El grano humedo estd mas expuesto a procesos de
pérdida de calidad: hongos (micotoxinas), mal almace-
namiento (calentamiento), etc.

Otras consideraciones

» Suministre el suplemento siempre a la misma hora.

« Comience con cantidades pequefias (0,5 kg) e incre-
méntela cada 2 o 3 dias.

» Con cantidades diarias mayores a 3 kg, suministrelo
en 2 veces.

« Identifique y retire a los animales que no comen o que
son dominantes.

* Evite la mezcla de categorias.

* Por las particularidades ocurridas durante la cosecha
de este ano preste especial atencion a la presencia de
hongos en los granos y al posible contenido de mico-
toxinas.

11.3. Otras alternativas

Finalmente habria que mencionar alternativas de en-
cierro de animales. Es ya comun observar en muchas
empresas la implementacion de practicas de encierro

Un adecuado aprovechamiento de la pastura permite lo-
grar el impacto mas importante en el sistema.

de animales en base a dietas balanceadas para termi-
nacion. Las relaciones de precios de este afo sin duda
requieren de un estudio pormenorizado si se quiere im-
plementar esta practica sobre la base de compra de ani-
males para encerrar y terminar. Los escasos margenes
a obtener, fundamentados principalmente en los altos
precios de granos y combustibles sin duda imponen el
contar con asesoramiento experto en estos casos.

Aun asi, si se visualiza esta practica como una forma de
“ponerle otro piso al campo”, pudiendo convertirse en
una excelente herramienta para potenciar la produccion
de carne. Esto permitiria aliviar la carga en el area de
pastoreo, cerrar el ciclo de invernada de forma “virtual”
en un afo y obtener las ganancias en la fase de recria
de la invernada y no en el encierro en si mismo. Se pue-
den desarrollar dietas relativamente sencillas en base
fundamentalmente a recursos producidos en el propio
predio, de manera de mantenerse el objetivo de costos:
ingresos en una relacion 1 a 1.

Igualmente se ha venido estudiando con muy buenos
resultados la posibilidad de encerrar las categorias de
ingreso, los terneros. Dietas simples en base a henos
de calidad media a alta y suplementos proteicos permi-
ten obtener ganancias moderadas desde el inicio. Esta
categoria en general demora algin tiempo en registrar
ganancias efectivas luego de llegar al establecimiento,
y por otro lado en nuestro afan de ver resultados se los
destina a las pasturas de mejor calidad, las que en ge-
neral tienen bajos contenidos de materia seca, produ-
ciendo las conocidas diarreas alimenticias.

Si bien quizas la reduccion de carga lograda no sea tan
impactante como en el caso anterior, se puede incre-
mentar la ganancia media lograda en base a una ali-
mentacion mas adecuada a los requerimientos de la
categoria, y dado el tipo de deposicion de tejidos que
realiza, resultando mas eficiente que las categorias de
terminacion.

IV. Consideraciones finales

* La pastura es el alimento mas barato que tenemos.
» En épocas de crisis su buena utilizacion se torna el
elemento de manejo de impacto mas importante.
* La mejor respuesta econémica a la suplementacion se
logra cuando se somete al animal a una condicién de
restriccién en la cantidad de pastura disponible (adicién).
+ Sin el adecuado control de la oferta de forraje es muy
facil pasar de una situacién de adicion y eficiencia a otra
de sustitucion y pérdida.
* Diferentes tipos de suplementos estan disponibles:
Henos
Granos y raciones
Ensilajes
Pasturas
* El uso de uno u otro debera ser determinado en base
al tipo de pastura, la categoria animal a la que se desti-
nan y el objetivo de produccion.
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Produccion de pasturas en periodos
climaticamente complicados por
excesos de humedad

Programa Nacional Pasturas y Forrajes
Ing. Agr. (MSc) Francisco Formoso

Introduccion

El funcionamiento de los sistemas de produccion a cielo
abierto esta muy condicionado por el clima y dos even-
tos, ambos relacionados con el agua, sobresalen por los
problemas que originan: sequia y excesos de precipita-
ciones. En el area de La Estanzuela, durante febrero-
marzo-abril se acumularon 796 mm y solo se registraron
3 dias aptos “con restricciones” para operar con maqui-
naria en chacras bajo esquemas de siembra directa.

Conclusion: fue imposible realizar cualquier actividad
que involucrara uso de maquinaria. Esta situacion ejem-
plificada con La Estanzuela, se repitioé en la mayoria del
pais.

En los sistemas ganaderos-lecheros, especialmente los
intensivos y bien organizados agronomicamente, los
periodos de siembra mas frecuentes comprenden: fe-
brero-marzo para avena, marzo-abril (raigras) y fines de
marzo-abril (praderas). La ausencia de dias aptos para
operar maquinaria impidio realizar todos los trabajos re-
lacionados con las siembras.

¢ Que ocurrié en los predios ante esta realidad?

Se sobre-pastorearon las opciones ya existentes de
afios anteriores, praderas, se destrozaron muchas pas-
turas por falta de piso, se comenzaron a suministrar an-
ticipadamente las reservas, heno, silo, etc., teéricamen-
te priorizadas para el invierno.

Situacion actual de las rotaciones forrajeras en los
predios

¢ Como quedaron las rotaciones forrajeras a mediados
de mayo de 2007 en las superficies usadas con pastu-
ras cultivadas?

Excluyendo las areas de campo natural, y consideran-
do sdlo el area de praderas y asumiendo como ejemplo
una rotacion muy comun en la zona intensiva del pais,
que es de 4 afios: P1 — P2 — P3 -VI (praderas de 1°,
2°, 3er afo y verdeos de invierno), teéricamente en un
sistema bien planificado, cada pastura deberia tener la
misma proporcion, o sea 25% del area, como se pre-
senta en el Cuadro 1.

Al no haberse podido sembrar en fecha los verdeos de
invierno (V) y las praderas de primer afio (P1), el area
efectiva de pastoreo (AEP) quedd en sélo la mitad del
area. La otra mitad es suelo descubierto, barbechos,
etc. Obviamente este problema dentro de una rotacion
es dramatico.

Medidas de Manejo

¢ Qué hacer, que destino dar a las superficies no sem-
bradas?

A continuacion se daran una serie de sugerencias con el
objetivo de ayudar a mejorar la situacion actual.
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Cuadro 1 - Situacion actual de la rotacién., Proporcion por
tipo de pastura en los 12 meses del afio y Area Efectiva de
Pastoreo (AEP).

Meses

112134
P1 0fO0f0]oO
P2 25|25|25]25
P3 25|25|25]25
Verdeo | 0| O[O | O
AEP 50 | 50 | 50 { 50

Sugerencias:
1) suplementar con las reservas que se dispongan.

2) evitar el sobre-pastoreo de las Praderas de 2 y 3
anos existentes, especialmente las P2, que son las mas
productivas, por tanto las mas importantes.

En el Cuadro 2 se reportan rendimientos de forraje facil-
mente utilizable de 2 tipos de praderas: raigras + legu-
minosas (Rg+L) y festuca + leguminosas (F+L), prade-
ras de 2° (P2) y 3er afio (P3), en invierno y primavera.

Los datos muestran claramente el mayor potencial de
las praderas de segundo afo, especialmente en el pe-
riodo mas complicado, invierno, rindiendo casi el doble
que las de tercer afo. En el Cuadro 3 se puede observar
lo que se pierde de producir a consecuencia de un ma-
nejo del pastoreo muy agresivo o sobre-pastoreo.

Pastorear una misma franja cada 35 dias en invierno,
ya constituye una frecuencia alta, sin embargo, ante el
panorama actual de disponibilidad de forraje en los pre-
dios, se deben tolerar estos manejos, que en situacio-
nes normales son excesivos.

Cuando se maneja mal la pradera, pastoreos muy fre-
cuentes, por ejemplo cada 20 dias, disminuye la pro-
duccién invernal un 24%, y el invierno se alarga porque
el rebrote de primavera es mas lento, corriéndose hacia
fin de setiembre y resultando menos productivo (un 30%
menos).

El mal manejo actua agravando la crisis invernal y “alar-
gando el invierno”, o demorando la primavera, en con-

Cuadro 2 - Rendimientos promedio esperados en invierno
y primavera.

Primavera Ton

Invierno Ton

Qe L P ot 5 e
Aun tarde es conveniente sembrar verdeos y praderas para
mantener la rotacion.

o b

secuencia se deben gastar mas reservas, grano, silo,
etc, que resultan mas caros que el pastoreo directo de
praderas, por lo que econémicamente es una muy mala
estrategia.

La estrategia a desarrollar y medidas a tomar

Entre mediados de mayo y hasta el presente, la baja fre-
cuencia de lluvias esta permitiendo realizar operativos
con maquinaria agricola en las chacras. El otofio paso y
estamos con el periodo frio ya iniciado y establecido. Es
tarde y las inversiones en praderas, semilla, fertilizantes,
combustible, etc., representan erogaciones muy impor-
tantes. Muchos productores dudan que hacer, algunos
piensan esperar a la primavera y sembrar verdeos de
verano, etc., cunden las dudas e incertidumbre.

¢ Qué hacer?

La informacion generada de pasturas en INIA La Es-
tanzuela permite orientar cuantitativamente sobre una
base racional, la toma de decisiones.

Sugerencias:

3) tratar por todos los medios de mantener arménica la
rotacion, o sea, mantener superficies similares de ver-
deos, P1, P2 y P3 dentro del predio.

4) el empresario y el asesor técnico deberian ponderar y
seleccionar las opciones que mejor encuadren en cada
situacion.

Cuadro 3 - Efecto de dos frecuencias de pastoreo rotativo,
cada 35y 20 dias, en una pradera de raigras + leguminosas.

MS/ha MS/ha KgMS/Ha ﬂrﬂ? Setiembre  Octubre
Rg+L P2 15 36 Agosto
Rg+L P3 0.8 26 Pastoreos c/ 35 dias 1350 980 1350
F+L P2 20 36 Pastoreos ¢/ 20 dias 1030 690 1050
F+L P3 12 3.0 Diferencia Menos 24% = Menos 30% = Menos 23%
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Cuadro 4 - Rendimientos de primer afio (Kgs MS/ha), en
siembra normal (negro) y tardia en rojo.

Otofio Invieno Primavera Verano  Total

Avena 720 3700 2880 7300
Avena 1400 3500 520 |5420 -26
Min - Max 740-2115

Raigras tipo 284 3950 1170 - |5120
Raigras tipo 284 990 3630 - |4620 -10
Min - Max 690-3335

Raigras tipo Titan 3500 3330 230 | 7060
Raigras tipo Titan 1250 3540 870 | 5660 -20
Min - Max 560-2110

RgTBTR 520 2150 3400 1420 | 7490
RgTBTR 1250 3280 2660 | 7190 -6
RgTBL 930 3020 2930 | 6880 -9
Min - Max 870-2530

AZUL= disminucion (%) por siembra tardia

Min-Max = rendimientos minimos y maximos en invierno,
siembra tardia

RG: raigras; TB: trébol blanco; TR: trébol rojo; L: lotus

5) aunque sea tarde, hay que sembrar verdeos y pra-
deras, si o si.

En el Cuadro 4 se reporta informacién que compara dos
situaciones, rendimientos promedios para siembras en-
tre el 1 y 15 de marzo, lo que no se pudo hacer por las
lluvias, y entre fines de mayo a fines de junio, lo que se
estd pudiendo hacer si se quiere.

Las siembras tardias de verdeos producen en total en-
tre 10 y 26% menos, segun las opciones, que las tem-
pranas. Evidentemente se perdié de producir, pero las
disminuciones no son tan graves como normalmente se
piensa. En invierno las mermas productivas son muy al-
tas, 50 a 80% segun opciones, pero es preferible algo
de produccion (Cuadro 4) a que las chacras persistan
improductivas sin sembrar.

En invierno la avena es mas precoz, da antes un primer
pastoreo que raigras; éstos difieren en su produccion
estacional segun sus ciclos. En contrapartida, como
aspecto positivo, las siembras tardias de praderas en
general producen mas que las tempranas en primave-
ra y en verano, y este atributo, sobre todo en verano,
mejora la situacion estival con respecto a las siembras
tempranas, sirviendo en parte para amortizar las pérdi-
das originadas por las lluvias de otofio.

La siembra tardia de praderas de raigras + legumino-
sas, y especialmente las que incluyen trébol rojo Estan-
zuela 116, son las mas precoces, tienen mayor produc-
cion invernal y presentan como atributo muy positivo un
mayor potencial de produccion estival, comparadas con
la siembra temprana.

El balance neto desde la siembra tardia en junio has-
ta fines de verano (fines de febrero), es que producen
apenas un 10% menos, o sea, se recupera en parte el
forraje perdido en otofo, especialmente durante vera-
no, si esta estacion presenta precipitaciones promedio
normales.

Este argumento es econdmicamente muy importante
para definir la intencién de siembra. Pero hay otro ele-
mento a considerar, quizds hasta mas importante, y es
la situacion forrajera que van a tener los establecimien-
tos que siembren las pasturas ahora, durante el 2008
y 2009. En forrajeras, malas decisiones en un afio, re-
percuten negativamente por lo menos en los dos afios
siguientes, o sea, hay que pensar en futuro.

Estructura forrajera equilibrada

Cuando se incita a sembrar en junio-julio de 2007, se
pretende que en un predio con una rotacion racional-
mente organizada, poniéndose como ejemplo nueva-
mente una de 4 anos, presente una estructura forrajera
como la indicada en el Cuadro 5.

Serian cinco los objetivos principales a cumplir:

a) mantener equilibradas las areas de cada edad de
pastura, P1, P2, P3y VI.

b) usar eficientemente los excedentes de produccion
que se van a registrar a fines de primavera y verano por
el hecho de sembrar tarde, ya sea en pastoreo directo o
mediante la elaboracion de reservas.

¢) que cuando en el 2008 disminuya el AEP al 50% por
siembra de verdeos (febrero-marzo) y P1 (marzo-abril),
(Cuadro 5), se disponga del 25% del area con praderas
de 2° afo que bien manejadas, son las que explican en
estos periodos mas del 60% del forraje disponible para
el ganado, simplemente porque son las pasturas mas
productivas.

El raigras es una buena opcién para tener alta disponibili-
dad de forraje sobre fines de invierno y primavera.
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Cuadro 5 - ; Qué es lo que pretendemos? Estructura forra-
jera equilibrada.

Meses
12134567 |8]9([10]11]12

Siembra
P1 P1 2008

P2

P3
Siembra

Verdeo verdeo 25125|25|25(25|25| 25
2008

AEP 50 (50 150]50]75]75|100({100]100{100]100] 75

AEP: area efectiva de pastoreo / Verde: pastoreo de peren-
nes / Amarillo: de anuales / Blanco: sin disponibilidad para
pastoreo / Rojo: barbecho o verdeos de verano.

d) que solamente un 25% del area esté ocupada por
verdeos anuales, cuyo costo por kg de forraje producido
es mas alto que las opciones perennes.

e) mantener una rotacién equilibrada, sustentable, con
costos mas bajos por tonelada de forraje producido en
la rotacion, predominando en la oferta global de alimen-
to el pastoreo directo sobre cualquier tipo de reserva o
suplemento.

Si en el 2007 se decide no hacer praderas y verdeos de
invierno porque ya es muy tarde y se opta por verdeos
de verano, se mantendra una estructura forrajera des-
equilibrada para el 2008. Para esta situacion, la fotogra-
fia del préximo afio se presenta en el Cuadro 6.

Evidentemente el panorama de pasturas esbozado en
el Cuadro 6, determinara dificultades econémicas im-
portantes en la empresa, que se van a extender al 2009.
Predominan las opciones anuales, el costo por tonelada
de materia seca producida resulta muy superior a las
alternativas perennes. Dentro de las perennes, en el pri-
mer semestre del 2008 sélo se dispondra de praderas
de 3er ano, que tienen buen piso, pero..., el ganado
ademas de piso requiere de alimento, y éstas en oto-
fo-invierno producen la mitad que las praderas de 2°
afio. Las P2, que deben ser el soporte econémico de la
rotacion, las que producen el forraje de menor costo no
estan, porque no se sembraron en el 2007.

Cuadro 6 - Estructura forrajera desequilibrada, proporcio-
nes por tipo de pasturas.

Meses
1l2l3lals]e]l7]8]olt]n]1
Verdeo Siembra

P1 verano p12008 | -
P2 Siembra 259
no hay "56%%0 Avena - Raigras

Siembra

25%

Verdeo "'86%%0 Avena - Raigras
AEP | 50| 50 75 | 75 | 100/ 100] 100] 100] 100] 50

En marzo-abril/2008 cuando el Area Efectiva de Pasto-
reo caiga al 25%, por las nuevas siembras, no sera sus-
tentable el mantenimiento de la carga animal con P3.
Por tanto habra que acudir a reservas, granos, etc, que
resultan mas caros. Ante este panorama, facil es vati-
cinar que economicamente el préximo afio sera suma-
mente complicado para estas empresas y ¢ quién tiene
la culpa?, el que tomo decisiones productivas erroneas,
penso en el presente y se olvidd del futuro.

La sugerencia de sembrar tarde en el 2007 permite pre-
decir una distribucion de pasturas en el predio como la
indicada en el Cuadro 5. Las disponibilidades estimadas
de forraje, obtenidas a través de numerosos experimen-
tos, para la rotacién que se tomé como ejemplo, se pre-
sentan en el Cuadro 7.

Los rendimientos en rojo indican el promedio de lo que
se deberia producir en el 2007 para una siembra tardia
(hasta 15/6) y en negro, representan la produccion nor-
mal en el 2008, si se siembra tarde en el 2007.

El pastoreo controlado permite mejorar el uso de las pastu-
ras mas productivas.

Interesa aclarar que hasta mediados de agosto, espe-
cialmente las praderas, podrian seguirse sembrando,
aunque obviamente en la medida que se dilata la fecha
de siembra del 15 de junio en adelante, los rendimientos
a obtener en invierno tienden a 0 y en el primer afo tam-
bién disminuyen, pero la situacion del 2008, por el solo
hecho de sembrar, va a ser mucho mejor.

¢ Qué opciones técnicas se tienen si se quiere incre-
mentar aun mas las producciones de forraje en lo que
resta del 20077

Sugerencia:

6) sembrar las praderas en forma asociada a trigo

La siembra asociada a trigo posibilita aumentos de pro-
duccién de forraje de mas del 150% con respecto a la

siembra de pradera pura, al destinar el total de forraje
(trigo+pastura) a ensilaje.
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Cuadro 7 - Rendimientos esperados (toneladas MS/ha)  Si en vez de destinar el trigo para silo se opta por pas-
para siembra temprana (negro) y tardia (rojo) de una ro-  torearlo, se puede estimar que en dos pastoreos se
tacion. obtendrian unos 1500 kgMS/ha. Si con posterioridad a
esos dos pastoreos el trigo se cierra para ensilar podra
producir unos 6 a 7000 kgMS/ha, segun como venga

Mezcla ~ Otofio Invierno Primavera  Verano  Total climaticamente la primavera. Se asume que el pastoreo
RgTbTr 05 20 34 14 73 se retira antes del inicio de encafiazon.
P1 12 33 2.7 7.2 Sugerencia:
Sembrar
P2 25 1.3 36 16 9.0 7) Fertilizacion nitrogenada de verdeos de invierno, fes-
25 13 36 16 90 tucales, constituye otra alternativa cuyo objetivo es po-
. : : tenciar rapidamente los rendimient forraje.
P3 13 0.8 26 07 54 enciar rapidamente los rendimientos de forraje
1.3 08 26 07 54 Bajo condiciones de pastoreo, en invierno, las respues-
Avena 1.4 25 o5t 6.6 tas que se obtienen con verdeos se situan en el orden
14 35 4.9 de los 8 a 11 kg de materia seca por kilo de urea y és-
: - = tas aumentan si la fertilizacion se realiza a fines de in-
Sembrar vierno-temprano en primavera, antes que encafien los
Promedio/Ha 1.4 1.6 31 0.9 71 verdeos.
0.9 1.2 3.2 1.2 6.6
Diferencia | -34 29 +6 +35 8 Por tratarse actualmente de un insumo muy costoso,
se sugiere consultar previamente con el asesor técnico,
en % Reservas | Reservas

antes de tomar esta decision.

Consideraciones finales

Se sugiere, a partir de informacion obtenida en La Estanzuela, un menu de 7 opciones, que posibilitan a las empre-
sas recuperar parte del forraje no producido en el pasado otofio por razones climaticas.

Se sefiala la importancia de su aplicacion, durante el 2008 y 2009, para que las estructuras forrajeras sean viables
econdémicamente.

Se analiza que la opcién de no sembrar pasturas este afio, aunque ya sea tarde, especialmente las opciones pe-
rennes, determinara en los esquemas forrajeros en lo que resta del 2007 y en el 2008 y 2009 un desequilibrio de
edades de pasturas que afectara poderosamente la oferta forrajera por pastoreo directo a futuro.

Se advierte que en esta opcidn las carencias y desequilibrios futuros de disponibilidad mensual de forraje, determi-
naran un uso muy superior de otras fuentes de alimento mas caras, lo que conspirara contra el resultado econé-
mico de las empresas.

Las siembras tardias de praderas presentan mayor potencial de produccion estival, permitiendo la realizacion de reservas forrajeras.
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CAPIN ANNONI, el aporte de INIA

para su control

Ing. Agr. (Dr Sc) Amalia Rios
INIA La Estanzuela

Introduccion

Capin annoni (Eragrostis plana) es una especie nativa
de Africa, introducida accidentalmente como maleza en
semillas de Chloris gayana, en el Estado de Rio Grande
del Sur en la década del 50.

En esa época los campos nativos en la zona del Planal-
to Medio de Rio Grande del Sur estaban siendo invadi-
dos por Aristida spp., una graminea de bajo valor forra-
jero, y para la cual no se tenian alternativas de control
que permitieran detener su avance. Al demostrar el ca-
pin annoni su buena capacidad de competencia en las
areas infestadas de Aristida y un mejor valor forrajero,
se empezo6 a comercializar semilla en la region y tam-
bién en los estados de Santa Catarina y Parana, hasta
que al verificarse su agresividad y bajo valor nutritivo, se
prohibié su comercializacion y transporte, asi como la
importacion y exportacion de semillas y plantas.

El capin es una planta perenne, muy rustica, con gran
produccion de semillas. Se sefiala que una planta de-
sarrollada puede producir hasta 500.000, con viabilidad
superior al 90%, con un periodo de floracion muy ex-
tenso, de setiembre a principios de mayo. Presenta un
sistema radical profundo, formando las plantas macie-
gas separadas entre si. En el departamento de Artigas,
donde se han instalado experimentos para su control,
se llego a determinar hasta 353 macollos por planta.

En Uruguay esta maleza invade por la frontera con Bra-
sil, asociada al transito de vehiculos y maquinaria, fun-
damentalmente arrocera, estableciéndose en los espa-
cios vacios de banquinas y en los campos degradados
por sobrepastoreo continuo. El hecho de ser rechazada
por el ganado ha favorecido su propagacion.

En esta situacion, la estrategia planteada para el con-
trol de annoni implicé desarrollar herramientas para su
eliminacién, en areas ya sea con infestacién incipiente
o con infestacion generalizada. Las infestaciones in-
cipientes estan constituidas por plantas aisladas o en
manchones, y suelen presentarse en los bordes de ca-
minos y en los campos, focalizandose su control con
aplicaciones localizadas.

En el caso de infestaciones generalizadas, en campos
degradados, se planteo la necesidad de generar pautas
de manejo que permitan realizar el control integrado de
la maleza, recuperando y manteniendo la productividad
de los campos, incorporandolos a sistemas de siembra
directa.

Areas con infestacion incipiente, plantas aisladas o
en manchones

En estas situaciones el control debe focalizarse en la
eliminacion de plantas individuales, ya sea con aplica-
ciones de mochila o con maquinas de control posicional,
por ejemplo de cuerdas.
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Considerando la premisa de que la adopcién de cual-
quier tecnologia esta determinada en buena medida por
sus costos, se seleccioné como herramienta quimica de
control el glifosato, tanto para aplicaciones de mochila
como posicionales.

Asimismo dado los pobres resultados de control men-
cionados en la bibliografia nacional y brasilera con gli-
fosato, se trabajo con roundup full Il herbicida realizado
en base a sal potasica de la N- fosfonometilglicina, a
una concentracion de 540 gramos de equivalente acido
por litro, formulado con el surfactante etheramina a una
concentracion de 135 gramos por litro.

1. Aplicaciones con maquinas de mochila

A los efectos del control con maquinas de mochila se
evaluaron tres dosis: 40, 100 y 200 cm3 de roundup full
Il en 10 litros de agua, aplicandose 25 cm3 por plan-
ta. Luego de transcurridos tres meses del tratamiento,
persistian controles excelentes en las dosis de 100 y
200 cm3, mientras que en la de 40 cm3 se observaban
rebrotes. En base a los resultados obtenidos se selec-
ciono la dosis de 100 cm3 para la campana de control
que se realiza en el departamento de Artigas.

Si se emplean glifosatos con otras caracteristicas de
formulacion y otras concentraciones de equivalente aci-
do, se debe ajustar la dosis para evitar aplicar mayores
volumenes por planta, permitiendo mantener el rendi-
miento de trabajo, sin disminuir la eficiencia de control.
A modo de ejemplo con el glifosato fusta que contiene
la sal amodnica de la N-fosfonometil glicina, a razén de
369 gramos de equivalente acido por litro, surfactante al
5,6% p/vy 7.10% de sulfato de amonio, la dosis reco-
mendada es 300 cm3 en 10 litros de agua.

La campana en Artigas se esta realizando en las carre-
teras y locales feria bajo la supervision de la DGSA del
MGARP, el INIA, la Asociacion Agropecuaria de Artigas y
la consultora Probasalto.

En el Cuadro 1 se resume esta experiencia en base a
la informacion proporcionada por el Ing. Agr. J. Aguirre-
garay (2007), en comunicacion personal, quien esta a
cargo de la Campafia como Directivo delegado por la
Asociacion Agropecuaria de Artigas.

Cuadro 1 - Kilémetros controlados por jornal y litros de
glifosato gastados segun nivel de infestacion presente en
margenes de rutas.

Plantas
esporadicas

Plantas aisladas
y sucesivas

Km controlados/ jornal 1.5 5 20

Manchas

extensas

Litros glifosato / km 1a2 0.7 0.1

La situacion de manchas extensas define el area a los
costados de la ruta que estan totalmente tomadas. Con
ese grado de infestacién se ha necesitado repasar en
una o dos ocasiones, porque es muy dificil lograr una
aplicacién homogénea, y se dejan plantas sin tratar. En
estas areas se consumen de 1 a 2 litros por km y se
avanza a razén de1km por jornal, considerando ambos
lados de la ruta.

La situacion que se considera “normal” esta definida
por plantas aisladas y alineadas a lo largo de rutas y
caminos y ademas con pequefas manchas de plantas
agrupadas, pero que deben ser recorridas a pie porque
son continuas. En estas areas se avanza mas rapido a
razén de 5 km por dia y se gasta menos: 0.7 litros por
kilometro.

Con bajas infestaciones, donde se presentan plantas
aisladas, se recorre en vehiculo y se rinde en promedio
20 km por jornal y se gasta apenas 0.1 litro por kilo-
metro. La experiencia en el departamento de Artigas es
fundamental para el trabajo que se organice en otros
municipios.

2. Aplicaciones con maquinas de sogas

Las maquinas de cuerdas son una alternativa que permi-
te un control selectivo, preservando los estratos inferio-
res del tapiz del campo natural. En general en las areas
infestadas se observa que la altura del capin supera a
la de otros pastos, no sélo por habito de crecimiento,
sino por el rechazo del ganado, que evita comerlo.

En la Figura 1 se presenta la evolucion anual en la altu-
ra del capin comparada con la del tapiz de las especies
nativas en Rio Grande del Sur. El empleo de maquinas
de control posicional, y especificamente de cuerdas, re-
quiere el entrenamiento del operario que la maneja. La
dosis de aplicacién va a estar determinada por la super-
ficie y tiempo de contacto de la soga con la maciega, lo
cual dependera de la velocidad de avance, altura de la
soga y la concentracion del herbicida.
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Figura 1 - Evolucion de la altura del capin annoni y el cam-
po natural en Rio Grande del Sur. Adaptado de Hall & Nas-
cimento (1978).
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Figura 2 - Control de capin annoni con maquina de sogas,
Artigas, Ruta 30, km 49.

En infestaciones altas la llegada del producto a las so-
gas puede limitar el mojado de las plantas.

Las alternativas recomendadas para solucionar esta li-
mitante son aumentar la presion de liquido con bombas
0 con una mayor altura del depdsito, o sino simplemente
bajar la velocidad de avance. En las aplicaciones que
se realizaron en Artigas con la dosis de 1/3 de glifosato
(36%) y 2/3 de agua, se obtuvieron controles excelen-
tes en las plantas cuyas superficies foliares fueron bien
“tocadas”, mientras que se observaron rebrotes en las
plantas donde el mojado fue menor.

En general, en aplicaciones con maquinas de control
posicional, la heterogeneidad en la altura de las plantas
que se pretende controlar, determina que sea necesario
realizar mas de una pasada.

Areas con infestacion generalizada

En esta situacion, la estrategia de manejo va a estar
condicionada por las caracteristicas del area infestada
debiendo considerarse:

* el area cubierta por capin

« el nivel de degradacién del tapiz del campo natural

« el potencial del area para recuperar la comunidad nativa
* la introduccién de especies forrajeras.

La estrategia planteada es controlar el capin y para zo-
nas con infestacion generalizada recuperar el potencial
del campo mediante la introduccién de especies forraje-
ras que se establezcan y persistan en el area.

Control quimico del capin annoni

El objetivo planteado fue estudiar la dosis necesaria
para controlar al capin independientemente de su esta-
dio fenologico, con lo cual durante un periodo de un afio
se hicieron aplicaciones mensuales.

Figura 3 - Estado de capin en Octubre.

En ese escenario las aplicaciones se realizaron a plan-
tas con un minimo de superficie foliar como sucedié du-
rante el periodo invernal, con rebrote incipiente en el
mes de setiembre y con volumenes crecientes de fo-
rraje en la medida que aumentan las temperaturas y se
inicia la fase reproductiva, cuantificandose valores de
materia seca en el rango de 3 a 5 toneladas/ha en las
aplicaciones realizadas durante el periodo estival.

Las aplicaciones de glifosato se realizaron en setiem-
bre, octubre, noviembre, diciembre del 2004, y en ene-
ro, febrero, marzo, abril, junio y agosto del 2005. En
cada mes se evaluaron tres dosis: 2, 4, y 6 litros por
hectarea de roundup full I, utilizandose un volumen de
110 litros/ha.

Los resultados de control a esas tres dosis fueron exce-
lentes, no obstante las altas temperaturas (25 a 32°C)
y los bajos porcentajes de humedad (35 a 45%) que se
registraron en los distintos meses al momento de reali-
zar las aplicaciones.

Figura 4 - Aplicacion en Octubre de roundup full Il a 2 L/ha.
Foto en Diciembre.
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Pasturas y Forrajes

En las areas controladas no se observo rebrote, pero si
reinfestacion de semilla como se observa en Figura 5,
donde cada identificador con un circulo blanco es una
plantula. Luego de observados los resultados de control
logrados en los meses de setiembre, octubre y noviem-
bre con roundup full Il, a partir del mes de diciembre,
también se evalu6 el glifosato fusta a 2, 4 y 6 litros por
hectarea.

El control con 2 litros de fusta no fue suficiente y se
observo rebrote de algunas plantas en las aplicaciones
realizadas en diciembre del 2004 y en las realizadas
durante el 2005. Se evaluaron también varios de los
graminicidas postemergentes que se comercializan en
plaza a la dosis recomendada para el control de grami-
neas perennes, pero en estos casos solo se observaron
clorosis leves y rapida dilucion del dafio en las plantas
de capin.

En resumen los resultados de las aplicaciones realiza-
das durante el periodo primavero-estivo-otofial indica-
rian que:

* Dosis de 2 a 4 litros de roundup full Il o 4 a 6 litros del
glifosato fusta serian suficientes para controlar plantas
adultas.

» Donde solo se hizo control quimico de maciegas se
observo el restablecimiento del capin por reinfestacion
de semillas.

Control integrado de capin annoni

La capacidad de reinfestacion por semilla determina que
en campos degradados por infestaciones generalizadas
de capin, la estrategia de control se debe basar en el
manejo integrado del area en el largo plazo, estable-
ciéndose como punto de partida su control quimico.

En Artigas, en un area con una infestacion generalizada
de annoni se han establecido tres experimentos en el
2005-2006 que se mantienen en evaluacion, y actual-
mente en el 2007 hay uno recién instalado. El objetivo
es recuperar la productividad del campo mediante la in-
troduccién de especies forrajeras.

Se debe comenzar por la aplicacion de glifosato, ajustar
el periodo de barbecho (estudiando el efecto de distin-
tos largos de barbecho) y la fertilizacion fosfatada para
la introduccién de especies.

Entre éstas hay que evaluar su capacidad de implanta-
cién, crecimiento y persistencia, determinando la evolu-
cion de la reinfestacion en el largo plazo.

La aplicacion de glifosato, como ya fue mencionado, es
el punto de partida para el manejo integrado de la espe-
cie, en tanto las dosis y periodos de barbecho deben ser
evaluados para cumplir con los objetivos de promover
la germinacion de semillas de capin e ir controlando su
banco, y para levantar limitantes alelopaticas a las cua-
les hace referencia la bibliografia.

I

Figura 5 - Emergencia de annoni en areas donde se
aplico glifosato-controlando'las maciegas.

Figura 6 - Aplicacion en Diciembre de fusta a 4 litros/
ha. Foto en Febrero:

Figura 7 - Rebrote en la aplicacion en Diciembre de
Graminicidas. Foto en Febrero

B A

Graminicidas

Figura 8 - Aplicacion en enero de roundup full Il,
fusta y graminicidas. Foto en Marzo.
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Pasturas y Forrajes

En el cuadro 2 se observa el efecto del suelo de un
area con capin annoni en la germinacion y crecimiento
de plantulas de distintas especies forrajeras. Raigras y
trébol blanco fueron especies que resultaron compa-
rativamente mas susceptibles que lotus, especie que
present6 tendencia a menores valores para estas de-
terminaciones.

La fertilizacion puede contribuir a la implantacion y cre-
cimiento de las plantas y su efecto debe ser estudiado
en combinacién con la introduccién de diferentes es-
pecies forrajeras, para evaluar su performance en las
areas donde se pretende recuperar el potencial produc-
tivo de los campos.

Cuadro 2 - Efecto del suelo proveniente de un area con
capin annoni en la germinacion y crecimiento de plantas de
raigras, lotus y trébol blanco (adaptado de Coelho, 1986).

S Germinacién Parte Aérea Parte Radical

(%) (g/ph) (g/pl)
Raigras

Sin annoni 98 a 6.8 a 1M14a

Conannoni 100 a 1.5b 1.7b

Sin annoni 94 a 1.8a 13a

Con annoni 59 b 0.1b 0.3a

Sin annoni 68 a 1.7a 14a

Con annoni 57 a 0.4a 0.6a

En este contexto, en Artigas se estan evaluando perio-
dos de barbecho de 10, 30 y 60 dias, niveles de fosforo,
en base a fosforita, de 0, 200 y 400 kg/ha, y la siembra
de distintas forrajeras: lotus INIA Draco, lotus rincon, lo-
tus maku, lotononis INIA Glencoe, trébol blanco Estan-
zuela Zapican, trébol rojo LE 116.

El objetivo final en la comparacién de este menu de es-
pecies es evaluar su capacidad de competencia para
“controlar” en el largo plazo la reinfestacion del capin,
colocandolas en situaciones contrastantes de implanta-
cion y crecimiento, determinadas por largos de barbe-
cho y niveles de fertilizacion.

Lo mas importante a destacar de los resultados que se
estan obteniendo, es que la introduccion de especies
fue clave para que no se registrara la reinfestacion pre-
sentada en la Figura 5, donde luego de controladas las
maciegas de capin se dejoé que se repoblara con las es-
pecies integrantes del tapiz del campo natural. El area
cubierta es una determinacion que ayuda a visualizar
facilmente las diferencias en el grado de repoblamiento
de una maleza.

En febrero de este afo cuando las especies sembradas

en el 2005 estaban entrando en su tercer afio se deter-
minaron los niveles de area cubierta por capin annoni en
las diferentes siembras de las leguminosas. El mayor
porcentaje de area cubierta por capin se dio en el caso
de lotus rincén con un valor medio de 5 %, le siguen en
orden decreciente trébol blanco, lotus maku, lotononis,
con valores entre 2 y 1.4%, trébol rojo con 0.6 % vy lo-
tus corniculatus con 0%. Estos resultados alentadores
deben ser validados por los experimentos establecidos
en el 2006 y 2007, ya que la prolificidad de la especie
determina que de no controlarse las plantas originadas
por reinfestacion, rapidamente se recolonizaria el area.

Consideraciones finales

El control de capin annoni debe estar enmarcado en la
integracion de practicas de manejo en el largo plazo que
permitan ir reduciendo los niveles de infestacion y recu-
perando la potencialidad del campo.

El punto de partida debe encararse a través de alter-
nativas de control quimico con glifosato, al cual debe
sumarse -en campos donde el deterioro del tapiz sea tal
que se vea comprometida su recuperacion- la introduc-
cion de especies forrajeras para ir ocupando los espa-
cios donde la maleza fue controlada.

Para cada situacion predial debe disefiarse una estrate-
gia de control integrado y de largo plazo, donde debe-
ran extremarse los esfuerzos para impedir que el capin
semille.

Sr. Productor: Elimine el Capin en
su campo e invierta a futuro
controlando en banquinas y
cunetas linderas a su predio.
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Manejo de roya de la hoja en INIA

Programa Nacional Cultivos de Secano
Ing. Agr. (MSc) Martha Diaz de Ackermann
Ing. Agr. (PhD) Silvia German

Téc. Agr. Vilfredo Ibafiez

La roya de la hoja, causada por el hongo Puccinia tritici-
na, ha sido la enfermedad mas importante del cultivo de
trigo en las dos ultimas zafras (2005 y 2006). El método
de control mas efectivo y menos costoso es el uso de
variedades resistentes,.

Sin embargo la duracion de la resistencia de las varieda-
des es limitada, debido a que el patdgeno tiene la capa-
cidad de generar nuevas razas virulentas (que causan
reaccion susceptible) sobre las variedades inicialmente
resistentes. La alta frecuencia de nuevas razas del pa-
tégeno es la causa de que algunas variedades que en el
proceso de evaluacion se comportaron como resisten-
tes presenten infecciones intermedias a altas de roya de
la hoja ya al primer afio de liberacion, como es el caso
de LE 2303 (INIA Tero) y LE 2310 (INIA Carancho).

Si no hay disponibilidad de semilla de variedades re-
sistentes o se opta por utilizar variedades susceptibles
porque se priorizan otras caracteristicas, es importante
que éstas sean susceptibles a razas distintas, de forma
de diversificar el cultivo, disminuyendo el area donde
determinada raza puede sobrevivir durante el verano y
multiplicarse durante la estacién de crecimiento. Por ul-
timo, si durante el desarrollo del cultivo se alcanzan los
niveles criticos de infeccion recomendados para la apli-
cacion de fungicidas, debe utilizarse el control quimico.

"Articulo "Trigo y cebada: planifique el manejo sanitario antes de la
siembra” en el numero 10 de la revista INIA

e o
i LA TERO

CICLO INTERMEDIO

Las condiciones ambientales del afo 2005 determi-
naron que la epidemia de roya de la hoja comenzara
tempranamente, favorecida por temperaturas superio-
res a la normal durante la mayor parte del periodo in-
vernal. Consistentemente ocurre que el norte del pais
es la zona mas afectada por la roya de la hoja, debido
a que las temperaturas son superiores. En cultivares
susceptibles, el clima favorable determiné el inicio de
la epidemia un mes o mas, antes de la fecha normal de
aparicion de la enfermedad.

En el afio 2006, nuevamente la roya de la hoja se pre-
sento con alta severidad. Las infecciones mas tempra-
nas se observaron en la zona de Dolores, comenzando
mas tardiamente en Young y La Estanzuela. La menor
ocurrencia de mojado de hojas, debido a la baja hume-
dad relativa (asociada a la sequia que ocurrié durante
julio, agosto y setiembre), retrasaron el desarrollo de
la enfermedad, principalmente en cultivares que mos-
traron niveles intermedios de resistencia. En cultivares
muy susceptibles, el desarrollo de roya de la hoja se
inici6 tempranamente y, dependiendo de la época de
siembra, la enfermedad progreso rapidamente. Esta si-
tuacién llevo a que el uso de fungicidas para controlar
la enfermedad fuera generalizado en cultivares suscep-
tibles 0 moderadamente susceptibles.

En ambas zafras existieron diferencias entre cultivares
en el nivel de infeccion de roya de la hoja alcanzado,
dentro de un rango de materiales muy susceptibles a
muy resistentes, aunque en general se observé un in-
cremento de la infeccidn en relacion a afios anteriores.

A pesar de que en el mercado existen fungicidas efi-
cientes para controlar esta enfermedad, algunos pro-
ductores han tenido serios problemas para controlarla
durante las dos Ultimas zafras. Las causas pueden ser
variadas, desde ineficiencia de algunos fungicidas, bajo
poder residual de los mismos, hasta aplicaciones inade-
cuadas, ya sea por mala calidad de las mismas o por
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el estado y nivel de la enfermedad al momento de la
aplicacion, etc.

El INIArealiza investigacion relativa a prueba de produc-
tos, dosis y estrategias de aplicacion para el control de
la enfermedad desde 1978. Durante el 2006, los ensa-
yos de control quimico de roya de la hoja se realizaron
con la nueva variedad LE 2303 (INIA Tero), que quebré
su resistencia a esta enfermedad practicamente en el
mismo afo de liberada, a los efectos de generar infor-
macioén para un manejo adecuado de esta variedad.

Descripcion de los experimentos

Los experimentos se instalaron con el cultivar LE 2303
(INIA Tero), en La Estanzuela (LE) y Young, para tener
dos localidades representativas del desarrollo de la en-
fermedad al sury al norte del pais. Los ensayos tuvieron
doce tratamientos, de los cuales uno era el testigo sin
tratar y otro una doble aplicacion de fungicida, donde la
segunda aplicacion fue programada para el momento
de comienzo de reinfecciones, (Cuadro 1).

En LE se sembré el 21 de julio y en Young el 6 de julio.
En LE la aplicacion de fungicidas se realizé a fin de ma-
collaje (Zadoks 30) el 11 de octubre, con una severidad
de infeccion de 10 a 15 % y reaccion susceptible a mo-
deradamente susceptible (SMS) de roya de la hoja (su-
perior al nivel critico de aplicacion: 5 %, definido como
el nivel de infeccion a partir del cual la reduccién en el
rendimiento iguala a los costos de la aplicacion).

En Young la aplicacién de fungicidas se realizo en el es-
tado de principio de espigazon (Zadoks 61) el 6 de oc-
tubre, con una infeccién de 4% y reaccién SMS de roya
de la hoja (nivel critico de aplicacion recomendado). La
segunda aplicacion del tratamiento, en el caso de doble
aplicacion, se realiz6 en LE el 30 de octubre al estado
de principio de espigazon y en Young el 7 de noviembre
al estado de grano lechoso.

Foto 1 - Infeccion temprana (macollaje) de roya de la hoja
en trigo.

Los ensayos se implantaron relativamente bien y el ni-
vel de infeccién de roya de la hoja fue alto, lo que per-
miti® una muy buena evaluacion de los fungicidas y
estimacion de los rendimientos en ambos ensayos. Se
cosecho, el 22 de diciembre en Estanzuela y el 1° de
diciembre en Young.

En LE se realizaron cuatro evaluaciones de roya de la
hoja, el 30 de octubre al estado de principio de espiga-
zén (PESP), el 8 de noviembre al estado de % grano
(3/4G), el 17 de noviembre al estado de grano lechoso
(L) y el 21 de noviembre al estado de grano lechoso-pas-
ta (LP). Se estimé el rendimiento de grano, peso hectoli-
trico, peso de 1000 granos y porcentaje de proteina.

En el ensayo de Young se realizaron tres evaluaciones
de roya de la hoja, el 17 de octubre al estado de fin
de floracién (FFL), 26 de octubre al estado de % grano
acuoso (3/4G-A) y el 7 de noviembre en el estado de
grano lechoso (L), y se realizaron las mismas determi-
naciones que en el ensayo instalado en LE.

Cuadro 1 - Tratamien-

Tratamientos Pﬂ?ﬁ:‘pgi;;c:m Nombre comercial Fung;:iigi;gad. z):sa%;ba%o: if;n:?;

1 Experimental Experimental 1 800 + 240 quimico de roya de la
2 Experimental Experimental 2 1000 + 240 Ecs)Jt:nzz?JZ?azyoggiﬁg La
3 Carbendazim + epoxiconazol Swing + Plurofac 1000 + 100
4 Kresoxim-metil + epoxiconazol Allegro + Plurofac 1000 + 100
5 Piraclostrobin + epoxiconazol Opera + Plurofac 1000 + 100
6 Tebuconazol Folicur + Silwet 450
7 Trifloxistrobin + tebuconazol Nativo + Optimizer 800 + 500
8 Propiconazol + ciproconazol Artea + Silwet 400*
9 Azoxistrobin Amistar + Nimbus 300 + 500
10 Azoxistrobin (2 aplic.) Amistar + Nimbus (2 aplic.) 200 + 500
11 Azoxistrobin + ciproconazol Amistar Xtra + Nimbus 350 + 500
12 Testigo sin tratar Testigo sin tratar

* Coadyuvante 50 cc/ 100 Its
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Ambos ensayos presentaron una alta infeccion de la
enfermedad, sin interferencias con otras enfermedades.
En LE, el inicio de infecciéon fue a fines de macollaje
(11 de octubre) y en Young, alrededor de principios de
espigazon (6 de octubre). El tratamiento testigo sin fun-
gicidas rindio 2861 kg/ha en LE, mientras que en Young
el rendimiento fue de 4719 kg/ha (Figura 1).

El menor rendimiento obtenido en La Estanzuela se ex-
plica por la infeccidon mas temprana de roya de la hoja, y
menores precipitaciones que en la localidad de Young.

En La Estanzuela, el ensayo se implanto relativamente
bien (suelo en condiciones regulares), y debid soportar
falta importante de precipitaciones durante los meses

Figura 1 - Desarrollo de la roya de la hoja
en INIA Tero en los testigos sin tratar de los

de julio, agosto y setiembre. La roya de la hoja en I. Tero
comenzo6 muy temprano, antes de fin de macollaje, y al-
canzé una severidad de infeccion de 90 %, producto de
su susceptibilidad a las razas del patdégeno presentes y
de las condiciones ambientales. Esto determin6 que el
mejor tratamiento fuera la doble aplicacion de fungicida,
siendo éste el que rindié mas (5460 kg/ha), presentando
ademas, el mas alto peso hectolitrico y peso de 1000
granos. Este rendimiento fue similar al rendimiento de
la variedad en el periodo 2003-2005, que no tuvo ma-
yores problemas de roya de la hoja (promedio de 5733
kg/ha). La residualidad de los productos probados varié
entre 19 y 28 dias, lo que en un afo tan favorable a la
enfermedad demuestra la alta eficiencia de algunos de los
fungicidas probados (Figura 2).
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Figura 2 - Desarrollo de la roya de la hoja en el ensayo de La Estanzuela, con el cv. INIA Tero en los
diferentes tratamientos fungicidas, zafra 2006
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Flecha roja: fecha de aplicacién de fungicida, Linea negra punteada: nivel de infeccién al momento de la aplicacion,
FM: fin de macollaje, 3/4G: tres cuarto grano, L: lechoso y LP: lechoso pasta
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Entre el 30 de octubre y el 8 de noviembre se detecto el
reinicio del proceso de infeccion en los tratamientos con
una aplicacion, lo que en condiciones de produccion hu-
biera requerido una segunda aplicacion.

En Young, el ensayo se implanté muy bien y tuvo una
mejor disponibilidad de agua en relacion a La Estan-
zuela. El nivel critico de infeccidn de la enfermedad fue
alcanzado el 6 de octubre, en el estado de principio de
espigazon, es decir antes en la fecha calendario, pero,

Foto 2 - Infeccion de roya de la hoja, en hoja bandera.

por su fecha de siembra mas temprana, en un estado
vegetativo mas avanzado en comparacion con LE. En
esta situacion, los fungicidas mas eficientes utilizados
en aplicacion unica no difirieron significativamente de
la doble aplicacién en cuanto a rendimiento de grano
(6721 vs 6450 kg/ha). Lo mismo ocurri6 para peso hec-
tolitrico y peso de 1000 granos, indicando que con una
aplicacién se pudo controlar la enfermedad muy eficien-
temente. La residualidad de los productos probados en
Young vari6 entre 11 y 32 dias (Figura 3).

Figura 3 - Desarrollo de la roya de la hoja en el ensayo de
Young, con el cv. INIA Tero en los diferentes tratamientos
fungicidas, zafra 2006.
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==& Experimental 1 Experimental 2 Swing + Plurofac
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Flecha roja: fecha de aplicacion de fungicida, Linea negra puntea-

da: nivel de infeccion al momento de la aplicacion, FFL: fin flora-
cion, 3/4G-A: tres cuarto grano-acuoso, L: lechoso

La informacion obtenida indica que, en condiciones favorables para la infeccion de roya de la hoja en etapas
tempranas del cultivo, como las ocurridas en La Estanzuela en el 2006, fueron necesarias dos aplicaciones
para controlar la enfermedad y obtener rendimiento de grano, peso hectolitrico y tamafio de grano acordes
con las caracteristicas del cultivar I. Tero. Frente a infecciones mas tardias como las ocurridas en Young, una
aplicacion en el momento apropiado fue suficiente para controlar la enfermedad en este cultivar.

Los fungicidas mas eficientes y de mayor residualidad fueron Amistar, Amistar- Xtra, Allegro, Opera y Nativo,
este Ultimo cuando se aplicé a los niveles de infeccion criticos.

Estos resultados se obtuvieron con un cultivar altamente susceptible a roya de la hoja y podrian variar con

cultivares de diferente reaccion.
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Oidios en diferentes cultivos horticolas
en las zonas de Salto y Bella Union

Programa Nacional de Horticultura
Ing. Agr. (MSc) Roberto Bernal

En los ultimos afios, los Oidios (grupo de enfermeda-
des producidas por diferentes organismos) han tomado
relevancia en el litoral norte, debido al incremento de
su incidencia y la severidad de ataques en diferentes
cultivos.

Es importante que los productores y técnicos asesores
se informen tanto de los sintomas iniciales que pro-
ducen, para tomar las medidas adecuadas temprana-
mente, asi como para conocer algunas caracteristicas
epidemiolégicas de la enfermedad, evitando mayores
danos.

Tanto el control quimico como la practica de algunas
medidas de manejo para disminuir su efecto en las plan-
taciones resulta bastante similar para los diferentes cul-
tivos.

En INIA Salto Grande se estan desarrollando numero-
sos trabajos de seguimiento de estas enfermedades en
diferentes cultivos y alternativas de control.

OIDIO DE LA FRUTILLA
Organismo causal y algunos aspectos epidemiolégicos

El oidio de la frutilla causado por Sphaeroteca macula-
ris, es observado en todas las zonas del mundo donde
se planta el cultivo. Es un parasito obligado que sélo in-
fecta tejido vivo de frutilla salvaje o cultivada. Este hon-
go ataca facilmente las hojas nuevas de las plantas en
el vivero, resultando estas plantas la fuente de inéculo
primaria cuando se instala un nuevo cultivo. Los coni-
dios se dispersan por el viento. El desarrollo del oidio es
favorecida por una humedad relativa moderada a alta y
por temperaturas entre 16° C y 27° C. La lluvia, el rocio
o el riego por aspersion inhiben al hongo.

Sintomas y efectos perjudiciales sobre el cultivo

Este patdgeno infecta hojas, flores y fruta. Los ataques
iniciales se caracterizan por pequefias zonas de color
blanquecino que se corresponden con el crecimiento del
hongo en la parte de abajo de la hoja. En los cultivares
susceptibles, como la Ivahé, se ve un denso crecimiento
del micelio y numerosas cadenas de conidios (esporas)
lo que da al sintoma una apariencia pulverulenta. En
condiciones favorables para el desarrollo de la enferme-
dad, las pequenas zonas de color blanco terminan por
cubrir toda la superficie de abajo de la hoja. En algunos
cultivares no se observa un profuso desarrollo del mi-
celio, pero si manchas irregulares de color rojizo que
eventualmente pueden observarse en la superficie de
la hoja. Los bordes de las hojas fuertemente infectadas,
se doblan hacia arriba.

Este hongo también ataca las flores que pueden abortar
o crear frutos malformados. La fruta es atacada desde
que es pequena, produciendo importantes descartes y
una pérdida en la calidad y en el rendimiento de fruta
comercializable. De acuerdo a la informacion obtenida,
en los experimentos realizados en INIA Salto Grande,
desde agosto en adelante el ataque en fruta es mucho
mas importante que en hoja, resultando mas dificultoso
el control de oidio.

Foto 1 - Sintoma pulverulento en hoja del cultivar lvahé.
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Grafica 1 - Efecto de diferentes tratamientos sobre el con-
trol de oidio en hoja de frutilla en el cultivar Ivahé. Salto
2006.
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La severidad de ataque se evalué mediante escala visual (1 a 10)
siendo 1 sin ataque y 10 planta totalmente atacada.

En lo referente a susceptibilidad de diferentes varieda-
des, Ivahé sufre fuertes ataques de la enfermedad que
no son faciles de controlar; también resulta muy ataca-
do el cultivar Camarosa.

El cultivar Araza presenta también ataques en hoja y
fruta pero con mucho menor intensidad y severidad. A
partir de setiembre y octubre, los ataques en hoja van
disminuyendo, inclusive donde no se realizaron aplica-
ciones de productos quimicos (Grafica 1) mientras que
los ataques en fruta se mantienen.

El ataque de oidio en frutilla es muy importante en con-
diciones de invernaculo o macrotunel siendo muy infe-
rior en condiciones de campo o microtunel.

Esta enfermedad no existia hace algunos afios, pero se
piensa que se introdujo al Uruguay a partir de la llegada
de nuevos cultivares infectados traidos de otros paises.
Poco a poco se ha venido incrementando su importan-
cia, favorecida por el uso de cultivares productivamente
muy buenos pero también muy susceptibles a la enfer-
medad, con el consecuente incremento del indculo.

Foto 2 - Ataque de oidio en la fruta nueva y adulta.

Control

Los mejores productos quimicos ensayados para con-
trolar el oidio en frutilla son los fungicidas del grupo de
las strobilurinas entre los que se encuentran el Comet
(Pyraclostrobin) CE 250; y el Bellis (Pyraclostrobin,
12,8: Boscalid, 25,2).

Los fungicidas de este grupo no pueden ser aplicados
muchas veces durante el ciclo del cultivo por el riesgo
de generar condiciones de resistencia en el patégeno.

También el azufre mojable da un control aceptable de la
enfermedad aunque existen problemas para su aplica-
cion ya sea por incompatibilidad con otros productos o
por temperaturas muy bajas o altas que producen fito-
toxicidad en el cultivo.

Después que la enfermedad se instala es muy dificil
erradicarla, por que lo que debe ponerse especial én-
fasis en no traer plantas contaminadas del vivero al cul-
tivo ya que esa es la fuente de indculo inicial principal.
También la ventilacion adecuada ayuda para disminuir
la presencia de la enfermedad.

OIDIO DEL PIMIENTO

Esta enfermedad fue detectada en Uruguay hace varios
afios, apareciendo al principio en lugares aislados con
baja incidencia y severidad, para diseminarse posterior-
mente a todas las zonas productivas provocando, si no
es controlada, importantes dafos. El oidio del pimiento
es, en este momento, una de las enfermedades foliares
que produce mas dafio a las plantaciones en invernacu-
lo en las zonas de Salto y Bella Unidn.

Organismo causal

El organismo causal de esta enfermedad es el hongo Oi-
diopsis sicula Scalia (syn. O.taurica E.S. Salmon); y su
estado sexual, Leveillula taurica (Lev. G.Arnaud). Es un
parasito obligado, es decir que crece solamente sobre
tejido vivo. En otros paises se citan como hospederos
al tomate, la berenjena y algunas malezas. Leveillula
taurica puede infectar mas de 1000 especies de plantas
en 74 familias.

Coémo detectar los sintomas de esta enfermedad

La deteccién del oidio puede ser al principio dificultosa,
ya que ocurre del lado de abajo de la hoja correspon-
diéndose con una mancha amarillenta difusa en la par-
te de arriba de la misma. La enfermedad se empieza
a observar primariamente en las hojas de abajo de la
planta. Cuando el ataque es muy severo las hojas caen
produciendo una disminucién en el rendimiento. Si este
problema ocurre en algun momento del verano, la fruta
es quemada debido a su exposicién a los rayos solares.
Este hongo ataca solo a las hojas, no atacando la fruta
ni los tallos de la planta. Todos los cultivares de pimiento
son susceptibles a la enfermedad.
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Algunos aspectos del ciclo de la enfermedad

Desde el momento en que se inicia la infeccion hasta la
aparicion de los primeros sintomas (el periodo latente)
transcurren entre 18 a 21 dias. Ademas los sintomas
iniciales no son detectados facilmente. En el momento
que esta enfermedad es detectada en un invernaculo,
muchas hojas ya estan infectadas pero no muestran to-
davia el sintoma.

Condiciones favorables para el desarrollo de la enfer-
medad

El ataque de este hongo se da en las mas diversas con-
diciones, ya sea con altas o bajas temperaturas (10 a
35° C) y en climas secos o humedos. Las condiciones
Optimas para la germinacion de los conidios del hongo
son entre 90-95% de humedad relativa durante la noche
y por encima de 85% durante el dia y una temperatura
entre 15y 25° C.

En estas condiciones, se establece la infeccion en la
planta entre las 24 y 48 horas. Una vez ocurrida la in-
feccioén, se favorece el desarrollo del hongo con dias
calidos, temperaturas por encima de 30° C y con noches
frescas y humedas. La forma de dispersion del hongo
es por corrientes de aire, y por el manejo de la planta
durante los desbrotes y operaciones de cosecha.

En Uruguay, de acuerdo al seguimiento de la enferme-
dad en condiciones protegidas, se detect6 que la misma
se manifiesta en cualquier lugar del invernaculo aunque
los ataques mas severos se encuentran asociados a
condiciones mas humedas. El periodo de ataque en las
zonas de Salto y Bella Unién se produce principalmente
entre los meses de mayo a noviembre (Grafica 2)

Grafica 2 - Evolucion del ataque de oidio en el cultivar Mar-
garita. Bella Unién. 2003.
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La severidad de ataque se evalué mediante escala visual (1 a 10)
siendo 1 sin ataque y 10 planta totalmente atacada.

Foto 3 - Oidio del pimiento. Manchas amarillentas y difusas
en la parte de arriba de la hoja.

Medidas de Control

Se deben eliminar las malezas adentro y afuera del in-
vernaculo, previo al trasplante del cultivo, para evitar
fuentes de contaminacién, debido al amplio rango de
hospederos que posee este hongo. También deben evi-
tarse los encharcamientos dentro del invernaculo. Es
importante el monitoreo constante del cultivo para de-
tectar los ataques iniciales antes de decidir las aplica-
ciones de fungicidas.

En cuanto al control quimico, su efecto es superior cuan-
do se empiezan las aplicaciones en forma preventiva
lo que depende de una deteccion temprana de la en-
fermedad. Debe tenerse en cuenta la conduccion de la
planta de pimiento con desbrotes asiduos, lo que facilita
la llegada del fungicida a todas las partes de la planta
ademas de mejorar aspectos productivos y de calidad.
Es importante, ademas, que la aplicaciéon permita la lle-
gada del producto a la parte de abajo de las hojas y a
las zonas mas bajas de las plantas, recomendandose
para realizar las aplicaciones la utilizacion de mochila
a motor.

Las aplicaciones que proporcionan un buen control de
la enfermedad son las de azufre mojable, Impact (flu-
triafol), al igual que la de los fungicidas del grupo de las
strobilurinas como el pyraclostrobin, Quadris (azoxyis-
trobin), Stroby (kresoxim-metil) Flint (trifloxystrobin).
Entre estos productos, los que sobresalen por su ex-
celente control son: el pyraclostrobin y el pyraclostrobin
formulado con boscalid.

El azufre presenta buen comportamiento pero debe
ser aplicado preventivamente; en los momentos de alta
temperatura puede producir dafos, aunque este proble-
ma puede solucionarse aplicando el producto temprano
a la manana o a Ultimas horas de la tarde. Ademas, se
debe tener en cuenta las incompatibilidades del azufre
con otros productos quimicos en el caso de que se quie-
ran realizar mezclas.

Las strobilurinas, en tanto, deben ser siempre aplicadas
en combinacion con otro fungicida para evitar proble-
mas de resistencia. Se debe tener en cuenta que cuan-
do se genera resistencia contra un fungicida del grupo
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de las strobilurinas, también se produce resistencia con-
tra cualquier fungicida de este grupo, por lo que este
aspecto debe manejarse racionalmente.

Cuando se inician las aplicaciones de productos quimi-
cos en una situacion de alta o mediana infeccion hay
que realizar al menos dos aplicaciones: al inicio cada 5
dias y posteriormente cada 10 dias.

En situaciones de ataque inicial o bajo, las aplicaciones
cada 10 dias son suficientes.

OIDIO DEL TOMATE

Esta enfermedad fue detectada hace ya algunos afios
en las zonas de produccion de tomate en invernadero
en Salto y Bella Unién.

El organismo causal es Oidium lycopersici, un hongo al-
tamente polifago, que tiene un amplio rango de huéspe-
des, infectando a todas las variedades de tomate, papa,
berenjena y tabaco entre otros. Produce lesiones blan-
cas pulverulentas sobre la superficie de la hoja, aunque
también puede infectar la parte de abajo de la misma.
Los frutos no son atacados pero si las otras partes ve-
getativas de la planta.

Cuando las infecciones son muy severas se observa
clorosis, senescencia y una marcada reduccion en el
tamano y calidad de fruta. Esta enfermedad aparece
como una amenaza creciente en condiciones de inver-
nadero.

Sintomas

Los primeros sintomas aparecen como pequefias man-
chas de color verde claro a amarillo sobre la parte de

Grafica 3 - Efecto de diferentes tratamientos en el control
de oidio en tomate. 2006.

—¢— Testigo —m— Bellis —gg— Comet —5— EM

g -
o 8
=}
5 7
@ 6
g 5
< 4
.
3 3
& 2
>
m 1
0
AL a
Q S S S S <
N RPN P PN P N Y

EM (Microorganismos efectivos)

arriba de la hoja. Las manchas no tienen margenes y a
veces no son faciles de distinguir hasta que no aparez-
ca el tipico sintoma con el micelio de color blanco que le
da un aspecto pulverulento. Una vez que las hojas es-
tan infectadas, rapidamente se vuelven de color marrén
y se doblan hacia abajo.

Esta muerte rapida de las hojas y la defoliacion no es ti-
pica en la mayoria de los oidios. Este hongo se dispersa
facilmente por corrientes de aire y por las tareas comu-
nes de manejo de la planta y la cosecha. Las condi-
ciones optimas que favorecen el desarrollo de la enfer-
medad son una humedad relativa mayor al 50% siendo
el 6ptimo 90% y en un rango de temperaturas que van
desde 10° a 35° C, aunque el 6ptimo es menor a 30° C.

A diferencia de otras enfermedades, no se necesita
agua libre sobre la superficie de las hojas para la infec-
cion. Este hongo, puede sobrevivir sobre malezas como
micelio y en plantas vivas entre los cultivos sucesivos.

Control

Es importante una adecuada ventilacién en el inverna-
dero, siempre que sea posible, para mantener la hume-
dad relativa por debajo de 90%. También se recomienda
la observacion de la plantacion en forma regular para
identificar los primeros focos de la enfermedad y evitar
que se disperse. Enseguida que aparecen los primeros
sintomas es conveniente sacar las partes afectadas.
Posteriormente hacer aplicaciones de fungicidas apro-
piados.

Foto 4 - Manchas blancas difusas y pulverulentas sobre
hojas de tomate.

Foto 5 - Ataque severo de oidio en hojas de tomate.
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Cuando se finaliza el cultivo de tomate, es convenien-
te limpiar los restos de cultivo remanente. Es necesario
ademas limpiar las malezas adentro y en los alrededo-
res del invernaculo.

Las aplicaciones que proporcionan un buen control de
la enfermedad, de acuerdo a los ensayos realizados en
INIA Salto Grande, son las de flutriafol, al igual que la
de los fungicidas del grupo de las strobilurinas como el
pyraclostrobin, azoxyistrobin y trifloxystrobin. Entre es-
tos productos los que sobresalen por su excelente con-
trol son: el pyraclostrobin y el pyraclostrobin formulado
con boscalid. EI EM (Microorganismos efectivos) da un
control poco eficiente de la enfermedad (Grafica 3). Se
recomienda rotar los fungicidas a utilizar para evitar la
aparicion de resistencia en el hongo.

Fulvia fulva syn. Cladosporium fulvum (nombre an-
terior)

Esta enfermedad ataca sélo el follaje de las plantas de
tomate. Los primeros sintomas se detectan en las hojas
de abajo de la planta o sea las mas viejas. Si no se
aplican medidas de control, la enfermedad sigue avan-
zando hasta atacar las hojas mas nuevas.

Al principio se observan manchas de color verde mas
palido sobre la superficie de las hojas que posterior-
mente se vuelven de color amarillo. Los margenes de
las manchas no quedan bien definidos. En la parte de
abajo de la hoja, se observa un moho color verde oliva
que esta asociado a la decoloracion que se observa en
la parte de arriba de la hoja. Las hojas afectadas se
tuercen y se marchitan hasta que mueren totalmente.
No se observaron ataques en peciolos, tallos, flores ni
frutas.

Sin embargo en otros paises se describe un sintoma
sobre fruta, de color negro, que puede afectar casi un
tercio de la superficie del mismo. En condiciones de in-
vernaculo se han observado fuertes ataques en la zona
norte del pais, encontrandose la enfermedad cada vez
mas diseminada.

Algunos aspectos epidemiolégicos

Este hongo necesita para su desarrollo una alta hume-
dad relativa y temperatura. La germinacioén de las espo-
ras ocurre cuando existe agua libre pero no sucede lo
mismo si la humedad relativa cae debajo del 85%. La
temperatura 6ptima para la germinacion de las esporas
se situa entre 24° y 26° C, siendo muy dificil que esta
enfermedad ocurra si la temperatura esta por debajo de
10° C. El hongo se dispersa a través de las esporas
por salpique del agua, herramientas, ropa de operarios
y posiblemente por insectos. Las esporas germinan en
un film de agua o cuando la humedad relativa esta por
encima de 85% y penetran a través de los estomas. Los
sintomas aparecen a los 10 dias después de la inocu-
lacion.

de la hoja.

Este hongo sobrevive como saprofito en residuos del
cultivo y como conidios en el suelo. Los conidios son
rapidamente diseminados tanto por corrientes de aire
como por la lluvia y pueden sobrevivir hasta un afo.
Las semillas pueden estar contaminadas y actuar como
fuente primaria de indculo en el cultivo.

Control de la enfermedad

Es importante eliminar los residuos de cultivo contami-
nados una vez que finalizé el cultivo de tomate. Existen
fungicidas del grupo de las strobilurinas que dan muy
buen control de la enfermedad tales como el pyraclos-
trobin y el pyraclostrobin mezclado con boscalid como
asimismo el Euparen multi (tolyfluanid). El azufre y el
flutriafol se comportan en una forma bastante eficiente.
Es importante realizar un buen manejo del cultivo evi-
tando condiciones altas de humedad relativa.

La conduccion de la planta de tomate facilitando la bue-
na aireacion evita que se creen condiciones favorables
para el desarrollo de la enfermedad. Los cultivares de
tomate que se han generado con resistencia a esta en-
fermedad, a veces la pierden rapidamente debido a la
extrema variacion patogénica del hongo. Los cultivos
deben ser revisados frecuentemente para detectar los
primeros sintomas de la enfermedad y aplicar medidas
de control.

Cuadro 1 - Efecto de diferentes tratamientos sobre el
control de Fulvia fulva. 2005

Producto Escala visual
Pyraclostrobin 0.67
Pyraclostrobin + Boscalid 1.17
Testigo 6.83

La enfermedad fue evaluada por una escala visual de 1 a
10, siendo 1 planta totalmente sana y 10 planta totalmente
atacada.
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Forestal

; Es posible modificar las propiedades de la
madera y la pasta de celulosa de Eucalyptus
a través del momento de cosecha?
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Programa Nacional de Produccion Forestal
Ing. Agr. (MSc) Fernando Resquin

De las especies de Eucalyptus plantadas en el pais las
que se destinan para la produccién de celulosa ocupan
una superficie aproximada de 400.000 hectareas (R.
Etcheverria, com. pers.). Esto, como es sabido, es un
reflejo de los altos crecimientos que alcanza este géne-
ro y de la calidad de sus maderas para la produccién de
celulosa y papel.

Varios estudios realizados con especies de eucaliptos
muestran que a medida que se incrementa la edad de
los arboles, dentro de ciertos rangos, se obtienen me-
jores resultados en el proceso de produccién y el tipo
de celulosa y papel obtenido. En términos generales se
ha determinado que se produce un aumento de la den-
sidad de la madera, del rendimiento y una disminucion
de algunos compuestos quimicos que deben ser remo-
vidos durante el proceso quimico de produccion. Cabe
sefalar que la gran mayoria de estos resultados, han
sido obtenidos con materiales genéticos y en condicio-
nes de suelo y clima diferentes a las de Uruguay.

La cadena agroindustrial de produccion de celulosa y
papel basa su eficiencia en tres grandes factores: volu-
men de madera, densidad de la madera y rendimiento
en pasta. La productividad combinada del sistema sil-
vicola y del proceso de extraccion de celulosa puede
expresarse como el rendimiento de pasta por hectarea.

La densidad de la madera, junto con el rendimiento
en pulpa, determina la cantidad de madera disponible
para la produccién de pulpa o papel a partir de un cierto
volumen de madera. Dentro de determinados valores
(aproximadamente 450 a 600 kg/m3) el hecho de utilizar
maderas mas densas tiene la ventaja de que: a) mejora

la productividad del digestor y b) es posible colocar una
mayor cantidad de madera para una determinada capaci-
dad del digestor y por lo tanto (de no ocurrir una disminu-
cion del rendimiento) aumentar la produccion de pulpa.

El rendimiento basicamente es una medida de la canti-
dad de pulpa de celulosa obtenida en relacién a la can-
tidad de madera que ingresa al proceso industrial. Las
ventajas de mejorar el rendimiento son: reducciéon en
los requerimientos de madera, reduccién en el uso de
reactivos, mejorar la eficiencia del digestor y aumentar
la capacidad de produccion.

El proceso de extraccion de celulosa mas utilizado a ni-
vel mundial es el denominado Kraft el cual consiste en
el tratamiento de la madera con reactivos, temperatura
y presion durante un periodo que puede variar de 2 a 4
horas. Este proceso consiste en la separacidon quimica
de las fibras de la madera disolviendo la mayor parte de
los compuestos quimicos (lignina y extractivos) conteni-
dos en la pared de las mismas.

Este proceso tiene una serie de ventajas debido a que
puede adaptarse a un amplio tipo de maderas con tiem-
pos cortos de procesamiento, permite la recuperacion
de los productos quimicos, es autosuficiente en cuanto
a los requerimientos de energia y da como resultado
pastas de alta resistencia y que pueden ser blanquea-
das a altos niveles de blancura. Sin embargo, la relacién
cantidad de madera que entra al proceso/cantidad de
pasta obtenida, es relativamente baja comparada con
otros procesos de produccién de celulosa. Los bajos
valores de rendimiento son influenciados por algunas
caracteristicas de la madera tales como su densidad y
composicion quimica.

Desde este punto de vista resulta de gran interés utilizar
maderas que sean “faciles” de procesar y que den como
resultado un alto valor de conversidon de madera a pasta

de celulosa.
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A nivel comercial estos valores oscilan en 50 % (muy
rara vez por encima de 55%), lo que significa que por
cada tonelada de madera que ingresa a la planta se ob-
tiene una media tonelada de pasta. De acuerdo con la
literatura, existen dos tipos de tendencias bien definidas
en cuanto al efecto de la edad del arbol sobre la calidad
de la madera y la celulosa de eucalipto: maderas juve-
niles con edades menores a los cinco afios y maderas
denominadas sobre-maduras con edades superiores
alos 15 afios.

En general, la madera juvenil presenta caracteristicas
poco deseables para la produccion de celulosa, compa-
rada con la madera adulta, como por ejemplo: células
de menor tamafio (largo y espesor), fibras poco resis-
tentes, madera con un mayor contenido de lignina y me-
nor contenido de celulosa y reduccién del rendimiento
en pulpa de 5 a 15%.

Figura 1 - Evolucién del consumo y la densidad de la ma-
dera de E.globulus del afio 7 al 9.
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Las maderas sobre-maduras en general se caracteri-
zan por presentar una elevada densidad y una alta pro-
porcion de duramen con altos contenidos en extractivos
y lignina. Todos estos factores determinan que deban
usarse condiciones mas drasticas en el proceso de ex-
traccion de celulosa (cantidad de productos quimicos
utilizados, tiempo, temperatura) lo que contribuye a una
inevitable pérdida de rendimiento en pasta. Si bien es-
tas caracteristicas no son deseables desde el punto de
vista de la conversién de madera a celulosa, no son un
impedimento para la misma.

En Uruguay, a nivel comercial los turnos de corta son
determinados por factores tales como la demanda de
madera, el volumen de madera alcanzado en determi-
nado momento del cultivo y/o el supuesto de que una
edad proxima a los 8-10 afios es una edad “adecuada”
para la cosecha de un rodal destinado a la produccion
de celulosa.

A modo de ejemplo, algunos resultados preliminares ob-
tenidos por el Programa de Produccion Forestal del INIA
muestran que con una fuente de semilla de Eucalyptus
globulus plantada en la region sureste, con edades des-
de los 7 a 9 afos, ocurren cambios en las propiedades
pasteras de la madera (Figuras 1y 2).

Figura 2 - Evolucién del rendimiento y la producciéon de
pasta de E.globulus por ha del afio 7 al 9
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Como fue sefialado en parrafos anteriores la cantidad
de producto obtenido en este tipo de sistemas produc-
tivos esta determinada por el rendimiento en pasta, la
densidad de la madera y la produccién de madera por
hectarea. El rendimiento y la densidad considerados en
forma conjunta determinan la cantidad de madera que
es necesaria para producir una tonelada de celulosa,
concepto conocido como el consumo especifico.

A su vez, el rendimiento, la densidad y la produccion de
madera por hectarea determinan la cantidad de pasta
producida. Si bien estos datos representan una serie li-
mitada de edades la tendencia indicaria que ocurre un
aumento de la densidad, un incremento en el rendimien-
to y por lo tanto una reduccién en la cantidad de madera
necesaria para producir una tonelada de celulosa y un
aumento importante y sostenido en la produccion de ce-
lulosa por hectarea. Cabe destacar que los resultados
para las edades de 7 y 9 afos, fueron obtenidos de un
mismo ensayo, en cambio los resultados obtenidos con
arboles de 8 afos corresponden a la misma fuente de
semilla pero de otro ensayo, aunque ambos sitios se en-
cuentran geograficamente muy préximos (Paso de las
Piedras vs Marmaraja, respectivamente).

Una tendencia similar fue obtenida con la misma fuente
de semilla pero con dos ensayos instalados en la zona
del litoral. En este caso se abarcé un rango de edades
de turnos de corta amplio (8 a 13 afios), similar al utili-
zado comercialmente con varias especies de eucaliptos
plantados en el pais.

Los resultados muestran un notorio incremento de la
densidad de la madera y una disminucion del rendi-
miento en pasta, al pasar de un turno de cosecha de 8
a uno de 13 afos. También en este caso los resultados
provienen de dos sitios, aunque de zonas relativamen-
te préximas entre si (Tres bocas vs Algorta, respecti-
vamente). Desde el punto de vista de la calidad de la
celulosa, si bien puede afirmarse que no hay una unica
caracteristica a tener en cuenta existen varios aspectos
relacionados con la anatomia de la madera que estan
directamente vinculados con la calidad y tipo de papel
obtenido.
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Con relacién a las dimensiones de los elementos anato-
micos, algunos estudios realizados en el pais muestran
que ocurre un incremento de la longitud de las fibras de
E. grandis con el aumento de la edad, medido hasta los
18 afios.

Este aumento ocurre hasta aproximadamente el 40%
del radio del fuste, momento a partir del cual se da una
estabilizacion en el largo de las fibras (J. Doldan, com.
pers). A su vez, un aumento de la densidad de la ma-
dera esta estrechamente asociado a un incremento del
espesor de la pared de las fibras. En términos generales
un aumento del tamafio de las fibras determinado por
cambios en la longitud y en el espesor de la pared de las
mismas tiene implicancias importantes en las propieda-
des del papel producido.

A partir de fibras de gran tamafio se obtienen papeles
mas porosos, rugosos, absorbentes y de mayor volu-
men. En estas situaciones las fibras son mas dificiles
de entrelazar debido a su menor flexibilidad, requiriendo
mayores niveles de energia mecanica para lograrlo for-
mando una red menos resistente (Foto 1).

Estas son caracteristicas muy interesantes para la fabri-
cacion de papeles sanitarios. Por el contrario, de confir-
marse la tendencia de que con turnos de cosecha rela-
tivamente cortos (proximos a los 8 afios) se obtendrian
maderas con fibras de menor tamafio (o dicho de otro
modo, fibras mas cortas y de paredes mas delgadas),
podrian obtenerse papeles mas resistentes, compac-
tos, lisos, opacos, con mayor capacidad de retencion de
agua y mas estables frente a cambios en el contenido
de humedad (Foto 2).

A su vez este tipo de fibras son mas faciles de entrela-
zar formando estructuras con alta resistencia, aspecto
muy importante en la fabricacion de papeles que son
sometidos a distintos tipos de esfuerzos durante su uso,
como por ejemplo los papeles de embalajes (Foto 3).
Esta facilidad de entrelazado se traduce en una reduc-
cion de los requerimientos de energia lo cual implica una
mayor productividad de papel ademas de una mejora en
la estabilidad de sus dimensiones. A su vez, este tipo de
estructuras se adecuan muy bien para la fabricaciéon de
papeles de impresion y escritura (Foto 4).

En funcién de lo expuesto surge que la definicion del
“‘mejor” momento de cosecha va a estar determinado
por los objetivos de produccion de cada caso particular.
Por un lado, de acuerdo a las tendencias analizadas,
surge como una alternativa interesante aumentar el ci-
clo de una rotacién asumiendo que mejoran las propie-
dades tecnoldgicas de la madera para la produccion de
celulosa. Esto es particularmente importante en situa-
ciones en donde se requieran utilizar maderas de alta
densidad y alto rendimiento, de forma de requerir baja
cantidad de madera para transformarla en una tonelada
de celulosa.

Por otro lado, teniendo en cuenta la magnitud de la in-
version de compra de campo mas los costos de implan-

Foto 1 - Imagen de corte transversal (con paredes de gran espe-
sor) formado por fibras de gran tamafio. Fuente: Foelkel, 2007

tacién de un monte, un objetivo podria ser el acortar lo
mas posible los ciclos de produccion para amortizar esa
inversion en el menor tiempo posible.

Esto cobra mayor importancia en situaciones en don-
de la fase de produccion de madera esta integrada a
la industrializacion de la misma. En este sentido, la dis-
minucién de la edad de corta afectando lo menos posi-
ble la aptitud tecnoldgica de la madera representa una
importante economia en términos de tiempo y dinero.
En el caso de que se verifique que dentro de rangos de
edades de 8 a 12 ainos es posible producir madera con
buenas propiedades para la fabricacién de papel, una
alternativa podria ser utilizar turnos de corta relativa-
mente cortos para obtener varias “cosechas” a lo largo
de una serie afios.

Por otro lado, la alternativa de utilizar turnos mas lar-
gos implicaria obtener mayor volumen de madera y de
pasta por turno. En estas dos situaciones analizadas,
en igual periodo podrian obtenerse 3 o 2 cosechas, res-
pectivamente. En este tipo de situaciones entran a pe-
sar aspectos financieros ademas de los estrictamente
tecnologicos.

Foto 2 - Imagen de corte transversal de papel compacto for-
mado por fibras de pequefio tamario.
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De las varias practicas de manejo silvicola intensivo que
es posible implementar, el cambio en la edad de rota-
cion podria ser una herramienta efectiva para manejar
la cantidad y calidad de madera para la produccién de
celulosa. Como consecuencia podria adoptarse el crite-
rio de fijar una determinada edad de cosecha para obte-
ner una materia prima de determinadas caracteristicas
en funcion de requerimientos de calidad especificos.

En este contexto, el LATU y el INIA han iniciado activi-
dades conjuntas, en una primera etapa con Eucalyptus
globulus, para generar informacién sobre el comporta-
miento de algunas fuentes de semilla utilizadas a nivel
comercial. Particularmente con esta especie resulta
de especial interés evaluar la posibilidad de mejorar la
performance pastera de algunos materiales genéticos
plantados a gran escala que han mostrado altos niveles
de crecimiento y buena sanidad pero de relativo bajo
rendimiento en pasta.

Cabe destacar que aun pequefos incrementos en esta
variable representan notables aumentos en la produc-
tividad de pulpa por hectarea. Como es sabido, esta
especie tiene serios problemas de adaptacion a las
condiciones del pais, motivo por el cual son pocos los
materiales genéticos que pueden ser implantados con
éxito a nivel comercial. Aunque con el resto de las espe-
cies de eucaliptos el panorama es un tanto diferente, en
el sentido de que en general se obtienen altos niveles
de produccion de celulosa, de todos modos es posible
mediante la identificacion de momento mas adecuado
de cosecha, mejorar sensiblemente el retorno econdémi-
co de un emprendimiento forestal.

En sintesis, a partir de lo analizado surge la necesi-
dad de comprender como varian las propiedades de la
madera en funcién de la edad para determinar, por un
lado, la edad a la cual es posible obtener las propie-
dades tecnoldgicas 6ptimas de la madera, y por otro,
para predecir el efecto tanto de acortar como de alargar
la edad de rotacion sobre la calidad de la madera y la
pulpa obtenida.

Glosario

Foto 3 - Carton utilizado para embalajes.
Fuente: Foelkel, 2007

Foto 4 - Papel de impresion. Fuente: Foelkel, 2007

Celulosa: compuesto de cadena larga formado de un gran niumero de unidades de azucar simple y principal

componente de la pared de las fibras de la madera

Coccioén: proceso quimico en donde se produce la individualizacion de las fibras de la madera mediante la

disolucién, principalmente, de la lignina.

Digestor: equipo en donde se produce la separacion de las fibras de la madera.

Extractivos: compuestos de muy diverso origen constituido por ceras, grasas, fenoles, taninos, etc, que se
ubican preferentemente en el interior de algunas células de la madera.

Fibra: tipo de célula de la madera y principal componente de la pasta.

Lignina: compuesto de la madera que mantiene unidas a las fibras y que se ubica principalmente en la pared

de las mismas y que es disuelta durante la coccion.

Pasta: producto de la coccion de la madera. Sinénimo de pulpa o celulosa.
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Proyectos de investigacion INIA

Tal como se destacara en nimeros anteriores de la revista INIA, concluy6 el afio pasado el Plan Estratégico institu-
cional para el periodo 2006-2011, que implico un redisefio institucional y de Programas.

La etapa final de este proceso implicé la definicion de proyectos de investigacion por parte de dichos Programas
y Unidades Técnicas, con enfoques que contemplan los desafios que permanentemente plantea el sector agrope-
cuario. En la elaboracion de estos proyectos se tuvo en cuenta, a lo largo del proceso resefiado, la opinién de los
Consejos Asesores Regionales de INIA, los Grupos de Trabajo asi como las Mesas Tecnolégicas por rubro.

A partir de esta edicion de la revista, y en los nUmeros sucesivos, iremos dando cuenta de los distintos proyectos

que se habran de ejecutar en cada Programa/Unidad.

Programa de Produccion Horticola

Ing. Agr. (PhD) Francisco Vilaré

Antecedentes

El sector granjero ocupa solamente 1,8% de la super-
ficie agropecuaria del pais, pero comprende alrededor
del 20% de los establecimientos rurales y de la pobla-
cion econémicamente activa del medio rural. La pro-
duccién vegetal de granja aporta alrededor del 15% del
Valor Bruto agropecuario, mientras que la horticultura
comprende algo mas de la tercera parte de éste, abar-
cando aproximadamente 25.000 has. de cultivo. La im-
portancia del sector radica ademas en ser el principal
proveedor de alimento fresco para la poblacion.

La produccién horticola comprende una diversidad de
rubros y sistemas productivos relativamente intensivos
en términos de tecnologia, capital y mano de obra. Se
pueden distinguir tres regiones principales en el pais
con una mayor intensificacién en el litoral norte, variable
en el sur y dispersa en el resto. Alrededor del 90% de
los productores son de caracter familiar y explican mas
del 50% del valor de la produccion horticola.

La orientacion principal de la produccién es para un mer-
cado interno limitado, escaso grado de transformacion
y con una débil articulacion comercial. En la cadena de
produccion, comercializaciéon y servicios predomina la
informalidad en las relaciones. También hay que consi-
derar una escasa organizacion de los productores y la
debilidad del sistema de transferencia. Se reconoce una
mejora en la disponibilidad de los productos en cantidad
y calidad para la mayoria de los rubros, a lo largo del
afio, relacionada con cierta adopcién tecnoldgica. Se
requiere no obstante desarrollar tecnologia apropiada
para mejorar la competitividad de la produccion local.
Las condiciones agroecolégicas determinan la necesi-
dad de implementar medidas mejoradas de manejo de
cultivo y poscosecha para reducir la dependencia clima-

tica y la irregularidad en la produccién. Son comunes
situaciones de exceso y déficit de humedad disponible
para los cultivos. Existe un creciente deterioro de los
recursos naturales involucrados, agravado por situacion
climatica y practicas convencionales de laboreo. Esto
se asocia al aumento de problemas de plagas y ma-
lezas. Existen ademas carencias en disponibilidad de
material de plantacién adaptado y con aptitud para di-
versos destinos.

Estrategia

Se busca enfrentar la reduccion del nimero de produc-
tores dedicados a la produccién horticola, mediante una
propuesta de produccion sostenible y mejorar la inser-
cion en la cadena comercial. La diferenciacion de proce-
sos y productos puede ser util para esto.

La sede del Programa esta radicada en la Estacion Ex-
perimental Las Brujas, coordinando actividades con las
Estaciones Experimentales de Salto Grande y Tacuarem-
bé. La experimentacion se divide en cinco Proyectos na-
cionales con integraciéon de distintos especialistas. Se
enfatiza en el manejo de los recursos naturales, control
integrado de plagas y desarrollo de material genético
adaptado.
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La experimentacion busca ajustar paquetes productivos
por rubro, atendiendo a diferente grado de intensividad.
Dada la diversidad de rubros comprendidos, se priorizan
aquellos de mayor significacion econémica a nivel local
y con posibilidad de desarrollo para distintos mercados.
Reconociendo el dinamismo propio de esta actividad,
los rubros seleccionados actualmente comprenden
principalmente extensivos: papa, boniato, ajo y cebolla
e intensivos: tomate y frutilla. Estos rubros comprenden
alrededor de 2/3 del area bajo cultivo. Ocasionalmente
se desarrollan actividades en morrén, sandia, meloén,
lechuga, zapallo, maiz dulce, zanahoria y leguminosas
de grano.

En la propuesta a considerar debe evitarse un desarrollo
tecnoldgico excluyente, en base al aumento de produc-
tividad para un mercado acotado. Se debe promover la
mejora tecnoldgica en aquellos rubros con destino fres-
co o procesado donde exista margen para el aumento
de su produccion. Se apunta a desarrollar productos y
procesos diferenciados para agregar valor, atendiendo a
la sostenibilidad del sistema. Se requiere dar garantias
de inocuidad en los alimentos y trazabilidad, aun para
el mercado interno. Los Programas de Produccion Inte-
grada y Organica, significan una aproximacién a aque-
llo. La satisfaccion de requisitos de produccion para el
mercado local posibilitarian la proyeccion a mercados
mas exigentes.

La escasez de mercado se puede compensar mediante
una reduccioén del area dedicada a algunos rubros y/o
promoviendo nuevos destinos de la produccién como
puede ser el procesamiento y la exportacion de algunos
rubros. Existe espacio para alguna sustitucion de pro-
ducto importado y principalmente agregado de valor por
diferenciacion de productos, procesos o transformacion
industrial, en particular para exportacion. En productos
procesados se intenta recuperar mercado con produc-

cion local, existiendo avances a partir de planes espe-
cificos como el de tomate para industria. Se reconocen
oportunidades por ejemplo, en algunos rubros para con-
gelado (papa, frutilla) o deshidratado, para suplir impor-
tacién o con destino a exportacion.

Las propuestas tecnolégicas deben estar ajustadas a
los distintos sistemas de produccién, en un proceso
continuo de validacidn-investigaciéon. Se debe promover
un enfoque predial, apuntando a la sostenibilidad de los
sistemas de produccion, integrando la produccion horti-
cola y animal cuando es justificado. Esto deberia plas-
marse en propuestas de desarrollo para las tres prin-
cipales regiones consideradas (Sur, Noreste y Litoral
Norte) intentando validar resultados de la investigacion
y/o adaptando informacion, en forma dinamica. A nivel
de cada EE (Las Brujas, Salto Grande y Tacuarembd) se
deben elaborar propuestas de desarrollo regional. Esta
etapa se desarrollaria en conjunto con organizaciones
locales y/o programas de alcance nacional.

Para mejorar la eficiencia de la investigacion y desarro-
llo tecnoldgico se promueve la coordinacion con otros
Programas del INIA y Unidades Técnicas especializa-
das (Producciéon Familiar, Sustentabilidad Ambiental,
Forrajeras, Produccion Animal, Semillas, Biotecnologia).
Los proyectos con financiamiento o ejecuciéon externa
(FPTA, PDT y otros) complementan las actividades del
Programa.

También se busca la articulacion con instituciones pu-
blicas, programas de desarrollo y organizaciones de
productores, mediante convenios especificos. Existen
ademas diversos ambitos de coordinacion relativamen-
te estructurados como los grupos técnicos para la Pro-
duccion Integrada, grupos técnicos de semillas, a nivel
de INASE, Mesa del Tomate, Mesa tecnoldgica horticola
(sur y norte).

Acciones de Investigacion

A partir de la implementaciéon del PIMP se definieron
cinco areas tematicas de investigacion en cultivos hor-
ticolas:

* Mejoramiento genético

* Manejo de suelo y agua

« Control integrado de plagas a campo

« Control integrado de plagas en cultivo protegido
* Fisiologia de cultivos y poscosecha

1) Se conducen acciones en mejoramiento genético en
los cultivos de papa, boniato, ajo, cebolla, frutilla, toma-
te para fresco e industria y leguminosas para grano, in-
cluyendo colecta de poblaciones locales, introduccion
y evaluaciéon de germoplasma del exterior. Se realizan
proyectos complementarios con otras instituciones lo-
cales o del exterior comprendiendo evaluacién y desa-
rrollo de germoplasma mejorado en cebolla, zanahoria,
papa, boniato para alcohol y tomate.
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El objetivo general es desarrollar variedades adaptadas
a las diferentes condiciones de cultivo del pais y sis-
temas de produccion, comprendiendo sistemas organi-
cos. Estas variedades deben combinar ademas, aptitud
comercial para distintos destinos y nivel adecuado de
resistencia a principales enfermedades y plagas.

2) En manejo de suelo y agua se busca ajustar la fertili-
dad y el riego a sistemas mejorados de cultivos, el ma-
nejo de abonos organicos y la validacion de practicas de
manejo del suelo. Se apunta a la sostenibilidad de este
recurso encarando trabajos que promuevan la conser-
vacion y mejora de la materia organica para las diversas
regiones, cultivos considerados, tipos de suelos y prac-
ticas de laboreo. En este sentido se evaluan diferentes
aportes y rotaciones con cultivos mejoradores. Proyec-
tos complementarios comprenden validacion de rotacio-
nes para distintos sistemas productivos (FPTA).

3) En manejo de plagas, el enfoque esta concebido en
términos de Produccion Integrada, buscando racionali-
zar el control, involucrando las practicas de manejo de
suelo y cultivo.

Esto incluye obviamente la adopcién de cultivares de
mejor adaptacion y resistencia a plagas. El control inte-
grado en cultivos a campo busca racionalizar el control
de plagas y enfermedades en tomate, zanahoria y maiz,
métodos alternativos de control en tomate y cebolla y la
identificacion de nuevos problemas sanitarios en culti-
vos horticolas.

4) El control integrado de plagas en cultivos protegidos,
apunta a la identificacion y seguimiento de plagas y
métodos alternativos de control en particular para so-
lanaceas y cucurbitaceas. Proyectos complementarios
comprenden control biolégico de mosca blanca y polilla
con hongos entomopatdgenos, en cultivos protegidos y
degradacion de plaguicidas.

También se desarrollan trabajos en solarizacion, abo-
nos verdes y laboreo.

5) En Fisiologia y Poscosecha se desarrollan trabajos
en cosecha y poscosecha de tomate y frutilla, asi como
manejo de cultivo y poscosecha en zanahoria. Por ulti-
mo se evaluan diferentes tipos de mulch para cobertura
del suelo.

Programa Cultivos de Secano

Ing. Agr. (MSc) Sergio Ceretta

El Programa nuclea las actividades de investigacion
directamente relacionadas al mejoramiento genético y
manejo general de cultivos cerealeros y oleaginosos de
verano e invierno.

La situacion actual de la agricultura de secano atraviesa
un proceso de franca intensificacion y expansion, como
consecuencia de un incremento sostenido de la deman-
da por granos y precios fortalecidos que hacen de la
agricultura un negocio atractivo.

En lineas generales la agricultura uruguaya actual se
caracteriza por: 1) aumento del area destinada a culti-
vos, con énfasis en cultivos de verano y dentro de estos
una gran participacion del cultivo de soja; 2) incremento
de la fase cultivos en la rotacion en detrimento de la du-
racion de las pasturas, existiendo areas considerables
bajo agricultura continua; 3) consistente incremento de
la productividad de los cultivos; 4) uso generalizado de
la siembra directa; 5) cambios en la estructura de pro-
duccion. Como consecuencia los sistemas de produc-
cién actuales son pobremente diversificados y altamen-
te dependientes del uso de agro-quimicos, existiendo a
su vez evidencia de problemas en el uso de los recursos
naturales (suelos, agua).

En este contexto el objetivo general del Programa Culti-
vos de Secano apunta a desarrollar alternativas tecno-
l6gicas que permitan continuar incrementando el ren-

dimiento de los cultivos, enfatizando la sustentabilidad
ambiental, econdmica y social de los sistemas produc-
tivos asi como la obtencién de productos de adecuada
calidad industrial y alimentaria. A tales efectos el Pro-
grama cuenta con 5 proyectos, en cuya formulacion ha
sido fundamental el aporte de los Consejos Asesores
Regionales y sus Grupos de Trabajo asi como el de las
Mesas Tecnoldgicas, que brindan un excelente espacio
de integracion con los diferentes actores de las cadenas
agroindustriales y facilitan la articulacion entre el sector
privado y los diferentes organismos de investigacion na-
cional. Dentro de las prioridades del Programa se ubica
también la de contribuir a la adopcion de la tecnologia
generada mediante la integracion de actividades de in-
vestigacion y difusion, implementadas en areas de pro-
duccién fuera de las estaciones experimentales. A con-
tinuacion se describen brevemente los proyectos que
conforman este Programa:

1 - Mejoramiento genético de cultivos de secano

Un factor clave en la competitividad de las cadenas
agroindustriales asociadas a los cultivos de secano es
la disponibilidad de cultivares que permitan la obtencion
de altos rendimientos en forma estable, conjuntamente
con niveles de calidad que permitan hacer frente a las
crecientes demandas de los mercados de grano. Den-
tro del proyecto se prioriza el trabajo de investigacion
en aquellas especies donde existe una demanda total o
parcialmente insatisfecha con la disponibilidad de ger-
moplasma adecuado.

Las caracteristicas particulares de nuestro ambiente
productivo y en especial la alta incidencia de enferme-
dades, otorgan un alto valor estratégico a la inversion

Junio 2007 - Revista INIA 37 .



INIA por dentro

en investigacion nacional relacionada al mejoramiento
genético de trigo y cebada, y sugieren la importancia de
trabajar en algunos aspectos mas puntuales del mejora-
miento de girasol (resistencia a cancro de tallo) y maiz
(doble propésito forraje-grano). En la actual propuesta
de investigacion se apuesta fuertemente a la incorpora-
cion de modernas biotecnologias aplicadas al mejora-
miento genético que permitan un proceso de seleccion
mas eficiente y efectivo.

2 - Manejo sanitario de cultivos de secano

Las caracteristicas agro-ecologicas de produccion de
los cultivos de secano en el pais determinan que los
factores biéticos (enfermedades, insectos-plaga y ma-
lezas) representen limitantes importantes para el logro
de rendimientos y calidad adecuados y estables a tra-
vés de los anos. Las transformaciones ocurridas en los
ultimos afios en los sistemas agricolas han ocasionado
una mayor ocurrencia de problemas sanitarios.

Frente a esta problematica el proyecto tiene como ob-
jetivo la propuesta de planes especificos de manejo in-
tegrado que brinden niveles aceptables de control, que
sean de facil aplicacion, seguros para el ambiente y
efectivos en relacion al costo. La investigacion esta diri-
gida ala generacion de resultados que permitan un uso
racional de los fitosanitarios, basada en el conocimiento
de la biologia de las plagas, los momentos mas ade-
cuados para el control quimico, principios activos poco
contaminantes y en dosis mas eficientes. Dentro de las
prioridades se encuentran las medidas de prevencion y
el desarrollo/ajuste de modelos de prediccién de ocu-
rrencia de problemas sanitarios.

3 - Eco-fisiologia de cultivos de secano

Los mencionados cambios en la agricultura implican im-
portantes y continuas modificaciones en los ambientes
de crecimiento de los cultivos, lo que demanda ajustes
tecnolégicos en las practicas de manejo. Es necesario
desarrollar investigacion a nivel local para acompafar la
dinamica con la que ocurren los cambios a nivel del sis-
tema de produccion. En este marco el proyecto apunta
a profundizar el conocimiento de los procesos de creci-
miento y desarrollo de cultivos para aclarar las relacio-
nes causa-efecto.

Este conocimiento es una herramienta imprescindible
para proponer hipodtesis de trabajo orientadas a predecir
el comportamiento de cultivos y optimizar practicas de
manejo en escenarios agricolas cambiantes. Se focaliza
en el estudio del efecto de factores abidticos (tempera-
tura, disponibilidad de agua, etc.) sobre el rendimiento y
la calidad del producto. Se prioriza avanzar en la utiliza-
cion de modelos de prediccidon que permitan integrar la
informacion fenotipica (y eventualmente genotipica) con
la informacion ambiental (variables meteoroldgicas, ca-
racteristicas de suelo). En una primera etapa las activi-
dades estan focalizadas en los cultivos de Trigo y Soja.

LE 2331
i:1a DON ALBERTO

CICLO CORTO

4 - Nutricion mineral en cultivos de secano

El actual proceso de intensificacion de la agricultura, con
alta proporcion de cultivos de verano -mayoritariamente
soja- incremento en el area bajo siembra directa, dismi-
nucioén de la fase de pasturas de la rotacién e incluso la
adopcion de sistemas de agricultura continua, conlleva
un incremento en la utilizaciéon de insumos en general y
en especial de fertilizantes, los que tienen un peso rela-
tivo muy importante en los costos de produccion.

Consecuentemente se priorizan trabajos de investiga-
cion en macro-nutrientes Nitrogeno y Fosforo. Funda-
mentalmente se plantea profundizar en el conocimiento
del Potencial de Mineralizacién de Nitrégeno como mé-
todo para predecir la capacidad de suministro de N por
el suelo, investigando paralelamente las fuentes alter-
nativas del nutriente. El concepto de estimacién del po-
tencial de mineralizacion se extendera para estudiar la
capacidad de suministro de azufre, otro macro-nutriente
que ha sido identificado como limitante para el cultivo en
algunas situaciones. En un escenario de intensificacion
agricola como el descrito y/o expansion de la agricultu-
ra hacia suelos mas marginales es probable que otros
nutrientes puedan aparecer como limitantes, por lo que
se destinaran esfuerzos a micro-nutrientes como Boro y
Zinc. También se han priorizado aspectos de difusion de
informacion fundamentalmente a través de una pagina
web con informacion compendiada de resultados expe-
rimentales, servicios de analisis disponibles y metodolo-
gia apropiada de muestreo de suelos.

5 - Diversificacion de cultivos y productos

La diversificacion de los cultivos que integran la rotacion
puede aportar a la sostenibilidad de la misma contribu-
yendo a mejorar las propiedades fisicas y quimicas del
suelo asi como a la ruptura de ciclos de enfermedades y
plagas y a favorecer el combate de malezas problema.
El proyecto se orienta a identificar y desarrollar nuevas
alternativas productivas a efectos de lograr sistemas de
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produccion diversificados, que representen una oportu-
nidad para la mejora de ingresos. A su vez, en el marco
del mismo se contempla el interés por el desarrollo de
bio-energias asi como la preocupacion por aspectos nu-
tricionales de los alimentos de origen vegetal.

En cuanto al impulso a nuevos cultivos se trabaja en
levantar el potencial de rendimiento del cultivo de colza.
En el marco de cultivos bio-energéticos se prioriza el
cultivo de sorgo, como materia prima para la produccion
de etanol. En una perspectiva de mas largo plazo se
apunta a profundizar en el conocimiento sobre viabilidad
agronémica y econdémica de algunas nuevas especies
de cultivo, identificadas como factibles desde el punto
de vista agro-ecolégico, en base a los resultados de un
anterior proyecto INIA-FAO.

Programa Produccion

y Sustentabilidad Ambiental

Ing. Agr. (PhD) Jorge Sawchik

El Programa de Produccion y Sustentabilidad Ambiental
se incorpora a la estructura de investigacion de INIA a
partir de abril de 2006 como un “Area estratégica’.

Una de las razones para la creacion de este espacio es
continuar y enfatizar el desarrollo de lineas de investi-
gacion que contemplen la interfase sistemas de produc-
cién — recursos naturales.

En ese sentido, se relaciona de manera horizontal e
interacciona fuertemente con todos los Programas por
rubro o Cadena de Valor.

Alos efectos de delinear su cartera de Proyectos, el Pro-
grama toma insumos del escenario agropecuario actual
y plantea nuevas demandas de tecnologia. Es necesa-
rio aqui repasar brevemente algunas caracteristicas del
modelo actual del sector agropecuario — forestal.

» Crecimiento de areas agricolas extensivas (proceso
de intensificacion) sustituyendo en parte al modelo mix-
to tradicional de rotaciones de cultivos y pasturas.
 Alta presion sobre el recurso suelo en términos de
competencia entre rubros por el mismo. Ejemplos de
esto involucran a la agricultura, la ganaderia, la lecheria
y la forestacion en el litoral y centro del pais.

* Los sistemas de produccion ganaderos se intensifican
y ocupan espacios diferentes a los de la agricultura.

* En particular en las areas agricolas, horticolas y fru-
ticolas hay una utilizacién relevante de plaguicidas por
unidad de area.

« Pérdida de la biodiversidad en el ecosistema de pastu-
ras naturales y en los sistemas mas intensivos. Por otra
parte existe otro grupo de aspectos, que quizas no son
percibidos totalmente en el sector primario, que hacen

a la relacién de los sistemas de produccion con la so-
ciedad y que tienen o tendran directa repercusion en el
comercio interno y externo de nuestros productos.

Esto implica la necesidad de profundizar en:

+ Cuantificar los impactos del uso de plaguicidas sobre
los recursos naturales y los productos finales.

* Profundizar en los procesos de trazabilidad y certifi-
cacion ambiental para favorecer la competitividad de
nuestros productos.

« Establecer criterios basicos para “medir” la sustentabi-
lidad ambiental de un sistema de produccién, de forma
tal de anticipar los cambios producidos por la introduc-
cion de practicas de manejo o factores externos al sis-
tema y tener la posibilidad de corregir los modelos de
produccion.

Claramente entonces el Programa de Produccion y
Sustentabilidad Ambiental debera generar informacion
objetiva sobre los eventuales impactos negativos sobre
el ambiente de algunos sistemas de produccion, procu-
rando elaborar estrategias de mitigacion pero ademas,
y con la debida generacién de informacion, debera valo-
rar y promover debidamente los sistemas de produccion
de menor impacto sobre los recursos naturales.
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Considerando este marco previo el objetivo general del
Programa es:

Desarrollar o adaptar tecnologia para el manejo de los
sistemas de produccién de forma de mantener en el
largo plazo su productividad y competitividad, promo-
viendo y valorizando el cuidado de los recursos natu-
rales que son utilizados. Con este objetivo en mente el
Programa ha definido una cartera de 7 Proyectos que
desarrollaremos brevemente.

a) Uso y manejo sustentable de los recursos suelo
y agua en los sistemas de produccion. Este Proyecto
tiene como objetivo contribuir a la mejora en el uso y
manejo de suelos en sistemas de produccién que van
desde la agricultura de secano, hasta los sistemas de
produccion horticolas. En ese sentido las principales
metas, entre otras, son: la reduccion de los procesos de
erosion, la aplicacién de practicas de manejo de suelos
que contribuyan a mantener balances de materia orga-
nica al menos neutros, reducir la dependencia de los
fertilizantes nitrogenados en los sistemas de produc-
cion, y evaluar y mitigar posibles impactos negativos en
la calidad del agua.

b) Integracion de la tecnologia de Agricultura de
Precision en sistemas agricolas y fruticolas. El co-
nocimiento de los ambientes de produccion en los que
se desarrollan los cultivos extensivos y las produccio-
nes intensivas de alto valor toma cada vez mayor impor-
tancia en la medida que existen datos nacionales que
muestran una importante variabilidad en los rendimien-
tos de cultivos dentro de las chacras (intra-chacra). Esto
significa que la aplicacion de un paquete tecnolégico de
manejo e insumos uniforme determina respuestas ve-
getales diferenciales dentro de las chacras. Por tanto,
mediante este Proyecto, se busca determinar las prin-
cipales causas de variacion de rendimiento dentro de
chacras y desarrollar metodologias para manejar esta
variabilidad para lograr un uso mas eficiente de insumos
y de las medidas de manejo.

c) Valorizacion de la biodiversidad y su utilizacién
para el control biolégico de plagas. Se busca el desa-
rrollo de nuevos productos bioldgicos para el control de
plagas (insectos, enfermedades y malezas) utilizando
los recursos genéticos de flora, fauna y microorganis-
mos. En este sentido el Proyecto pretende no solamen-
te la prospeccion, identificacién, y desarrollo de agentes
microbianos de control biolégico, sino también la imple-
mentacion de una unidad basica de produccion y formu-
lacion de estos agentes.

d) Uso de la biodiversidad para la evaluacion del
impacto de la intensificacion agricola y el disefio
de agroecosistemas sustentables. Este Proyecto po-
see dos componentes principales: por un lado pretende
avanzar en el conocimiento del impacto de los sistemas
actuales de produccion sobre la dinamica de plagas
(enfermedades, artropodos y malezas) asi como otros

componentes de la biota, y por otro establecer las bases
para el desarrollo de nuevos agroecosistemas de menor
impacto sobre los recursos naturales.

e) Evaluacion del impacto ambiental del uso de pla-
guicidas en sistemas de produccion fruticolas, hor-
ticolas y agricolas. Los sistemas de produccion intensi-
vos presentan en general una alta carga de plaguicidas
por unidad de superficie, mientras que en los sistemas
agricolas, si bien la carga es menor, la superficie sobre
la que se usan plaguicidas es mucho mayor. El conoci-
miento de los destinos ambientales de los principales
plaguicidas utilizados en estas producciones es aun es-
caso, y mediante diferentes metodologias debe profun-
dizarse para brindar a los productores, y la sociedad en
su conjunto, informacién objetiva sobre posibles riesgos
para el suelo, cursos de agua y la poblacién rural.

f) Sostenibilidad econémica y ambiental en siste-
mas ganaderos y lecheros intensivos. En estos sis-
temas, el pais ha generado considerable informacion
sobre tecnologias para aumentar la productividad. Sin
embargo, a pesar de su importancia, el posible impacto
de estos sistemas de diferente grado de intensificacion
sobre los recursos naturales ha sido escasamente estu-
diado. En este Proyecto se abordaran tematicas como
el conocimiento de la dinamica y el balance de nutrien-
tes en estos sistemas, asi como la posibilidad de reducir
pérdidas de nutrientes de interés ambiental, entre otros
temas.

g) Herramientas para la produccion y sustentabili-
dad de cuencas de aptitud forestal. E| crecimiento del
area forestal y su potencial expansién determina la ne-
cesidad de reforzar el conocimiento en temas ambien-
tales en los cuales el pais aun cuenta con escasa infor-
macioén. En ese sentido la valoraciéon de los impactos
de cuencas bajo uso forestal en la calidad y cantidad
de agua, los cambios en las propiedades del suelo, asi
como la capacidad de secuestro de carbono por parte
de las plantaciones, son temas a profundizar en este
Proyecto.

. 40 Revista INIA-N° 11



Uso de un modelo basado en el manejo del

riesgo para priorizar casos ambientales.

Ejemplo de una matriz de riesgo aplicada al manejo y
almacenamiento de efluentes de tambos

Ing. Agr. (PhD) Alejandro La Manna '
Ing. Agr. (MBA) Enrique Malcuori 2

Muchas veces debemos priorizar nuestras acciones
de acuerdo a los posibles resultados econémicos o al
retorno que éstas traeran a nuestros predios, nuestras
familias y/o a la sociedad de la cual formamos parte. El
riesgo de cada una de nuestras acciones esta siempre
latente y cada uno percibe en forma diferente el impacto
potencial de esas decisiones.

Si bien existen muchas definiciones de lo que es riesgo
y este articulo no plantea discutir todos los alcances,
definiremos riesgo como la probabilidad de obtener un
resultado desfavorable debido a la incertidumbre de no
conocer la respuesta que traera el futuro a una accion
que realizamos hoy. La “cuantificacion del riesgo” es la
determinacion de todos los valores posibles que una
variable de riesgo puede alcanzar, asi como la probabi-
lidad de ocurrencia de cada uno de ellos.

Los factores que intervienen en la clasificacion del ries-
go son:

1 - Nivel del resultado econémico y ambiental
2 - Variabilidad
3 - Probabilidad de resultados bajos o negativos

Las metodologias que incluyen el uso de matrices son
de las méas usadas en casos ambientales. Se han utili-
zado para elegir indicadores mediante las llamadas ma-
trices de interaccion (causa-efecto) desde los afios ‘70.

"INIA Programa Nacional de Produccién de Leche
2 Conaprole

Este tipo de matrices también son utilizadas para evaluar
el impacto ambiental de un proyecto. La matriz recoge
por un lado diferentes acciones y por otro su potencial
impacto describiendo esta interaccion en términos de
magnitud e importancia. Uno de los aspectos destaca-
bles de la metodologia es que puede extenderse el nu-
mero de acciones y factores ambientales asi como tam-
bién contraerse. A partir de estas matrices se pueden
relevar aquellas acciones mas importantes en base a
sus efectos sobre el ambiente y tratar de determinar los
indicadores que mejor reflejan dichos efectos. También
estas matrices pueden ser usadas para categorizar dos
criterios diferentes como ser por ejemplo el geografico
y el predial.

El uso de una matriz basada en el manejo del riesgo
geografico y predial permite caracterizar diferentes
establecimientos en estratos potenciales de riesgo de
contaminacion y priorizar a aquellos que en condiciones
de recursos econémicos limitantes logren que por cada
peso invertido la devolucioén a la sociedad represente la
mayor prevencion de la polucion.

A la vez, permite acotar las opciones. En algunos casos
donde el riesgo sea alto, se delimitan las posibles accio-
nes a tomar a unas pocas, y cuando el riesgo es bajo
las opciones se amplian, siendo mas de una la posible
eleccion del productor.

Esta matriz compara el riesgo geografico, dado por la
ubicacién del problema a resolver, con las caracteristi-
cas intrinsecas del manejo del predio e infraestructura,
qué hace y tiene el productor, llamado en esta instancia

riesgo predial.
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A continuacion en la tabla 1 se ve una matriz de riesgo.
Si bien en cada caso que se analiza los estratos de alto,
medio y bajo pueden variar, por lo general se interpreta
que los casos que caen en la zona roja AA son aquellos
a los que se debe prestar mayor atencion y en algunas
partes se apoyan acciones a través del Estado, ya sea
incentivos o penalidades. En la zona amarilla o zona
media por lo general se trata de que se pueda mejorar a
través de las mismas medidas que podrian tomarse en
la zona roja y/o el uso de buenas practicas de manejo
ambientales.

La zona verde o de bajo riesgo, por lo general se encara
a través de llevar adelante buenas practicas de manejo
ambiental.

Tabla 1 - Matriz de riesgo geografica — predial

Riesgo area geografica

Bajo Medio

Riesgo Predial

Riesgo A=Alto, M=Medio, B=Bajo
El caso de los efluentes de tambos

No existe una solucion unica cuando estudiamos las po-
sibles alternativas para manejar y almacenar los efluen-
tes de tambo. Sin embargo se puede categorizar las
condiciones de riesgo de cada tambo.

Riesgo de area geografica, es aquel que esta dado por
la ubicacion de la sala de ordefie, las pendientes, el tipo
de suelo y la cercania a fuentes de agua para consumo
humano y animal, arroyos, rios y napas etc.

Para efluentes, se puede clasificar como:

Alto

» Sobre zona de recarga de acuiferos
* Cerca de toma de agua de ciudades
« Cercania a cafiadas de bajo caudal

» Suelos sin arcillas impermeables

* Napas poco profundas

Medio

 Cercania media a fuentes de agua para la poblacion
« Cercania a arroyos y rios de gran caudal

» Napas medianamente profundas

* Pendientes pronunciadas

Bajo
* Lejos de rios y arroyos
* Napas profundas

* Pendientes suaves
* Suelos poco permeables

Riesgo predial, es aquél dado por el manejo y las insta-
laciones y logistica, qué hace y tiene el productor (horas
de ordefie, suplementacion en patios de alimentacion,
las instalaciones de ordefie, camineria, uso de agua de
limpieza etc.).

Se puede clasificar este riesgo desde el punto de vista
de los efluentes de tambo como:

Alto

* Alto niumero de vacas

« Camineria e instalaciones mal disehadas y/o subdi-
mensionadas

+ Ubicacion y construccién del pozo sin sellado y hacia
donde pueden correr los efluentes

* Muchas horas diarias en la rutina del ordefie

* Patios de alimentacion

« Traslado de efluentes por concurrencia de aguas plu-
viales

Medio

* Dependencia de trabajos diarios con efluentes sin posibi-
lidades de tener un plan de contingencia o un pulmén para
roturas o condiciones climaticas desfavorables

* Uso excesivo de agua para la limpieza de sala y corrales

Bajo

« Sistemas disefiados para disminuir riesgos con buena ca-
pacidad de almacenamiento

* Posibilidades de seguir funcionando ante eventualidades

Cuando uno analiza diferentes tambos se puede encon-
trar con que un tambo de por ejemplo 25 vacas ubicado
muy préximo a la toma de agua de una ciudad puede
ser mas riesgoso desde el punto de vista de la contami-
nacién que un tambo de 60 vacas lejano de toda fuente
de agua y con un manejo muy bueno del ganado, pu-
diendo representar ambos soluciones muy distintas.

Pensamos que el uso de esta matriz permitira clasificar
los riesgos en cada tambo y buscar la mejor solucion
para disminuir riesgos ambientales futuros.
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1er Congreso Internacional sobre
Bienestar Animal en Uruguay:
Nuevos horizontes para el siglo XXI

Programa Nacional Produccion de Carne y Lana
Ings. Agrs. Marcia del Campo y Fabio Montossi

Los dias 24 y 25 de abril pasados, se realiz6 en las ins-
talaciones del Radisson Victoria Plaza Hotel de Monte-
video, el “Congreso Internacional sobre Bienestar Ani-
mal: Nuevos horizontes para el siglo XXI".

El mismo fue organizado por el Ministerio de Ganade-
ria, Agricultura y Pesca, el Instituto Nacional de Inves-
tigacion Agropecuaria (INIA) y el Instituto Nacional de
Carnes (INAC) y apoyado por las organizaciones in-
ternacionales: Organizacion Internacional de Sanidad
Animal (OIE), Union Europea y Sociedad Mundial de
Proteccion Animal (WSPA).

El porqué

La sensibilizacion acerca de los temas relacionados al
Bienestar Animal (BA), se ha consolidado en muchos
paises del mundo, verificandose un incremento de la
exigencia de los consumidores por certificaciones de
productos y procesos que contemplen este tema.

Actualmente hay normas y estandares que tienden a
asegurar el Bienestar Animal en diferentes paises, Uru-
guay no es la excepcion, disponiendo de un marco nor-
mativo al respecto, el cual asegura el cumplimiento de
los requisitos de los mercados de mayor exigencia en
esta tematica.

La realizacion del Congreso permitié aportar informa-
cion técnica a través de la participacion de reconocidos
especialistas nacionales e internacionales del area de
Bienestar Animal, evaluando los desafios, oportunida-
des y perspectivas que el tema plantea a las principales
agentes vinculados a la Cadena Carnica.

Se contd con una asistencia de 370 personas, consti-
tuyéndose en una oportunidad unica de actualizaciéon
para el pais y para la region, dada la alta relevancia del
tema en cuanto a aspectos éticos, productivos y comer-
ciales.

Las principales conclusiones del Congreso

Entre las principales conclusiones que se alcanzaron
durante el Congreso, se destacan:

* Los gobiernos de Europa y algunos de Sud América
tienen en cuenta en el desarrollo de politicas de Estado,
los intereses de los diferentes actores de las cadenas
agroindustriales y del publico en general, sobre el BA
y las formas de produccion sostenible. Es por ello que
se deben establecer acuerdos entre los paises, para lo
cual el soporte de la OIE es fundamental al establecer
estandares de BA de proyeccién y aceptacion interna-
cional.

» Se destaca en todo momento la necesidad del abor-
daje de la tematica de manera integral, contemplando la
situacion y realidad de cada pais y cada region en térmi-
nos de la cadena productiva en su conjunto y los siste-
mas de produccion, pasando por las fases de transpor-
te, comercializacion e industrializacion y las demandas
de la sociedad.

* La educacion y capacitacion de los recursos huma-
nos en todos los niveles (productores, trabajadores ru-
rales, operarios industriales y primarios, profesionales,
investigadores) asi como la difusién de informacién y la
concientizacion, fueron destacados como ingredientes
esenciales para alcanzar un desarrollo sustentable del
BA a nivel internacional.

* Se considera que el BA debe ser incluido en el curricu-
lum universitario de todos aquellos profesionales cuyo
trabajo implique el trato con animales.

Comité organizador: F. Montossi, P. Chilibroste, R. Robai-
na, M. del Campo, C. Correa y R. Sienra
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* En lo que tiene que ver con la investigacion, se sefia-
lan algunos aspectos claves a ser considerados, donde
la misma debe ser:

* generadora de la informacion que sustente el
posicionamiento estratégico de las cadenas

« desarrollada bajo un enfoque integral de las
mismas

* de caracter multidisciplinario y

» contemplar la sustentabilidad de los sistemas
productivos

Anivel de América Latina especificamente, se percibe la
coincidencia sobre la importancia del enfoque del tema
desde una perspectiva de mejora del posicionamiento
competitivo de las cadenas de produccion animal, par-
ticularmente de los paises que tienen un importante
acceso a los mercados carnicos de alta exigencia (Uru-
guay, Argentina, Chile, Brasil).

Se destacé la necesidad de que los acuerdos que se
logren a nivel internacional en BA, deben tener un abor-
daje multinstitucional y pluridisciplinario, apoyado en los
resultados de la ciencia, asi como en la documentacion
de experiencias concretas.

El pos Congreso

En las actividades pos Congreso, con la presencia de
16 especialistas de 11 paises, se visito el establecimien-
to agropecuario “Santa Clotilde” del Ing. Agr. Luis Bove,
donde la delegacion observé como las practicas de ma-
nejo del ganado que se aplican en el establecimiento
contemplan y respetan los requerimientos del bienestar
animal, asi como las particularidades de nuestros sis-
temas de produccién natural. Posteriormente se asistio
al Frigorifico Tacuarembd para la presentacion institu-
cional de la empresa, visitando las instalaciones de la
planta industrial. La delegacién extranjera quedo grata-
mente sorprendida por el grado de avance tecnolégico
de la industria frigorifica uruguaya, y en particular por
los altos estandares logrados en términos del bienestar
animal, favoreciendo asi el acceso a los mercados mas
exigentes. Finalmente, el Director Nacional del INIA, el
Ing. Agr. Mario Allegri, recibio y present6 a la delegacion
aspectos institucionales del INIA'y ofrecio opciones para
desarrollar mecanismos de cooperacién internacional
entre las organizaciones nacionales e internacionales
alli presentes.

Acciones de investigacion del INIA en el mediano plazo

Las exigencias que se vienen observando por parte de
los mercados de mayor valor en términos de bienestar
animal a nivel de toda la Cadena Carnica, determinan
importantes demandas de informacién tecnoldgica que
deben ser cubiertas por la investigacion nacional. En
el marco de la politica de capacitacion de los recursos
humanos del INIA, dos integrantes de la Institucion es-
tan realizando sus estudios de posgrado en bienestar
animal y se cuenta con un grupo importante de profe-
sionales formados en disciplinas afines (reproduccion,

Una vista de los participantes del evento.

nutricion, calidad de carnes, sanidad animal, etc.) que
hace al necesario enfoque global de la tematica. Estas
capacidades en recursos humanos calificados, la infor-
macioén generada por el INIA (directa o indirectamente
via recursos FPTA y BID), los importantes avances rea-
lizados por investigadores de la Universidad de la Repu-
blica, la vasta experiencia acumulada por integrantes de
INAC y el MGAP y las alianzas internacionales existen-
tes con centros de referencia, asi como las que estan en
proceso de construccion, permiten ser muy optimistas
en cuanto a la capacidad cientifica del Uruguay para
generar informacion local sobre esta tematica, con las
oportunidades de mercado que ello representa.

En este contexto, en los ultimos afos INIA ha encarado
su trabajo cientifico con una perspectiva integracionista
de la cadena carnica (productor-industria, consumidor)
al momento de definir sus lineas de trabajo, realizando
un gran esfuerzo en la definicion y ejecucion de lineas
de investigacion que integran la tematica del BA en los
diferentes proyectos de investigacion.

Comentarios finales

Este Congreso permitio situar en el “mapa” internacional
a nuestro pais por sus avances en el bienestar animal,
lo cual se sustenta en la coordinacion y vision compar-
tida entre las organizaciones que forjaron este evento y
el apoyo fundamental de los actores publicos y privados
de la Cadena Carnica. Los contenidos de los discur-
sos realizados por las autoridades internacionales, asi
como los de los articulos de prensa, realizados durante
y con posterioridad al Congreso, dentro y fuera del pais,
demuestran que nuestro pais ha quedado muy bien po-
sicionado en la tematica. Estos avances son esenciales
para la generacion continua de competitividad del sec-
tor exportador de mayor relevancia econdmica y social
del Uruguay.

“La mejora del bienestar animal a nivel mundial se conver-
tira en una realidad siempre y cuando sea concebida con
un enfoque integral (ética, cultura, ambiente, sociedad y
economia) y se sustente sobre los avances de la ciencia,
progresando sobre la base de la cooperacion y la compren-
sién entre los pueblos del mundo”.
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Desarrollo de bioinsecticidas para el
control de plagas agricolas’

Ing. Agr. Jorge Paullier '
Ing. Agr. Carolina Leoni '
Ing. Agr. Amalia Baraibar 2
Ing. Agr. Claudine Folch 2
Ing. Agr. Pablo Nufez 3

' Seccion Proteccion Vegetal INIA Las Brujas
2LAGE y Cia. S.A.
3 Convenio INIA-LAGE y Cia. S.A.

Una importante restriccion tecnologica en la produc-
cion comercial agricola es la problematica sanitaria. En
nuestro pais, la estrategia de manejo para el control de
plagas se basa principalmente en la aplicacion de pla-
guicidas de sintesis quimica. En este caso, cuando el
manejo sanitario no se realiza de manera lo suficiente-
mente razonada y los criterios para las decisiones de
aplicacion no son los mas adecuados, como por ejem-
plo la oportunidad de las aplicaciones, la eleccion in-
adecuada de los productos y la alta frecuencia en las
intervenciones quimicas en los cultivos, se observan
una serie de problemas.

Entre ellos se destaca el aumento de residuos toxicos
en los alimentos, los mayores riesgos para la salud del
consumidor, del productor y del trabajador rural y el con-
secuente impacto ambiental negativo (acumulacion de
residuos de plaguicidas en el suelo, pérdida de biodi-
versidad y estabilidad de los sistemas), asi como ries-
gos de surgimiento de resistencia y de disminucion de
los enemigos naturales. Este manejo también genera
desconfianza en un mercado consumidor cada vez mas
preocupado no solo por la presencia de residuos toxicos
en los alimentos, sino también por el no uso de medidas
que preserven el medio ambiente.

Para minimizar estos problemas que inciden en la so-
ciedad y para mejorar la sostenibilidad del sistema de
produccion de alimentos, es necesario incorporar al sis-
tema aquellos métodos de control, como el bioldgico,
que reduzcan el uso de plaguicidas quimicos y ofrezcan
alimentos de calidad y seguros.

La OILB (Organizacion Internacional para el Control Bio-
I6gico e Integrado de animales y plantas dafiinas) define
el control biolégico como la “utilizacion de organismos
vivos o de sus productos, para evitar o reducir las pér-
didas o dafios causados por organismos nocivos”. En el
caso de control bioldgico de plagas, incluye entre otros,

" Han participado en estos trabajos:
C. Leoni, J. Paullier, J. Silva / INIA Las Brujas
J. Buenahora, V. Galvan, L. Rubio / INIA Salto Grande

LAGE y Cia. S.A.

el uso de predatores, parasitoides y patdgenos. El control
biolégico reduce efectivamente las poblaciones de plagas,
siendo ademas compatible con otros mecanismos de con-
trol como el control genético, cultural, fisico y quimico.

En la horticultura nacional la “mosca blanca” es uno de
los principales problemas sanitarios, ocasionando im-
portantes dafios en varios rubros del sector, algunos de
alta significacion econémica y social. Si bien se consta-
ta su presencia tanto en cultivos protegidos como a la
intemperie, la mayor incidencia de estos insectos ocurre
en plantaciones bajo invernaculo, destacandose los cul-
tivos de tomate, morréon y meldn.

Con el nombre genérico de “mosca blanca” se cono-
cen comunmente algunas especies de insectos, sien-
do Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci las dos
especies de mayor relevancia para nuestra produccion
horticola. La especie T. vaporariorum se ha convertido
en una de las principales plagas en el sur del pais, en
tanto B. tabaci predomina en la zona litoral norte.

Habitualmente en Uruguay, el control de esta plaga se
basa en el empleo de insecticidas quimicos.

Foto 1 - Adultos de mosca blanca T. vaporariorum en tomate.

A. Baraibar, C. Folch, P. Lage, M. Lage / Lage y Cia. S.A. - S. Tomassoni, P. Nufiez, A. Rodriguez — Convenio INIA/ Lage y Cia. S.A.
C. Orihuela, H. Genta, D. Bentancur, N. Fernandez, D. Rey — Sector productivo
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Por ejemplo en los cultivos de tomate, morrén y melén,
la mayoria de las aplicaciones de insecticidas estan di-
rigidas al control de este insecto.

En el mundo, el control biolégico de “mosca blanca”
se basa en el empleo de parasitoides, depredadores y
hongos patégenos. Estos hongos infectan a los insectos
vivos provocandoles micosis, siendo los mas estudia-
dos los pertenecientes a los géneros Aschersonia, Pae-
cilomyces, Lecanicillium (sin. Verticillium), Metarhizium y
Beauveria. En nuestro pais a nivel institucional se esta
fomentando el desarrollo del control biolégico, utilizan-
do la potencialidad de nuestros recursos genéticos. En
particular para el caso de “mosca blanca”, se esta im-
pulsando la utilizacién de la entomofauna y los microor-
ganismos nativos que permitan la produccion de bioin-
secticidas efectivos y accesibles para los productores.

A través del proyecto FPTA 129 ' se han realizado estu-
dios en control biolégico de la mosca blanca T. vapora-
riorum con el parasitoide Encarsia formosa. Los mismos
se hicieron en la Facultad de Agronomia, financiados
en parte por INIA. En lo que refiere a la evaluacion de
hongos entomopatdgenos para el control de T. vapora-
riorum, se destaca la ejecucion por parte de APODU del
FPTA 127 2. En él se identificaron y seleccionaron dife-
rentes aislamientos de hongos entomopatégenos como
Lecanicillium lecanii (sin. Verticillium lecanii) y Paecilo-
myces fumosoroseus; se evaluaron las condiciones de
produccion del indculo en laboratorio, se ajusto y evalud
la produccién de un bioinsecticida formulado artesanal-
mente empleando arroz como sustrato, y se evalué en
un cultivo de tomate bajo invernaculo la eficiencia de con-
trol del bioinsecticida en base al hongo P. fumosoroseus.

Las aplicaciones del bioinsecticida lograron una per-
formance muy similar a la obtenida con los insecticidas
quimicos recomendados para la plaga, reduciendo y
manteniendo a un bajo nivel las poblaciones de T. vapo-
rariorum durante el ciclo del cultivo. En el 2005 en tanto,
el INIA a través de su Unidad de Agronegocios y Difu-
sion y LAGE y Cia. S.A., empresa uruguaya especializa-
da en el desarrollo de productos biolégicos, firmaron un
Convenio de Vinculacién para la produccion comercial
de un agente de control bioldgico para T. vaporariorum
en base a Lecanicillium lecanni.

Durante el periodo octubre 2005 - setiembre 2006, se
evalu6 un bioinsecticida en base al hongo L. lecanii
elaborado en las instalaciones de LAGE y Cia., para el

100

% de foliolos infestados

Foto 2 B - Larva de T.vaporariorum infestada por el
hongo entomopatégeno.

control de “mosca blanca”. Las evaluaciones se realiza-
ron en cultivos de tomate en predios del departamento
de Canelones, bajo Produccion Integrada (Pl)® y Pro-
duccioén Organica (PO)*, y en distintos ciclos de cultivo:
primavera-verano y otofo-invierno.

Se observé infeccidn de L. lecanii sobre “mosca blanca”
en todos los cultivos, si bien el control de la plaga fue
erratico (Figura 1y 2). A partir de los resultados obteni-
dos se concluye que el bioinsecticida posee el potencial
patogénico como para ser utilizado a nivel comercial en
el control de “mosca blanca”. Sin embargo, es necesario
ajustar las condiciones de aplicacion para optimizar los
resultados. Paralelamente, entre abril y setiembre de
2006, en la Estaciéon Experimental INIA Salto Grande se
evaluo la eficiencia del bioinsecticida para el control de
“mosca blanca” en el cultivo de tomate bajo invernacu-
lo, con resultados promisorios. A su vez en invernaculos
comerciales de tomate en Bella Union se aplico el bioinsec-
ticida y se observé un buen comportamiento del mismo.
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Figura 1 - Efecto del bioinsecticida (L. lecanii) sobre el control de mosca blanca (T. vaporariorum) en invernaculos bajo

produccioén organica de Canelones. Control bueno (A), medio (B) y sin control (C). = Aplicaciones de bioinsecticida.
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Actualmente INIA Las Brujas con el apoyo de la empre-
sa LAGE y Cia. esta ejecutando un proyecto PDT (Pro-
grama de Desarrollo Tecnolégico del MEC) para avan-
zar en los estudios sobre el control de “mosca blanca”
en base a hongos patdgenos en cultivos de tomate.
Entre otros objetivos el proyecto busca ajustar la estra-
tegia de uso del bioinsecticida (determinar los umbrales
de intervencion, evaluar la compatibilidad de L. lecanii
con los fungicidas, insecticidas y coadyuvantes mas uti-
lizados en la produccion de tomate) y aportar informa-
cion para el registro del bioinsecticida ante la Direccion
General de Servicios Agricolas del MGAP.
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Figura 2 - Efecto del bioinsecticida (L. lecanii) y del insec-
ticida quimico sobre el control de mosca blanca (T. vapora-
riorum) en un invernaculo de Canelones.

Esta linea de trabajo, incorporando el control biolégico
de plagas como estrategia, procura una produccion de
hortalizas eficiente, sustentable y respetuosa del am-
biente, buscando mejorar las condiciones de trabajo y
la calidad de vida de productores y consumidores, a la
vez de cumplir con las exigencias de los mercados en
cuanto a alimentos sanos y seguros.

" FPTA 129 “Control biolégico de la mosca blanca (Trialeurodes vapo-
rariorum) por medio de parasitoides Encarsia formosa Gahan* Ejecu-
tor. Facultad de Agronomia — UdelaR; Técnico responsable: Ing. Agr.
César Basso. Contraparte: Ing. Agr. Jorge Paullier (2000 - 2003).

2 FPTA 127 “Desarrollo del control biolégico de la mosca blanca de los
invernaderos Trialeurodes vaporariorum con el uso de hongos ento-
mopatégenos”. Ejecutor: APODU (Asociacion de Productores Orga-
nicos del Uruguay), Técnico responsable: Ing. Agr. Alda Rodriguez.
Contraparte: Ing. Agr. Jorge Paullier (2000 - 2002).

% La Produccién Integrada es un sistema de produccién de alimentos
y otros productos de alta calidad, que para asegurar una agricultura
sostenible utiliza sus recursos naturales y fomenta sus mecanismos
de regulacién natural sustituyendo insumos potencialmente contami-
nantes (OILB, 2004).

4 La Produccién Organica es un sistema de produccion que fomenta
y mejora la salud del agroecosistema, en particular la biodiversidad,
los ciclos biologicos y la actividad biolégica del suelo. En el manejo
de los cultivos emplea métodos culturales, bioldgicos y mecanicos, en
contraposicion al uso de materiales sintéticos (Adaptado de Codex Ali-
mentarius/FAO/OMS, 2001).

En Memoria: Mario Cabot

El pasado 25 de abril fallecié nuestro companero de tra-
bajo, el Téc. Agr. Mario Cabot a los 48 afios de edad.

Mario se vincul6 a la institucién a través de una pasantia
para realizar su trabajo final, como tantos estudiantes
de la Escuela de Hortifruticultura de la UTU, lo que nos
permitié conocer su potencial como futuro Asistente de
Investigacion. Inicid sus actividades como funcionario
en la Estacion Experimental Las Brujas en 1983, cuando
aun no se habia creado INIA, y estuvo desde siempre
vinculado al Proyecto y luego Programa Horticultura, al
que dedico una buena parte de su vida.

La Estacion Experimental Las Brujas fue su segundo
hogar y desde donde contribuy6 al desarrollo de la hor-
ticultura nacional, destacandose por su esfuerzo en lle-
var adelante las tareas y responsabilidades que se le
asignaron y también por la forma afectuosa de integrar
al Programa, a cada joven o principiante en investiga-
cion que iniciaba sus actividades.

Sin duda que sus virtudes en el trabajo podrian ocu-
par un gran espacio en sus memorias. No obstante, sus
cualidades humanas, de comparferismo y solidaridad
incondicional merecen destacarse. En vida compartio
su generosidad y su alegria; es asi que sus lugares ha-
bituales fueron centro de atraccién y reuniéon de compa-
feros por la calidez con que los recibia.

Su dedicacion y espiritu de equipo en el trabajo estaba
presente en todo momento, aun sacrificando tiempo a
su querida familia. Nunca pensé en términos de jerar-
quias sino de comparieros y a todos nos traté por igual.

Mario formé una hermosa familia con su esposa Stella 'y
sus hijos Matias y Agustina, de quienes siempre habla-
ba con orgullo. Su familia y trabajo llenaron su vida con
satisfacciones y desvelos que ocupaban el anecdotario
que sabia trasmitir en nuestros encuentros. Una y otra
vez nos contaba las historias de la Escuela Agraria, de
los trabajos de campo, de los viajes o de sus proyectos
familiares.

Mario se fue, pero seguramente estara vivo en nuestra
memoria por siempre.
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Homenaje a ex integrantes de la Junta Directiva

Recientemente la Junta Directiva de INIA homenajed a
todos aquellos que formaron parte de anteriores Juntas
Directivas del Instituto desde su instalacion en 1990. En
una emotiva ceremonia se hizo un reconocimiento por
la proficua labor realizada, lo que ha permitido a través
de casi dos décadas, posicionar a INIA como un actor
relevante en el sistema nacional e internacional.

En el acto se destacé la gestion realizada, plasmada en
los sucesivos planes estratégicos, asi como el esfuer-
zo por lograr una articulacion efectiva entre los distin-
tos componentes del sistema nacional de generacion y
transferencia de tecnologia.

Los ex directivos recibieron de manos de los actuales,
un cuadro alusivo a la Institucién con plaqueta de reco-
nocimiento a su actuacion y el respectivo periodo.

¢ Como afrontar el invierno en un afo especialmente complicado?

Fue la pregunta que INIA La Estanzuela intent6 contes-
tar junto a productores en dos jornadas en Colonia. La
primera de ellas tuvo lugar en el mes de marzo sobre
“Instalacion y Manejo de Pasturas” y la segunda sobre
“Manejo Animal, en un afio especialmente complicado”
realizada a fines de mayo. Ambas jornadas fueron orga-
nizadas con el apoyo de la Intendencia Municipal de Co-
lonia y la Comision de Agricultura, Ganaderia y Pesca
de la Junta Departamental, la participacion del DILAVE,
concurriendo a las mismas mas de 450 productores.

El objetivo planteado fue priorizar la oportunidad de
brindar informacién y repasar conceptos importantes
para ayudar a la toma de decisiones por parte de los
productores, encarando basicamente:

« la falta de siembras de verdeos
« pérdida de pasturas por lluvias

* el escaso crecimiento de pasturas y alternativas forra-
jeras para siembras tardias

« categorizacion de animales y utilizacion de pasturas

* suplementos disponibles: calidad y costos

* problemas de hongos en granos con destino a silos

En INIA Treinta y Tres se organizé en el mes de junio, un
Seminario de Control y Manejo de Malezas de Campo
Sucio y un Curso de Modo de Accion de Herbicidas. El
Seminario dirigido a técnicos y productores, brindé infor-
macion técnica y experiencias, sobre el control de ma-
lezas de campo sucio, una problematica de significativa
relevancia y actualidad. El mismo conté con la participa-
cion de reconocidos especialistas del area, convocando
a mas de 200 personas.

El curso en tanto, dirigido a técnicos, fue coordinado téc-
nicamente por el Dr. Albert Fischer de la Universidad de
Davis, California (EEUU), especialista en este tematica.
Quienes no pudieron asistir al Seminario y/o al Curso,
tuvieron la posibilidad de tener una vision general de los
aspectos relevantes tratados en los mismos, a través de
la modalidad de teleconferencia, transmitida en 5 locales
de Antel de todo el pais.
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Anuario INIA 2006

N° paginas: 123

Esta publicacion documenta de
manera sintética y sistematica los
principales procesos desarrollados y
logros obtenidos en el marco de la
definicion e implementacién del nuevo
planeamiento estratégico institucional
en el correr de 2006.

Resume las principales modificaciones
introducidas en la estructura
programatica operativa asi como los
principales avances en investigacion
de los distintos Programas nacionales
y Unidades técnicas

Finalmente el documento resefia una
dimension esencial del quehacer
institucional, la visién desde las cinco
Regionales de INIA.
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PUBLICACIONES

INIA edita para Ud.: Series Técnicas, Boletines de Divulgacion,
Hojas de Divulgacion. Consulte las ultimas novedades en sus oficinas,
instituciones amigas o0 en nuestra pagina web: www.inia.org.uy

AVAHCES EN LA —
SIEMBRA DIRECTA ':.321
DE PASTURAS

Serie Técnica N° 161
Titulo: Avances en la
siembra directa

de pasturas

Autor:
Ing. Agr. Francisco Formoso

N° paginas: 150

Se hace un relevamiento de los
trabajos realizados en siembra
directa de pasturas, jerarquizados
como prioritarios por productores
y técnicos relacionados con la
Asociacién Uruguaya de Siembra
Directa.

En La Estanzuela durante varios
afnos se han estado instalando una
secuencia de experimentos
sistematicos, sembrados en
condiciones estrictamente
comparativas, utilizando las
especies forrajeras mas utilizadas
en el pais.

El objetivo de esta publicacion es
reportar parte de la informacion
obtenida para, sobre una base
cuantitativa, aportar a la toma de
decisiones en la planificacion e
instalacion de pasturas.
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Serie Técnica N° 163

Titulo: Evaluacion y promocion

de la calidad de frutas uruguayas
en base a los estandares de calidad
de la Union Europea

Autores: Feippe A., Muller I.,
Echeverria G., Lamarca N.,
Chiesa N., Vifnas I., Albin A.,
Teixido N.

N° paginas: 58

La publicacion resume la informacion
resultante de la ejecuciéon de un
proyecto conjunto de INIA con IRTA
Espafa, financiado por AECI, INIA
Espafia e INIA Uruguay.

El objetivo del mismo fue evaluar la
calidad de fruta uruguaya (manzana y
citrus) y sus atributos naturales en base
alos estandares de la Unién Europea.

Se determinaron las caracteristicas
fisicas y quimicas de calidad de las
frutas, se compararon sus atributos con
las provenientes de otros mercados, a
través de paneles de consumidores en
Espafia.

Los productos provenientes de
sistemas cuidadosos del ambiente y el
cuidado de la salud humana son cada
vez mas valorados en las transacciones
comerciales. El aporte técnico-cientifico
gue contribuya a un mejor conocimiento
de los sistemas productivos y calidad
de fruta resultan en consecuencia
fundamentales para contribuir a un
mejor posicionamiento de la misma a
nivel internacional, por lo que los
resultados de estos estudios adquieren
gran relevancia.



Instituto lla-:lurul de Investigacion Agropecuaria
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INIA en INTERNET

www.inia.org.uy

Afines de 1994, INIA se constituy6 en la primera
organizacion no universitaria en el Uruguay en tener
conexion permanente con la red mundial, cuando la
Internet comercial practicamente no existia. El 12 de
octubre de 1995 se inauguré la pagina web de la
institucion, una de las pioneras en el pais.

Recientemente INIA ha renovado su pagina web,
mejorando sensiblemente su servicio de
Informacion en base de datos, lo que permite una
busqueda rapida por parte de los usuarios.

Através de la pagina podra obtener informacion
acerca de la institucion, su gente, sus Estaciones
Experimentales.

Todos los meses se accede al calendario de
actividades, asi como las publicaciones que
acompanaron las jornadas.

También podra encontrar:

* una descripcion de las areas y
Programas Nacionales con un detalle de
los proyectos en ejecucion

« informacién sobre los Servicios

* acceso a la base de datos bibliografica
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