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Definicion:

Un poliploide es un organismo que contiene mas de dos
juegos completos de cromosomas.
Diploide 2n=2x=8  Numero basico=4
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La abundancia de poliploidia indica que la posesion de varios
genomas confiere una ventaja evolutiva

Las consecuencias a nivel del fenotipo, hacen de la poliploidia
una herramienta de gran interés en el mejoramiento genético




Estrategia de mejoramiento

Convencional Biotecnolc’)gica
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El aumento en el nUmero
de cromosomas puede
modificar la expresion de
diversas caracteristicas.



Importancia de las leguminosas en la produccion animal

La presencia de leguminosas en un sistema forrajero mejora la calidad de las pasturas, por

su aporte de proteinas digestibles.
Incremento del N total en el sistema suelo-planta a través de la fijaciéon de N atmosférico.
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Trifolium polymorphum Poir. (2n=2x=16)

Leguminosa nativa con alta palatabilidad, perenne, niveles de proteina

Raiz tuberosa reservante, napiforme.

Es una especie anficarpica; anficarpia: anfi (del griego) dos, carpia frutos

En el género Trifolium L. se encuentran mas de 255 especie, es uno de los
mas importantes en la familia Fabaceae. En este género solo 2 especies
presentan anficarpia. En la naturaleza se conocen alrededor de 30 o 40

especies anficarpicas.




El objetivo de esta investigacion fue poner a punto protocolos para la obtencion
de individuos tetraploides en t. polymorphum con el fin de aumentar la
produccion de biomasa en esta especie.
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Induccion de poliploides en tejidos somaticos

Aplicacion de agentes inhibidores de la mitosis Cultivo de Tejidos
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Metodologia

Tratamiento a las semillas Tratamiento a las plantas in vitro
Escarificacion de la semilla —_— Plantas in vitro
|
Aplicacion de tratamientos
Pre-germinacion
| Confirmacion de ploidia
Aplicacion de los tratamientos Aclimatacion
l
Recuperacion de plantas
{
Confirmacion del nivel de ploidia FREEULEERAK
l

Aclimatacion plantas 4x



Tratamientos en semillay en plantas in vitro




Sobrevivencia de las plantas a los 30 dias
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Resultados

T12: 0,3% colchicina produjo 11% de duplicacién en semilla pre-germinada.

T12: 0,3% fue altamente fitotéxico cuando se us0 como explante plantas in vitro.
T11 :0,2% colchicina, indujo 16% de duplicaciéon en plantas in vitro.

Oryzalin: Indujo plantas con mezcla de ploidias, (mixoploides) y ademas indujo un

5% de plantas albinas.

Estimacion del nivel de ploidia
Métodos directos: Conteo de cromosomas
Citometria de flujo

Métodos indirectos: Vinculacion con caracteristicas morfologicas
Tamano de los estomas
Densidad de los estomas
Contenido de clorofila



Estimacion del nivel de ploidia

Observacion
de estomas

al microscopio:
diferencia en
tamano y
densidad

Observacion de estomas al microscopio: diferencia en tamanoy
densidad.

Parametros asociados a la poliploidia son: un mayor tamafio del grano de
polen, mayor numero de cloroplastos en las célula guardia de los
estomas, mayor contenido de clorofila.



Confirmacion del nivel de ploidia:citometria de flujo
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La citometria de flujo presentaventajas, es unatécnica objetiva,
segura, con elevada sensibilidad y alta velocidad de analisis.



Evaluacion de parametros vegetativos




Plantas en invernaculo
en la segunda estacion de
crecimiento

Plantas 2x

Plantas tetraploides
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Promedio de los parametros vegetativos
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Aclimatacion de plantas
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Mejoramiento en el nivel 4x

Cruzamientos
intra-especifico

Cruzamiento
inter-especifico




Recombinacidn de caracteristicas
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Rescate de embriones en cruzamientos interespecifico con trébol blanco

LB N I
Vainas a los 14 dias de la polinizacion
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d) Embrion a los 16 dias
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e) Vainas a los 29 dias de la
polinizacion

) Embrion rescatado
a los 30 dias
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Embriones rescatados de cruzamiento T.repens x T.polymorphum.




Consideraciones finales

Los individuos tetraploides mostraron abundante floracion. Estas plantas se
cruzaron entre si para generar variabilidad genética.

En promedio, todos los parametros vegetativos evaluados mostraron la
superioridad de los individuos tetraploides comparado con los diploides .Esta
pendiente el analisis de las caracteristicas radiculares de las plantas 4x.

La duplicacion cromosomica resultdé una estrategia util para aumentar la
produccion de biomasa, generandose genotipos de interés que se utilizaran
en el programa de mejoramiento con distintas finalidades.

Se esta evaluando el producto de los cruzamientos con T. repens, una de las
forrajeras mas adaptadas y productivas del pais tanto en volumen de materia

seca como en su valor proteico.

Es necesario evaluar la estabilidad de los individuos, debido a que puede darse
la reversion a la condicion diploide.




Muchas gracias por su atencion acastillo@inia.org.uy
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