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PRODUCCION DE CARNE EN ROTACIONES CON ARROZ

0. Bonilla
A. Acevedo
J. Grierson

INTRODUCCTION

Bsta jornada tiene por objetiwvo presentar la evolucien de resultados obte
nidos en la investigaci6én de sistemas de produccidn arrocera por parte de la Es
tacién BExperimental del Este. EL estudio y evaluacibén experimental de sistemas
de produccién eomenzd a desarrollarse en 1973.

Anteriormente (1970}, los proyectos de investigacidén en arroz y pasturas
hablan comenzado €l estudio de soluciones respectivas para los suelos de 1a zona
baja, ocuya informacidén resultente fue integrandose para conformar conjuntos de
técnicas tendientes a un mejor uso del suelo en la produccién combinada de arroz—
carne, plantefndose como consecuencia la necesidad de encarar una evaluacidn de
eu aplicacidn en &reas con caracteristicas de esbtablecimientos comerciales.

En esta presentacidén se analiza la situacién respecto al comportamiento
de las pasturas, necesariamente ligada al manejo del cultivo asociado: arroz.
Estos resultados son consecuencia de un proceso de experimentacién en desarro-
llo, cuya propia actividad genera en forma paralela y continuada: informacién
¥ replantec de soluciones a investigar, razén por la cual las recomendaciones

que se presentan resultan la mejor guia disponible a la luz de los conocimien~—
tos actuales,

ANTECEDENTES

En la zona baja de la cuenca de la Laguna Merin, las llanuras arrozables
abarcan unas TO0 mil hectédreas. Anuslmente, el cultivo ocupa unas 50 mil hecté~
reas, dedicéndose el &drea restante a la ganaderia. Dentro de esta dltima, los
campos provenientes de chacras de arroz constituyen un 4rea muy significativa
con una frecuencia diversa de "rotacién" del cultivo, generalmente no inferior
a la relacién de un ano de arroz por cuatro de descanso,

Tradicionalmente la zona arrocera, desde el punto de vista ganadero, pre-
senta condiciones que —entre otras de tipo zoobtécnico y sanitario- determinan
bajos indices de productividad:

(1) campos nabturales o rastrojos con _pastos de escasa produccién y cali-
dad forrajera con un periodo otono-invierno especialmente critico (ver
figura No. 1)

(2) en la mayoria de estos campos el tapiz no es megorable por el solo agre
gado de fertlllzante (ver figura No. 2).
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Fig. No. 1 - Produccién estacional de forraje en el tapiz natural regenerado
a partir de un rastrojo de arroz. Tomado de C.Mas en "Pagburas
v (C.I.4.4.B., 1978).
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Fig. No. 2 — Produccién de forraje acumulada en cinco anos para un rastrojo
" de arroz con distintos niveles de fertilizacién. Tomado de C.
Mas en "Pasturas IV (C.T.A.A.B., 1978).



(3) mal drenaje caracteristico de suelos de muy escasa permeabilidad y pen
diente, factores estos agravados por falta de nivelacién y obstaculos
tales como taipas, canales y huellag producto de la cosecha de arroz
en barro, todos los cuales son determinantes de extensas zonas con pro
blemas de anegamiento y por tanto poco propicias para la implantacién
¥ utilizacidén de especies sembradas,

En estas condiciones de escasa productividad de forraje la zona baja esté
obllg?da a desarrollar una ganaderia de caracteristicas extensivas (ver cuadro
No. 1

Cuadro No. 1.- Comparacién de la dotacidn ganadera de la Zona Baja y del
Paig, segin Declaracidén Jurada 1977, DI.NA.CQ.SE., Revista

Wo. T.
Zona Baja Pais
Dotacidén Vacuna en U,G./hé. 0.51 0.52
Dotacién Ovina en U,G./hé& 0.15 0,20
| Dotacién Total en UsGs./hé. 0.69 0.77

Estos campos condicionan la explotacién bésicamenie hacia la cria de vacu
nos, admitiendo una mala recria. Los pocos casos de "invernadas" en estas con-—
diciones son ineficientes,; y antiecondmicos para el pais.

Los indices de produccién ganadera para la zona son bajos. El porcentaje
de procreo en vacunos fue de 52,2 % para 1975-6, segin datos de DI,NA.CO,SE,
La produccién de carne por hectérea la estimamos en el eje de los 50 kgs. de
peso vivo,

En chaoras donde se adoptan medidag de nivelacidén y drenaje de acuerdo a
la tecnologia propuesta més adelante, se han demostrado experimentalmente las
posibilidades de integrar la agricultura arrocera con la explotacidén ganadera,
en una relacién de mutuo beneficio y& que se puede lograr una correcta implanta
cibén y alta produccibén de praderas en siembras sobre rastrojos de arroz.



PRADERAS EN COBERTURA

Bagados en la importante cantidad de datos registrados y la experiencia ga
nada en areas de pequena y mediana escala la BEstacidén Experimental del Este ya
desde 1976 establecié recomendaciones para la siembra de praderas en cobertura
por avidén, irmediatamente a la cosecha del cultive de arroz.

La recomendacidn surge de los siguientes factores favorables ala 1mplanta
¢idn por este método:

(1) Siembra inmediata a la cogecha lo cual permite adelantar en un ano 1a
utilizacidén en pastoreo frente a otras alternativag de mejoramiento
de rastrojos.

(2) Aprovechamiento de fertilidad residual del cultivo.

(3) Seguridad de implantacibén: las plénfulas veciben condiciones favora-
“les para su emergencia y desarrollo ya gque los restos de paja del
cultive ayudan a mantener la humedad del suelo, sirven como elemento
protector contra heladas y asimismo evitan el endurecimiento (encos—
tramiento) de la superficie del suelo. A su vez, la no existencia de
plantas competitivas en el momento immediato a la cosecha, facilita
la implantacidn. Del mismo modo acttia la ausencia de hormigas.

(4) B uso del avién asegura 1a siembra en el momento oportuno; permite
independizarse del estado del terrenoc. Es el método més répidos; ¥y no
compite con el uso de la magquinaria, sobre todo cuando ain no ha fi
nalizado la cosecha,

(5) Costo de siembra reducido en funcién del aprovechamiento de los fac-
tores antes mencionados.

NORMAS DE STIEMBRA Y MANEJO

1. CONDICICNES DE SIEMBRA .

El aspecto més importante es evidentemente el drenaje. En la medida que
éste se mejora, aumentarén las posibilidades productivas de la pastura implanta~
da. Las condiciones ideales se dan a partir de un cultivo de arroz que haya sido
nivelado (Land Plane) con drenajes previamente estudiados y realizados, La expe-
riencia indica como muy aconsejable el uso de la zanjadora rotativa o "valebtadedi
ra', debiendo ademis conectarslos "desgotes” de taipa con las zanjas trazadas.

Seria @eseable también tratar de reducir al minimo el huelleado, conse—
cuencia de lz cosecha, ya que es en esas &reas donde no se logra una lmplantacién
“inmediata.



Como es importante que la paja permanezca erecta para gue pueda desem
penar las funciones que antes se mencionaron no se debe pastorear el rastrojo
a seftbrar.

2. ESPECIES

A través de pruebas parcelarias y en éreas semicomerciales en pastoreo,
han demostrado un buen comportamiento las siguientes especies y variedades: Tré
bol subterréneo var. Yarloop, Trébol Blanco variedades Bayucuéd y Zapicén, Lotus
San Gabriel, Raigrés Bstanzuela 284 y Festuca. No obshtante las antes menciona—
das, no se degcartan otras especies y variedades de leguminosas y gramineas que
estén siendo evaluadas en estos momentos por la Esbtacidén Experimental del Este.

a) Trébol Blanco — Debe ser considerada como la mis importante y ac—
tuaimente insustituible, en la mezcla tanto en funcidén de su con-
tribucidn directa a la produccién de forraje como por su aporte
de nitrdgeno a la pastura y al cultivo subsiguiente. Como proble-
ma presenta una dominancia sobre las demés que en ciertos momen—
tog puede ger perjudicial conspirando con un adecuado balance de
la mezcla 1o que deriva en problemas de meleorismo que pueden lle_
gar a ser graves.

b) Trébol Subterréneo viriedad Yarloop - Ha demostrado una buena im-
plantacidn inicial y adaptacién a condiciones de mal drenaje, es
interesante su contribucién a la produccidén invernal de forraje.
Se ha comprobado también su tendencia a desaparecer de la mezcla
al 20, ano como consecuencia de la agresividad del Trébol Blanco
¥ la continua pérdida de plantas especialmente en versnos llove-
dores.

c) Lotus — Se implanta y persiste muy bien. Esto hace pensar en una
contribucién estival de la mezcla. Su aporte se destaca en condi
ciones estivales secas que limitan el crecimiento del Trébol Blan

co. Otra de sus caracteristicas es que no ocasiona problemas de
meteorigmo,

Los veranos 1luviosos hicieron dudar gsobre las ventajas
de su inclusién debido a la agresividad del Trébel Blanco que ade
més dificulta un buen manejo en forma conjunta, por lo gque atn
permanece en evaluacidn y paralelamente se estudia como alternati
va en siembra pura. B

d) Ralggas - Su presencia deriva de la necesidad de inclusién de gra
mineas a los efectos de obtener gimultineamente un aumento de fo-
rraje y un mejor balance de la mezcla a fin de evitar o disminuir
los casos de meteorismo. Los resuliados obtenldos indican una adap
tacibn y produccibn excelentes en el primer ano, con lo cual en la
practica se asegura un pastoreo primaveral.



La persistencia en los anos sucesivos ha sido satisfac
toria. No obstante ello, Ia Estacidén Experimental del Este atin no
ha determinado su incidencia sobre las demés especies, para medir
exactamente si el raigréis favorece un aumento o disminucién del
forraje a producirse en el largo plazo,

e) Fegtuca - Dentro de las necesidades expresadas para incluir una
graminea se ha observado esta peremnne que a pesar de tener implan
tacién lenta demuestra un creciente desarrollo y persistencia en
los anos siguientes, lo que resultaria en un mejoramiento del "pi
so" de la pradera.

También se ha observado su agresividad la cual desplaza
a las otras especies. Bste hecho que evidentemente no es favorable
ge egtd tratando de medir para determinar sus reales consecuencias.

Los efectos de inclusidén de gramineas tanto anuales como perennes se
estén evaluando a nivel de ensayos en forma aislada y en conjunto dentro de la
mezcla.

En base a lo mencionado anteriormente la Estacidn Experimental del
Bste estd recomendando la siguiente mezcla de especies:

Trébol blanco (var. Zapicin y Bayucud) 1.5 a 2.5 kg/hs
Lotus, var. San Gabriel 5 a6 keg/ha
Raigras, Estanzuela 284 10  a 15 kg/hs,

BEstas cantidades deben ser corregidas de acuerdc al porcentaje de ger
minacién de la semilla, la que preferentemente debe ser de calidad "Certifica-
da'. La densidad a emplearse, dentro del rango de variacidén presentado, depen—
derd en definitiva de las condiciones ¢=1 rastrojo, fecha de siembra y relacio
nes de precios existentes en el momento particular de cada siembra. Se deben,
ademés asegurar las éptimas condiciones de pelleteado para la efective implan
tacibén de leguminosas.

Estas especies representan las de mejor comportamiento probado hasta
el momento. No obstante, especies como Subterraneo, var. Yarloop, Festuca arun
dindcea que se han mencionado como buenas aptitudes, y otras como Phalaris,
Trébol rojo, etec., estén en una etapa de estudio de la cual surgirédn posibles
modificaciones a la presente recomendacién de siembra.

3. PERPILIZACION

_ Se ha constatado a través de ensayos realizados en diferentes anos que
despuég de un cultive de arroz convenientemente fertilizado la pastura no nece
sita fertilizante para lograr una buena implantacidn ya que le es suficiente -
el residual dejado por el cultive, nuevamente vemos la importancis del concepto
integral de la rotacién arroz-pasturas,; como ya se ha mencionado también, para
otros factores de mutuo beneficio: nivelacidn, drenaje, legumincsas, etc.



Pertiendo de la base de que la utilizaci6én de la pradera es normalmen
te muy limitada durante el primer ano puede resultar entiecondmico usar dosis
altas iniciales, teniendo en cuenta que son innecesarias desde el punto de visg
ta estricto de la 1mp1antaclén v que parte del fésforo aplicado se fija de un
ano para otro.

No obstante las condiciones senaladas, se mencionan dos factores que
tienen relacidn con la necesidad de una@ninima) fertilizacidén con fésforo:

(a) a log efectos de asegurar una mejor distribucién de la semilla por
el avidng

(b) de las posibilidades de que a través del raigrids se puede obtener
una mayor y mas segura utilizacidn en pastoreo em el ano de siem—
bra, por lo cual se considera aconsejable aoompanar ésta de una
dosis reducida de fertilizante fosforado, de entre 100 y 200 kgs .
por hectérea, en situaciones en que ge procura mixima seguridad
de crecimiento.

Bsto ¢stéd directeamente relacionado con la fecha de siembra, si ésta
es temprana, tiene ¢omo consecuencia mayores posibilidades de ser pastoreado
por lo tanto un mejor aprovechamiento del P, si por el conmtrarig la siembrs
se realiza tarde, las perspectivas de produceién en el primer ano son menores
de la misma manera serian menores lag exigencias de P.

Otro factor de decisibn seria la relacién de precios, fundamentalmen
te fertilizante-carne, existentes en ¢l momento.

4., REFERTILIZACION

La Estacidn Experimental del Este estéd llevando & cabo en estos momen
tos ensayos para determinar con mayor precisién las dogis de fésforo requeridas
para el mantenimiento de la produccidén. Sin perjuicio de ello lo importante es
gue las plantas digpongan ¢n el invierno de suficiente fésforo facilmente agi-
milable., Bajo las condiciones senaladas se recomienda aplicar anualmente una
refertilizacién anticipada de 200 kg./hé. (unas 50 unidades de Py0s).

5. MANEJO

Duranmte el primer ano el uso de la pradera debe ser cuidadoso para per
mitir una buena implantacidén y semillazén de las distintas especies. En caso
de que la pastura ofrezca uns buena disponibilidad en primavera el pastoreo de
be realizarse siempre como manejo de ésta y no intentar altos rendimientos de
carne pues de ello depende la futura productividad y persistencia. Fundamental
mente este primer pastorec estéd determinado por el aporte del raigrass, el cual
a su vez es seleccionado por el animal, favoreciéndose agi el crecimiento de
las otras especies, '




Después de este primer "despunte" deben retirarse los animales para
permitir su semillazfn, no més alld de los primeros dias de noviembre.

Pars este manejo deben preferirse categorias y dotaciones que reduzcan
los problemas de piso, dsto en funcidén también del momento climédtico.

Resumiendo entonces diriamos que las categoriag més eficientes a uti-
lizar tanto en funcidén de la pradera como del aprovechamiento de ésta serian
de animales jévenes, culdando siempre de no arrasar la pastura.

En términos de forraje disponible ésto implica entrar a pastorear
cuande hay cerca de los 1,500 kgs. M»S./hé ¥ retirar los animales cuando ésta
desciende a 1.000 kg. /hé M.S. Cuando la disponibilidad de forraje antes refe
rida no se logra, deberd manejarse el pastorec evitando dejar "encanar” el ral
gras y & su ves retirar los animales en la época antes mencionada de maners que
éste pueda semillar adecuadamente.

Cuando se realiza en primavera el manejo aconsejade, significa un ali_
vio hasta fines de diciembre lo cnal permite ingresar al verano zon el raigras
¥ el Trébol blanco semillado.

Bajo tales circunstancias el trébol blanco y el lotus deberian tener
un buen wvigor de plantas y ésto indica mejores perspectivas de rogistencis an-
te veranos rigurosos, Estas condiciones deberén mantenerse durante los meses
de enero y febrero. No significa que no se pueda pastorear, sino que indepen-
dientemente de como se presente el verano, fundsmentalmente en cuanto a lluvias
se refiere, lo que no se debe es "arrasar" la pradera, de manera que gquede el
suelo deuscubierto propicio a la invasibn de gramilla sznodOn) y otras especies
no deseables, ‘

A fines de verano (marzo) se deberd hacer un pastoreo de "limpieza"
para disminuir el vigor de las gramineas ngtivas e impedir su "endurecimiento"
favoreciendo paralelamente el rebrote de las especies sembradas.

Lo conveniente en otono-invierno serd tratar de lograr una tuena dis
ponibilidad inicial, del orden de los 2.000 kgs. M.S./h4 como 6ptimo. Eviden—
temente esta cifra no siempre es posible de alcanzer, hay muchos factores que
intervienen, algunos manejables, otros no (clima, dotacién del establecimiento,
porcentaje del &rea mejorada, etc,) por lo que muchas veces es necesario ingre
sar los animales antes. Lo gue no es conveniente para asi no afectar la produc
tividad y persistencia de la pradera, es comenzar el pastoreo por debajo de
los 800 kgs./hé de M,S,

Al respecto debe tenerse en cuenta la posibilidad de diferir la utili
zacitn del forraje crecido en otono y principios de invierno, y= que en esa
época del ano no se pierde calidad, asegurando su disponibilidad para la &po-
c2 en que ¢l campo natural resulta critico.



Durante el invierno para tender a una méxima produccidn de forraje y
por ende de carne, deberiamos regular una dotacién que nos permitiera mantener
el forraje entre 1.200 y 1.500 kgs. M.S. /ha v nuevamente no seria aconsejable
pastorear por debajo de los 800 kgs./h&, de M, Seoca.

Los dos aspectosg més importantes del manejo serian tratar de ingresar
tanto al invierno como al verano con disponibilidad medis o alta.

La primavera eg la época de mayor produccién de estas pasturas. EL
aprovechamiento de las mismas estard de acuerdo con las prioridades que tenga
cada productor dentro de las categorias de su establecimiento. Fn funcidn de
ello manejarsd con disponibilidades altas si pretende las méximas ganancias
por cabeza y en forma inversa si pretende maximizar por hectérea.

La tinica advertencia seria la ya‘enumerada de aliviar al final del ci
¢lo primaveral, y vigilar de cerca los problemas de meteorismo,

EVOLUCION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION ARROZ-PASTURAS

A partir de 1973 se comenzaron 2 estudiar en la Bstacidén Experimental del
Este rotaciones que permitieren un uso mésg racional e intensivo del suelo, pa~
ra la zona arrocera.

Las metas dentro de este objetivo gemeral sont sumentar la frecuencia y
rendimiento del cultivo de arroz, un mayor aprovechamiento en produceidn del
perfodo entre cultivos (barbecho} tanmto por la via de siembras con forrajeras
como de otres cultives, mejorar la eficiencia de produccidn fisica y econdmi-~
ca del establecimiento en un todo, integrado, Esto dUltimo se refiere a2 un me
jor aprovechamiento de alguncs recursos como por ejemplce el equipo agrlcola.
némero y distribucién de labores; fertilizantes; herbicidas; etc.

Sigtema "Page de la Lagunah

Se planteb, para realizar a escala gemi-comercial una rotacién de dos anos
de arroz seguidos de custro de praderas.

Inicialmente, la chacra de segundo anc de arroz, luego de cosechada se sem
braba un 60 % de su superficie con pasturas invernales directamente en cobertu
ra sobre el rastrojo, y el 40 % restante se preparaba para la siembra convenolo
nal de una pastura esgtival en la primavera siguiente. Esta Gltima compuesta
por lotus, trébel blanco, falaris y setaria. El esquema de rotacidn es el si-
guiente:



POTREROS {6) EN ROTACION ARROZ-PASTURAS (1974 ~ 1978)
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¥ &poce de siembra de praderas

La produccién de forraje estaba dirigida a un sigtema intensivo de en-
gorde. Con este fin se plantearon pasturas de alto rendimiento, durante todo
el ano, El mejoramiento con pasturas inverno-primaverales em un _alto porcen-
taje del predio determina carencias durante el c¢iclo verano-otono; de ahi gque
se hayan incorporado las pasturas estivales con riego. Esto ¢z especialmente
importante para esquemas de engorde imbensivo y continuado {(no estacional).

La experiencia lograda en esta faz de pruebas, a un nivel asimilado al
de los problemas que enfrenta ¢l establecimiento comercial, ha resultado en
la comprobacidén de efectos esperados por un lado como asi tembién en la nece
sidad de introducir cambios y nuevas lineas de investigacitén. Esto implica
las caracteristicas de flexibilidad de los sistemas experimentales para adop
tar los cambiog de orientacién tanto por ragzones técnicas como econémicas,
al igual que los productores.

Modificaciones Imtroducidas

Consecuentemente se han efectuado cambios respecto de la tecnologia propues
ta inicislmente:

(a) Mezcla de especies para siembras en cobertura

~ La primer mezcla sembrada comprendié: itrébol subterréneo (vars, Yar
loop y Marrar), Lotus y trébol blanco. Atendiendo a lag recomenda-
ciones surgidas posteriormente del Proyecto Forrajeras y a las obser
vaciones realizadas en el propio Sistema, la mezcla actuzlmente em~
pleada comprende: trébol blanco, lotus y raigras, e¢n tanto en estos
momentos la Bgtacidn Bxperimental del Este estd evaluando otras mez—
clas y métodos de siembra que tienen buenas perspectivas de aumentar
¥ mejorar la eficiencia del gistema,
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Las razones para este cambio de formulacién de la mezcla han sido co
mentadas al describir las especies.

(b) Se sacé como componente de la rotacién a las praderas estivales. Pa
ra ello varios fueron los motlvos, a pesar de su alta produccién de
carne comprobadas

Las ventajas preconizadas actualmente para adelantar las labores de
preparacidn de tierra en el verano previo a la siembra del cultivo,
reduce el ya escaso tiempo de aprovechamiento y amortlza016n de es~
tag praderas dentro del ciclo de rotacidn.

Al gunas dificultades practicas de obtener semilla adecuada para la
siembra de primavera; especialmente de Setaria.

Competir en el ugo de equipos agricolas con el arroz al coincidir
el momento de siembra,

Log rendimientos de kgs. de carne/hé de estas pasturas han sido muy
altos (del orden de 600 kgs. /ha) por lo tanto siguen teniendo vigen
cia como opcidn eficiente de aprovechamiento y alta produccidn de

estos suelos, Son importantes cuando se plantea un esquema de engor
de intensivo durante todo el amo y no "zafral' como ocurre normal-

mente, lgualmente consideramos que se deben establecer fuera de la

rotacidén o por lo menos en una alternativa de més anos de utiliza-

cién para la pastura.

Actualmente en el Sistema de Paso de la Laguna se piensa en un cul-
tivo de Lotus puro como complemento de forraje estival. Ademés es
probstle utilizar en este cas. la capacidad instalada de riego como
seguro de produccidn.

(c) Se estd probando a nivel experimental dentro del sistema el riego
"estratégico' de las coberturas. Las facilidades de riego existen-
tes_hacen posible que en otonos ¢ primaveras secas se puedan dar
"banos oportuncs' que en ambos casos extienden el ciclo y aumentan
la produccidn. No tenemos atn datos suficientes como para recomendar,
pero si buenas perspectivas de aumentar la produccidén de carne por
hectérea, y fundamentalmente reducir las consecuencias de las varia
ciones climéticas estabilizando la produccién de forraje. En este ma
nejo hay que profundizer aln més la investigacidn en curso.

(d) Se incorporé al sistema un potrero de reserva en "barbecho" a los
efectos de complementar y mejorar el manejo de las praderas. La fun .
eibén que cumple es de tener un lugar de pastoreo en momentos gque se
estd ‘obligando a sacar los animales de las praderas ya sea. por pro-
blemas de piso, meteorismo, semillazén, eto.
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Se ha observado que al incorporar un potrero en este manejo, muy
répidanmente se ve mejorado por el traslade de fertilidad y semilla
que hacen los animales (sistema experimental E,E,E./Arrozal 33).

kS

SISTEMA DE PRODUCCION ARROZ-PASTURAS: PROYECTO ACTUAL

HEn ROTACION 2: 4 ' 7 - - )
(ciolo do 6 omos ARROZ | ARROZ | PRADERA COBERTURA }
en 6 potreros) 1503 p > 3 . ; p
USO DEL : :
SUELO

FUERA DE ROT, 23 4 RESERVA
(2 potreros pastoreo) C;N

ESQUEMA DE PRODUCCION DE CARNE

1. EBficiencia en la utilizacidén del forraje: el problema a nivel del

establecimiento comercial y la investigacidn.

El manejo del sistema en el campo experimental al igual que el de un
establecimiento implica una serie de técnicas y medidas que se deben tomar en
forma conJunta,y combinada pues muchas decisiones que se toman en forma aisla
da no tienen el mismo efecto que cuando se integran eficientemente en un plan
de produ0016n,,El éxito de las pasturas que agui se recomiendan no solo depende
de las previsiones que se tomen para ellas en si, en cuanto a sembrar las espe-
cies adecuadas, que las semillag sean de calidad, etc. sino principalmente de
toda la tecnologia que se desarrolla desde el momento en el cual se comienza
a preparar la tierra para el cultive del arrosz.

Del mismo modo para el manejo y utilizacidn de las coberturas, gque ya
ha sido comentado en parte 4 de Recomendaciones y teniendo en cuenta las nor -
mas alli establecidas, es fundamental planificario curndo se tienen siembras
de 1-2-3 y 4 anos de realizadas para obtener una produccién cercana zl 6ptimo
¥ ademés adecuarlo con la orientacidn de produccidén del establecimiento, ya sea
éste criador, invernador o de cicle completo,
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La ingtalacitén de pasturas mejoradas implica un esfuerzo extra para
el productor, es una etapa de tecnificacién de la cual hay que tratar de sacar
el maximo beneficio.

Como ya se dijo la zona baja es tradicionalmente criadora. Es légico
pensar, cuando se quiere acelerar, mejorar y aumentar la produccibén de carne
en el producto que ella ofrece: el novillo desde el destete hasta el 12 ano,
0 que se encuentra en el mismo establecimiento, y que normalmente no se le da
"el lugar" gue corresponds,

Son categorias de animales que en un esquema de invernada van a permi
tir obtener la mejor eficlencia en la utilizacidén del forraje, mejorando asi
las posibilidades de obtener méximas ganancias de carne por cabeza y por hecté
rea, Paralelamente ayudan a bajar la edad de faena, lo cual resulta muy signi
ficativo a nivel del pals.

2. Desarrollo inicial: sistema experimental de produccién de carne

En el caso del sistema de Paso de la Laguna se realiza una produccidn
de carne basada en la invernada de novillos, quizds ésta no sea la orientacidén
més légica ya que el estudio de la zona baja nos indica que ésta es netamente
criadora, pero varios fueron los motivos que decidieron la invernadas

~ Bl hecho de que permanentemente se estéd investigendo demtro del sig
tema de Paso de la. Laguna obliga a emplear categorias que faciliten el manejo
¥y a la vez sirvan para detectar répidamente las diferencias de produccidn en
kilos de carne, tanto por cabeza como por hectérea, de las distintas pasturas.

- S5i bien la investigacién debe encarar el estado actual de la prodqg
cifn es agimismo necegario gue procure informacidn para etapas mediatas en en
evolueidn y desarrollo. Asi es el caso de las praderas en cobertura sobre ras
trojo de arroz, desarrolladas por la Estacidén Experimental del Egte en é&pocas
poce propicias para su adopcidn, siendo hoy una practica que han puesto en mar
cha muchos técnicos y productores, Relacionado con ésto creemos que en la medl
da que sumente el Aarea de praderas sembradas la zona baja se va a transformar,
en 1o que a produccién de carne se refiere, primero en estahlecimientos de ci-
clo completo y quizés en un eficiente lugar de engorde después, reservando
la cria para la zona alta y de sierra de la cuenca de la Laguna Merin.

- La Estacidén Experimental del Este, en el &rea experimental que fig¢
ne en Arrozal "33", probé entre 1974 y 1978 ¢l comportamiento de las coberturas
con una etapa del gsguema de cria. .

~ No se cuenta en el Campo Experimental con el &rea de campe natural
guficiente como para complementar un esquema de cria o de ciclo completo. La
superfieie e instalaciones disponibles solo hacen posible experimentar con sis
temas de invernada.
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A medida que se fue desarrollendo el &rea de pasturas del sistema és
te se fue evaluando con categorias de engorde. En la mayoria de los casos. se
comenzé con animales de sobreano gue se terminaban gordos entre los 2 y 2%
anos. Actualmente, que se cuenta con el &rea de pasturas ya totalmente desa-

rrollada se replantea el uso de las miemas comenzando con categorias de menor
edad.

Los novillos de sobreano empleados inicialmente fueron adgquiridos en
locales feria o a productores de la zona., Ingresaban a las pasturas a fines de
otono—pr1n01plos de invierno y comenzaban a salir gordos en la primavera ¢ ini
cios de verano. Durante tres anos se repitié este manejo y se comprobé que era -
perfectamente posible lograr animales entre 380~430 kgs. con 2 y 4 dientes so-
bre las siembras en cobertura. Es un novillo con buen peso y terminacidn, que
no tiene dificultades de colocacidén en un mercado 3gil, pero para lograr el
peso y terminacidn ideal, tal vez habria que llegar a los 430-450 kgs. de pe-
so vivo para el tipo medioc de novillos de la raza Hereford como han gsido los
utilizados. Se estima que eso es perfectamente posible pero no iniciando con
S un gobreano de 200 kgs. como es el que normalmente se consigue en otono en es
ta zona, sino que habria que iniciar el proceso a partir del ternero de destg
te, déndole una mejor slimentacidn, fundamentalmente en el primer invierno en
el cual, en el mejor de los casos, normalmente mantiene su peso.

3. Plan actual

A partir de este ano la Estacién Bxperimental del Este comenzd la eva
luacidén del sistema instalado en Paso de la Laguna con la categoria menciona~
da en #ltimo término con la idea de terminarlos entre los 2 y 2% anos de edad
con alrededor de 450 kgs. como posibilidad de engorde eficiente.

Paralelamente se selecciond un lote de "eabecera” para tratar de lo-

grar los maximog rendimientos por animal a los efectos de ‘tener uns idesa
del potencial de produccidén de estas pasturas.. '

4. Registro de datos de produccién

Las siguientes medidas de produccidn, y de log factores que determi~
nan cambios en la produccién, son registrados con frecuencia periédica dentro
del sistemat evolucidn del peso en los animales y dotacibn, con determinacién
de ganancias individuales y por hectérea; disponibilidad, crecimiento, compo-
sicidn boténica de las pasturas; evolucién de la fertilidad del suelo (P, N,
M,O°)§ agsi como miltiples observaciones circunstanciales del suelo, planta y
animal en su comportemiento.
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La valoracién continuada de estos datos es necesaria para la conduc—
cidén del esquema de produccién en acuerdo con conocimientos existentes y obje
tivos plan®eados para el uso eficiente de los recursos, 10grénd0se 81mu1ténea
mente una mejor definicién sobre las précticas a recomendar, asi como la p031
bilidad de detectar necesidades de cambio en las Técnicas ensayadas (investi-

gacién).

Bn el cuadro No. 2 se presentan los resultados de produccién de carne
logrados en el tltimo perfodo anual (1978-9), etapa esta en que se completd el
degarrollo de praderas en el Aareg dedicada al sistema de rotacidn con arrosz.

Cuadro No. 2 - Cifras de Produccién de siembras en Cobertura sobre Rastrojo

de arroz. Paso de la Laguna Treinta y Tres, Ano _1978/79
Anos de Dias de Presifin de | Dotacidn en | Kgs. carne | Ganancia | Gan.diaria
Sembrada Pastoreo Pagstoreo 365 dias por hé&, |{media media
. Cab“/hé, cabu/hé. | kgs. fcal, kgs/éab/dia
1 104 ... 1.76 0.33 68 59 564
con ralgras 138 2.86 41,08 331 1 116 839
s ralgras 215 1.86 1,10 26 | 224 $.040
3 152 . | 1.98 0.83 207 {105 .688
4 263, 2,12 1.53. 230 . 108 413
Promedio de _
las 5 pasturas 168 1.82 0.88 222 122 « 726 .
Prom., sin Past.
de ter. ano 199 2,13 1.15 296 139 698

31 bien cada pastura tiene su produccidn evaluada no puede tomarse en
forma aislada, ya que se manejen en forma conjumta, tratando de obtener una méxi
ma produccién de carne y una mejor wutilizacién de todo el predio y no de una pqﬁ
tura en particular., Es importante esta puntualizacién ya que de lo contrario po-
dria conducirnos a errores como por ejemplo, del cuadro surge que una pastura sin
raigras al 2o. ano produce més kgs. de carne/ha, que la que cuenta con esta grami
nea en la mezcla, sin tener en cuenta que tuvieron distintas detaciones, dias de
pastoreo,; categorias de animales, etc.
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Lo interesante de observar son las cifras promedios que se logran,
que si bien alguna puede parecer baja (caso de la dotacién animal) hay que
destacar que se pastorea con novillos que salen terminados con 2 y 4 dientes.

Con el fin de aiglar el efecto depresivo de lag praderas en el ano de
implantacién sobre el rendimiento conjunto, se presenta ademés los datos
medios de produccién de coberturas excluyendo aguélla.

Se observen 1os efectos de dos manejos distintos en praderasdp la nis
ma edad (Praderas 20, ano con v sin raigras): un mane jo més aliviado en esta
dltima permite mayor nimero de dias de pastoreo en el ano ¥ mayor produccidn
de carne por cabeza y por hectéirea.

La mayor utilizacidén de forraje producida en la pradera de 40, ano
(mayor nimero de dias de pastoreo y mayor pre516n), se debe a que estéd en el
dltimo ano de produccidén en el que no se contempla la persistencia de las
especies. '

Si bien la dotacién media anual: 0.9 es aparentemente baja, ya gue
la pradera sembrada ese ano tuvo muy mala implantacidén afectando en forma
importante el promedio de 1.15 para las restantes praderas. No obstante, la
producclén es cuatro veces mayor que la de la zona. log resultados provie-
nen de evaluacién con animales Hereford de sobreano a 2~ anos con un peso

promedio en el periodo de 330-350 kgs./cab,
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En forma anexa se presetan graficamente algunos registros que pre-
tenden mostrar en forma parcial efectos importantes sobre la produccidn
(crecimiento de los novillos y carne producida por hectdrea) en relacidn
con ciertos elementos de manejo del pastoreo (dotacién animal; disponibi-
lidad y estado vegetativo de la praderaj etc.).

La figura No, 3 nos muestra una serie de registros tomados dentro
del sistema en distintas pasturas en los anos '77 v '78 que nos dan un idea
més exacta de la potencialidad de produccién de estas coberturas; se han to
mado distintes perfodos pero tratando ademss de mostrar la importancia del
momento en que ocurren inverno-primaveral cuando es critica la situacidn del
Campo Natural. Asi por ejemplo, tenemos las lineas 1 y 5 correspondientes
a pleno invierno con Dotaciones altas paras la época y en ambas los anima~
les se mantienen y aln ganan peso. Hay que destacar también que en todos
los casos los animales empleados son novillos de sobreano que pasan el pe—
riodo de "muda de dientes",

La 1inea Wo. 2 corresponde a un periocdo de primavera v las 3 v 4 a
invierno~-primavera; los datos de dotacién, aumento por cabeza y por hecté-
rea para cada una son por demds elocuentes y no merecen mayores comentarios. -

Hay una idea generalizada entre los productores de que una pradera
para estar produciendo bien tiene que estar "bien comida™ v el hecho no es
tan claro, sino que con distintos niveles de disponibilidad se puede estar
produciendo igual, més o en forma diferente, segin lgs necesidades del pro
ductor v el establecinmiento.

En las figuras No. 4 y 5 tenemos 2 ejemplos de distintas disponibi-
lidades iniciales v aumento de peso por cabeza por dia de los animales den
tro de un mismo periodo de pastoreo. Si bien estan tomados log datos de
composicién botéanica, crecimiento, consumo, calidad del forraje, etc. ain
no han sido analizados, a los efectos de establecer exactamente las compa
raciones,; pero queremos simplemente marcar la respuesta que tiene el ani-
mal, cuando se le ofrecen 2 pasturas semejantes con grados distintos de
desarrollo,

Las ganancias por dia aln ajusténdolas con los factores antes mencionados
gson tan distintas cue mepecen ser observadas. En ambos casos cuando se
tiene por los 800 kgs. de Materia Saca/hé los novillos ganan entre .960 ¥y
1.000 grso/dia, y cuando el ofrecimiento es entre 1.700 y 2.000 kgs M,S/hé
las ganancias son cercanas a log 1,900 grs,/dia, practicamente el doble, o
sea gue lo que gana un animal con alta disponibilidad es equivalente a la
ganancia de 2 con baja.

En la figura No., 6 vemos nuevamente para pasturas similares dos.usos
distintos en cuanto a disponibilidad inicial, dias de pastoreo, dotacidn,
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ganancia; etc., pero fundamentalmente en una se comenzé a pastorear en julio
y la otra quedé diferida hasta fines de agosto, momento en que ingresaron
los animales obteniendo en ambas igual produccién de carne por hectdrea. Lo
cual demuestra que en esa época del ano no se pierde calidad cuando se demo
ra ¢l pastoreo de una pastura.
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REGISTROS DE PASTOREO
COBERTURAS SOBRE RASTROJO DE ARROZ

. b,
Kes _/ ce PASO DE LA LAGUNA
150 | ESTACTON EXPERIMENTAL DEL ESTE .
Ano '177
140 . 1. Dias pastoreo 83
. Dotacidn 1.43
130 . Peso prom./cab.310 kgse
120 - 2. Ano 7Y
Dias pastoreo 111
Aum, kg/oab. 116
) Dotacibn 1.3
1710
Kg./hé 150
100 Peso prom/cab., 380  kgs.
90 - 3, Ano '78
Dias pastoreo 112
80 - Dotacidn 262
Aum. kgfcab, 116
70 . Pego prom/cab. 350
Kgs. /hé 255
60 - ~
4. Ano '78
50 Dias pastoreo 132
i Aum, kgfoab. 143
Dotacibn 2,17
40 - Kg. /hé 310
Peso prom/ca,b. 350
30.
5¢ .Al‘;o 177 }
20 . Dotacidn 2
Dias pastoreo 67
10 - - ot Aum, kg/cab. 15
- - kg. /hé 30
o ot Peso prom, /cab, 360
A M J

Fig. Ho. 3.
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REGISTROS DE PASTOREO
COBERTURAS SOBRE RASTROJO DE ARROZ

PASO DE LA LAGUNA
ESTACION EXPERIMENTAL DEL ESTE

22.

1o m Disp. inic. M.S. 1.360 kg/hé

Dias pastoreo 70
Dotacién 3.4 cab/hi
Gananc. /cab. 874 kg/dia

2. =« Digp. inic. MeS. 1.980 kg/ha

Dias pastoreo 27
Dotacibn 5.3 cab./ha
Gananc, fcab, 1.444 kgfdaia

e 207 kgs./ha

Fig. No. 6.



v PRADFRAS EN COBERTURA SOBRE RASTROJO DE ARROZ

COSTO ANUAL: N$/HA,
(precios Abril 1979)

INSUMOS CANTIDAD : COSTO UNIT. VALOR TOTAL
INSTALACION N i}

Semillas
T.Blanco 2 kgs. 30,00 60,00
Lotus 5 kgse AC.00 200.00
Ra.igré.s 1 5 R =18 5 .00 75 00
Inoculantes + pates : 14,00 T.00
Cellofés 0.040 kgs. 60,00 2,40
Polvo secante 5 kgs. 0.72 , 3.60
Fertilizante fosf, 100 kgs. ' 0.930 93,00
Avién (M.A,P,) 1 hés. 33.50 33.50
Repaso drenajes:

- méquina 0.2 hrs, 63, 14% 12,60

-~ hombre ' 2  hrs, . 5.00 | . 10,00
Fletes . N 0.13 ton, 0,40 x 300 km, 15.60
Total costos instalacibn: . . N$ 512,70

MANTEN IMIENTO
3 refertilizaciones
= Pertiliszante fosf. 600 0.93 558,00
~ fletes 0.6 ton 0.40 x 300 kn T2.00
- AVién 3 hé:So 33.50 100; 50
Mant. Drenajes
- mégquina _ 0,6 . 7 63.14 _ - 37.90
- hombre o 6,0 % " 5,00 30,00
Total cogtos mantenimiento: o " 'NE 798.40
Costo Total pradera cobertura N 1.311.10
Costo Total Anual NS 327.77

combust, + lub. = N8 29,07
N$/hora Reparaciones: tract. $ 19.64 + valet, & 4.05 = " 23,69
Amortizac.: tract. $§ 7.86 + valet, $ 2,52 = " 10,38

‘N$ 63.14



PRADERAS EN COBERTURA SOBRE RASTROJOS DE ARROZ

PRESUPUESTO POR 1 HECTAREA

Ingresos anuales

Ventas 250 kgs. carne x N$ 8,50 N§ 2.125

(230 kgs. carne x N§ 8,50 F$ 1.955)

[}

Gastos Veterinarios: 1.2 cabezas x N§ 58.80/cab, = 70,60
por hectérea '

MARGEN BRUTO:
TNGRESOS NE 2.125.00
-~ COSTO PRADERA: N§  327.77
~'GASTOS VEL, : CONE 70,60
MARGEN BRUPO = . ...-.. W8 1.726.63.




SITUACION ACTUAL

Pagturas

48 his.
Novillos T2
Dotacibn cab./hé 1.5
Kgs. carne/hé 110

Lote No. 1 = Promedio 281 kgs.

Ganancia en 93 dias 100 kge.

n - por dia 1.075 kgs.
Lote No. 2 - Promedio 255 kgso
Ganancia en 93 dias 85 kgs.

n por dis 0,914 kgs.
Lote No. 3 =~ Promedio 230 kgs.
Ganancia en 47 dias 64 kgs.

" por dia 1.360 kgs.

Lote No, 4 - Promedio 187 kgs.

No. 1 — Siembra de 1976

Dias pastoreo 84
Preglidn pastoreo 3.4 cab./hé°
Aumento/cabo 73 kgs.

" diario 0.869 kgs.
Kgse carne/hé. 200 kes.

No. 2 — Siembra 1977 - con riego

Dias pastoreo 28
Presién pastoreo 10.4 cab, /h4
Aumento/bab, 14 kegs. ‘
.o diario 0.500 kg,
Kg8. oarne/Hﬁa 146 kgs.
Wo. 2 =~ Siembra 1977
Diag pastoreo 62
Presién pastoreo 2.65 cab./hé
Aumento/bab. T9 kgs,

n diario 1,28 kgs.
Kgs. carne/hé 202

28 .3,

24/1/19 - 25/10/79

No. 2 ~ Siembra 1977 con raigrés

Dias pastoreo 27
Presién pastoreo 5.3 cab/ha
Aumento/ga.bo _ 38 kg
ki diario 1.420 kg.

Kgs. carne/hé, 203 kg
No, 3 - Siembra 1978
Dias pastoreo 14
Pregidn pastoreo 4 cab/hé.
Aumento/cab. 26.5 kg

oon diario 1.890 kg.
Kgs. carne/hé. 108 kgs.
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200 -

150

SISTEMA PASO DE LA LAGUNA
PERFORMANCE INDIVIDUAL
A%O 1979

2,

3.

,

Of kgs.

73 l;gs.

64 kgs.

max, 106 - 1,262
21
Iﬂil’l. 75 . 9893

max. 97 — 19159
41
mino 56 - t667

1.362 gre./dia

24

369

+492



250

MANEJO DE SUELOS ARROCEROS

Nicoléds Chebataroff
Federico Blanco

1, INTRCDUCCION

La BEstacién Experimental del Este esti estudiando la influencia de la pre-
paracién y la nivelacién de suelos de la llanura arrocera de la Cuenca de la La
guna Merin, para mejorar la producelén del cultive de arrosz, otros cultivos de
veranc y praderas,

Bstos suelos se caracterizan por tener una capa arable poco profunda, que
pasa abruptamente a un subsuelo muy pesado y donde el agua penetra muy lentamen
te y el escurrimiento superficial es muy lento,

Dentro de la Cuenca arrocers las propledades fisicas de log suelos mejoran
hacia el norte, (m&s livianos hacia Rio Branco), mientras que las propiedades
quimicas mejoran hacia el sur (suelos més pesados y de mayor fertilidad). La
topografia es plana con pendientes de 0.5 a 1.5 O/Zo, pero las posibilidades
de drenaje son mejores en el norte, ya que existe mayor desnivel entre el campo
de cultivo y los drensjes naturales,

Los trabajos se han llevado a cabo sobre rastrojos o campos que han sopor
tade durante su historias rnumeroszs cosechas de arroz.

2, SITUACION ACTUAL

Repetidas aradas dentro de tapias, siempre éen la misma direccién; huellas
importantes de maquinaria (tractores, trineos y cosechadoras) y ausencia de dre
najes, determinan un miero y meso-relieve, que junto a tapias viejas, impiden
el escurrimiento del agua por lo que se favorece el encharcamiento y la formae
cibén de lagunas gue permanecen gran parte del ano.

Esto trae los signientes problemass

2.1, Preparacién del suelo

En estas condiciones, el suelo permanece gran parte del ano saturado
por lo gque no permite una preparacibén adecuada y temprana.
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El 2gva es eliminada del suelo por tres vias:

a) GOravedad o drenaje interno
b) Escurrimiento superficial

c) Evaporacién

El drenaje interno es muy lento (0.1 a 1 mm/dia), el escurrimiento
superficial estéd impedido y la evaporacibén es muy baja (1,57mm; por dia, de
mayo a agosto inclusive), por lo que en &l mejor de los casos se eliminan
2.5 mm/dia, o sea, 75 mm mensuales, lo cual es inferior al aporte medio mensual
de 1luvia (90 a 100 mm). En setiembre y octubre la evaporacién aumenta a 3.0
y 4.1 mm/dfa.

In estas cOndiciones el suelc se prepara mal y tarde. Son frecuentes

los atascamientos de equipos, por lo que la sficiencia general baja y la slem-
bra se realizs mal o tarde,

2.2. Riego y drenaje

Posteriormente el manejo del riego se ve dificultado en oportunidad,
velocidad y profundidad de agua.

Riegos tempranos para germinacién o emergengia (baﬁos), no se rea
ligan porque el agua no se puede retirar totalmente y donde se empoza mata
plant as pequeﬁasc Fl productor espera que la emergencia se obtenga con la hu
medad gue tiene el suelo o con lluvias, por lo gue siembras tardias se atrasan
a'in més, con el consiguiente riesgo de floraciones en épocas de bajas tempera—
turas y alto riesgo de esherilidad. ’

A esta deficiencia del drenaje predial se suma el pobre drenaje regio
nal, debido a la construccién de caminos y canales carenbes de pases de agua,
o insuficientes o mal mantenidos.

Cualquier obstéculo, como también son las tapias viejas, dan lugar
a la 3nundaci6n de amplias &reas con poca profundidad, perc de caracteristicas
de banados. )

Situaciones semejantes se presentan al cultivar arroz en &reas don
de se cierran los drenajes naturales, inundéndose por consiguiente las zonas
circundantes,; donde prosperan las gramineas perennes hidréfilas.

A pesar de los esfuerzos aislados de algunes productores es imposible
mejorar el drenaje si no se encaran obras regionales y se sistematiza las &reas
de cultivo, de forma de evacuar excedentes de lluvia y riegos.
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Paralelamente al estudio de riego se debe preveer la red de drenaje
del &rea de cultivo, premisa fundamental en la sistematizacidén de riego, ya
que asi como se le da el agua a un cultive en tiempo y volumen,también es nece
sario sacarla. Lamentablemente a esto no se le ha dado la importancia que real
mente tiene,

2.3. Control de Malezas

La p051b111dad de controlar 1a maleza anual (capin) Echinochloa sp.
se reduce en .estas condiciones, asi como se favorecen log focos de malezas
hidréfilas perennes ("gramas") no eliminables con herbicidas. i

. Actualmente se usan a nlvel comercial log herbicidas STAM (propanll)
y ORDRAM (molinate). Fl primero actda por contacto sobre malezas de 2-3 hojas
¥y posterior inundacién temprana para terminarla, mientras que el segunde se
aplica en capa de agua luego de la inundacibn del arroz. La ineficiencia de apli
caciones tardias, con capae de agua desuniforme y posterior reinfestacidén por fal
ta de uniformidad en la emergencia de la maleza y/o falta de inundacidn emprana
cuando se usdé STAM, llevan a resultados pPoco seguros.

Por otra parte las dosis de herblcidas usados en estas condiciones
exceden a los que ge usarian en situaciones mejoradas de manejo, por lo que los
costos se ven incrementados,

2.4. Rotacliones

Actualimente las 1lénﬁfasde la Cuenca se cultivan con arroz. 2 de cada

10/gnos. ¥l barbecho se destina a producir carne, con baja eficlencia (50 kg/
h4; a.no &

La posibilidad de incrementar la produotlvidad de estos oampos es por
dos vias, que se deben dar simulténecamentes

a) Aumentar la frecuencia del arroz en la rotacibén, que es el cultivo
més rentable,

b) Cambiar ¢l barbecho por pasturas mejoradas u otros cultivos de ve
rano (sorge o soja).

Lag praderas instaladas en estas condiciones de topografia irregular,
se pierden totalmente en las zonas de encharcamiento, variando la proporcién con
la pluviosidad del ano.

Los cultivos de verano, sorgo y soja, se encuentran sn situacién simi
lar a las praderas y se¢ ha comprobado que la nivelacién y el drenaje es deter-
minante de sus rendimientos y por lo tanbto de su incorporacidén en la rotacién
de estos suelos.
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3. TECNICA MEJORADA - NIVELACION DE TTERRAS

Bl nivel actual de couocimﬂentos nos permite recomendar la técnica que mejor
se adapte a nuestras condiciones, con el objetive de lograr la mayor productivi
dad en los suelos de la llanura arrocera de la Cuenca de la Laguna Merin.

3.1. Preparacibén del suelo

La primera operacidn es la rotura de tapias viejas en campos de rastro
jo, lo cual se realiza con arado de discos y tractor. Con grandes equipos (fig.
No. 9) la tarea se realiza con pala fromtal y por lo tanto mayor eficiencia.

8i el campo es muevo o retorno se ara liviano (10 oms,) en verano-prin_
cipiog de otono, con arado de rejas. Si es campe de segundo ano se trabaja con
excéntrica pesada de no menos de 100 kg/disco° Esta es una herramiente importan
te, ya que alierna en las labores de preparacién de tierra con la niveladoras o
aplanadora de campos ("Land Plane"),

En nuestro canpd ias labores de nivelacidn de realizan con una aplana—
dora de campos, marca Eversman de 12 m de longitud y hoja niveladora perpendicu-

lar al avance (fig., No,10.}. La hoja se carga de tierra en lugares altos y descar
ga en las depresgiones (fig, No. 19.

La longitud y peso de la méguina es un factor determinante de la efi-
ciencia en la nivelacibn, Actualmente se tiende a largos de hasta 25 m. y a
5.000 kg de peso, con varias hojas en &ngulo con respecto al avance (fig, No.12).
La ventaja de estas méquinas ss que permiten nivelar depresiones més grandes, en
las cuales las aplanadoras pequenas entron totalmente y al tener varias hojas en
&ngulo trabajan en condiciones més amplias de humedad de suelo ¥y no se atascan
con restos vegetales, El suelo es desplazado entre las hojas, descargando unas
en otras hasta-la Gltima que es la niveladora (figura Yo, 7).

Egtos equipos requieren traccidn superior a 150 HP, rinden 2.5 hé/hora
¥ son apropiados para predios grandes.
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Fig. No. 7 .~ Disposicién de varias hojas de dos aplanédoras de campo
actualmente en uso.

Normzlmente los suelos de muchas cosechag de arroz son muy irregula-
res en su conformacidén superficial, por lo que demandan numerosag pasadas de
aplanadora de campos por lo menos 3, alternadas con excéntricas (figura No, 8).

Fig. No. $}~ Lag flechas indican la direccidn de las pasadas de la aplanadora
de campos,
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Posteriormente, en la rotacidén establecida, se debe mantener la
nivelacidn, con una o dos pasadas de aplanadora por ano,

De acuerdo al tipo de suelo, profundidad de la capa arable y tex
tura, las mdquinas serdn mds o menos eficientes,

En suelog livianos de Rio Branco la tarea serd mds fdcil que en
las zonas donde actualmente se desarrollsn estos trabajos (centro y sur de
la Cuenca: Rincén de Ramirez, Paso de la Laguna y Cebollati). Agui los sue
los son mds pesados con variazbilidad en el horizonte superficial y-en algu
nos casos alcalinidad a poca profundihd dque puede guedar descublerta por
la nivelacidn.,

~ Realizados estos trabajos en el ototio ¥ complementados con los
drenajes necesarios, el suelo no pasard el invierno éncharcado y permiti-
réd finalizar la preparacidén del suelo para fines dé setiembre, principios
de octubre, con disqueras de peso intermedio (50 a 60 kg/disco) o cultiva~-
doras que no desnivelan el suelo.

Las tapias sé construyen antes o despuds de la siembra, segin
las positiidades del productor, pero en todos los cegos pueden sermds ba~
jas y de menor resistencia que en suelos no nivelasos, ya que la altura
tiende a compemsar la irregularidad del terrenc. También la rotura de ta—
plas demandaria menos esfuerszo.

La siembra se realiza en época (octubre y noviembre) por lo que
se asegura un buen rendimientc con una densidad de la giembra menor., En el
sistema no mejorado se emplean 200 a 300 kg/ha de semilla mientras que en
campos nivelados se reduce a la mitad (100 a 150 kg/ha), con la posibilidad
de introducir la sembradora en lineas.

La necesidad de aumentar la densidad de siembra en campos no mi-
velados es para compensar las pérdidagd producidas por:

a) Semilla demasiado enterrada
b) Semilla superflicial comida por pdjaros.

¢} Semilla o plantitas gue mueren en las depresiones donde se es
tanca el agua.

3.2. TRiego y Drenaje

Realizada la nivelacidn de los campos de cultivo, la siguiente e
tapa es encauzar el escurrimidnto superficial con una red de drenaje efi-
ciemte que comiengza con zanjas poco profundas en el campo (Flg. Wo. 13) cor
tando perpendicularmente las tapias, es decir en direccién a la pendiente,
Estos drenes se consitruyen con zardadors rotativa, que tira la tierra de la
seceidn hasta 15 m. de distancia, permitiemdo el ingreso del agua de esco-
rrentia.en todo.su recorrido,.
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Estas se conectan con drenes 2 cielo abierto, de seccién trapezoidal,
de 1 m, de profundidad, que en algunos cagos se confunden con las cunetas de los
caminos, finalizando en los drenajes naturales primarios (canadas 0 arroyos),
que limpios con retroexcavadora o méquina similar actidan como eficlentes coleto
res zonales {Pig. No. 14).

Bsta red de drenajes, junto con la nivelacién y la sistematizacién ge
neral de la chacra, hace pogible comtrolar la humedad del suelo o la inundacién
del campo de cultivo con la profundidad de agua deseada.

Tanbién los riegos tempranos (banos) para asegurar la germinacion o
emergencia pareja del arroz, sin perjudicar el stand de plantas, con ahorro de
agua y mayor velocidad, basicos para la implantacién del cultivo, se ven favore
cidos. Se elimina el problemade lagunas con pérdidas de plantas y la falta de
agua en otras 4reas, con lo cual se logra un crecimiento y maduraciiin pareja.

Finalmente, es posible desaguar répidamente la chacra. En un campo inun
dado con 10 cms., toda el agua desaparece en 24 horas, con zanjas en el cultive,™
cada 50 metros a favor de la pendiente (1 o/oo en X) y colectores cada 6 has,
Con esta operacibn se podria efectuar la cosecha en seco,

. , _5
3.3, Comtrol de Malezasg

Con este tipo de manejo, la emergencia del arroz y las melezas es uni
forme. Una inmndacién temprana y de profunaldad sontrolada es bisica para obte-
ner resultadog posibtivos en la aplicacidn ﬁe herbicidas.

3.4. Rotaciones

El uso de la nueva tecnologia, en el manejo de los suelos para el cul
tivo de arroz, se impondrs, en la medida que las tierras aptas sean escasas,
‘al ir aumentarfdo las areas de cultivo y la relacién insumo-producto, Ademds posi
bilitard el uso més intensivo de tierras con mayores ventajas en cuanto a infraes
tructura y costo de riego y dando estabilidad al productor, lo que permitird in-
versiones en mejoras fijas que aumenten la eficiencia de la explotacidn.

Al gunas empresas, viguallzando el problema han comenzado a incorporar
estos equipos para "recuperar" suelos arroceros. La rotacién a utilizar depende
ré4 de las posibilidades de campo que tenga cada productor,

La implantacién y productividad de las pasturas introducidas (mezcla
de leguminosas y gramineas, en siembras convencionales o coberturas), se ven
me joradas sensiblemente por nivelacidn y drenaje, asi como también las posibili
dades de pastoreo,
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Bn elgunas zonas la rotacidén deberd ser més intensa con mayor frecuen
cia de arroz y laborec u otros cultivos de verano (sorgo ¥ soja), FL laboreo,
la nivelacién y el drenaje del suelo tendréd mayor importancia en este caso. Cual
quiera sea la rotacifn elegida, con pasturas mejoradas u otros cultivos, los in
gresos netos del productor se incrementarén si se adopta la nueva técnica,

RESULTADOS

: Al aplicar esta tecnologia en forma semicomercial durante cuatro anos
(en campos viejos merginados delgscultivo; con producciones menores a 3.000 kg/
h&), ademés de otras précticas de manejo conocidas (época de siembra, semilla,
fertilizacibn, riego, control de malezas) se han logrado rendimientos superiores
2l 25 % (5.000 kg/hé) sobre el promedioc nacional (4.000 kgfhé)¢

Con pasturas mejoradas, en esta rotacidn se han obtenido producciones
de carne ouatro veces superiores (200 kg/h@/ano), al promedio nacional del bar-—
becho (50 ke/hé/ano),



Fig' Fo. 14 Figo ¥o. 12 ’

Figa HO.. 13 Figo No. 14
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ENGORDE DE NOVILLOS EN FRADERAS CULTIVADAS

Daniel Vaz Martins

El Centro de Investigaciones Agricolas "Alberto Boerger" se ha plantea
do como objetivo a alecanzar en engorde de ganado de carne dos esquemas dis-
tintos. El primero de ellos, que consideramos més al alcance de los produc~—
tores (¥ que de heoho ya muchos 1o logran) es el engorde intemsivo de anima
les comprados de sobreano Hereford y Cruzas y que posteriormente pastorean
praderas cultivadas y campos mejorados. Estos son comprados a los 20 meses
con aproximedamente 230 kg. de peso vivo promedio, engordados y vendidos pa
ra faenaj en el caso de los Hereford a un peso aproximado de 400-450 kg y
los cruzas 480-540 kg. 2 unaelad de 2 & anos. Esto implica reducir la edad
de faena con respecto a la media del pais en un 40 %,

Una meta més lejana, no sole implica un procesc de engorde més intensi -
vo sino que debe ser complementado con un proceso de cria mejorado en el que
los animales llegan al destete (7 meses) con un peso de 180 kg para los Here
ford y de 200 a 230 kg para los cruzas. Estos pesos de destete deben ser el
objetivo para la empresa de eria, La faena et este segundo sistema deberia
lograrse a los 18-20 meses con un peso de 430 kg para los Hereford y de 450
a 500 kg para logs cruzas. Evidentemente este fltimo objetivo no es sencillo
de alcanzar en la préotica, pero debe de considerarse como una meta, no de~
jendo de lado las miltiples alternativas existentes enfre log dos sistemas
presentados,

Las causas de que el sistema tradicional de engorde de novillos sea
tan largo e ineficiente, obedecen pripsipalmente a la cantidad_g calidad
del alimento disponible para el consumo de los animales, que en nuestro
medio, esté constituido por la pastura natural, En un régimen de engorde
en pastoreo la cantidad del forraje disponible depende de las especies que
integran el tapiz, la fertilidad del suelo, condiciones de humedad y tempe
ratura y factores de manejo.

La caliddd del alimento est4d dada por su valor mitritivd. Este es £4
cilmente medible por la cantidad de peso vivo o carne que ge¢ produce por 39
de unidad del alimento consumido por el animal, En el caso de pasturas ésto
gse logra sebiendo la cantidad de carne, peso vivo, leche ¢ lana producideo
por unidad de superficle en un periodo de tiempo determinado, Bsto es diff-
cil de cuantificar y reguiere un estudio mis detallado: saber cuénto consu-
me ¢l animal ouando el forraje se le ofrece ad-libitum, Consumo Voluntario,
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1a proporcién de éste digerida en el tracto digestivo (Digestibilidad)y 1a
cantidad de nutrientes digeridos que son utilizados en la produccién de tg
jidos (Utilizacidn).

Los tres componsnmtegsconsvmo, digestibilidad y wutilizacién, estén infer
relacionasdos y son log principales determinantes del wvalor mutritivo de los
forrajes.

Como conclusidn, podemos afirmar que obtener méxima produccidn y méximo
valor mutritivo por hectérea es imposible de lograr.

La produccidn total de forraje depende de las especies que integran la
mezcla, la implantacién y la fertilizacién. La distribucién estacional de
la produccidn de gramineas perennes y leguminosas son causadas por un fag
tor simple o varios factores que interaccionan y que afectan el crecimien-
to del forraje: temperatura, luz, humedad, fertilidad del suelo y enferme—
dades,

Las egpecieg introducidas tienen ventajas sobre las naturales ent me~
jor calidad, més uniforme distribucién durante el ano y mayores rendimien-
tos. Sin embargo, la respuestz del animal wvaria mucho con las especies y
mezclas., Las mezclas de gramineas y leguminosas generalmente mejoran la res
mesta del animal en contraste con gramineas solas. Las razones para esto
no estén claras, pere se atribuye a diferencias en energia y PD, constitu-
yentes minerales y afin a sustancias hormonales.

Las especles a 1ntrodu01r en una pradera deben ser aquéllas que sumi
nistren forraae de buena calidad y mejor distrilmcidn estacional de la pro'
duccibn. Al encarar un programa de engorde intensivo de animales, debemos
tener en cuenta que, méximo rendimiento y 6ptima distribucidén estacional
gon posibles de obtener simultineamente. Nihguna especie o mezola es capaz
de suministrar los nutrientes necesarios para que s¢ de un orecimiento uni
forme del animal a lo largo del ano. Esto lleva a incluir en las meszclas
diferentes especies y variedades o a realizar diferentes cortbinaciones de
pasturas para tratar de uniformizar la produccién.

Existen diferencias importantes entre especies y variedades tanto en
la digestibiided a una fecha determinada y determinado estado de crecimien
to, como en rendimiento a una determinada digestibilidad,

Con respecto al manejo del forraje debemos de tomar en cuenta los si-
gaientes objetivos: 1. Longevidad de lag especies o agociaciones ¥ su ba-
lance boténico, 2, Obtener el méximo rebrote ldego del pastoreo o corte.
3, Hacer un compromiso entre rendimiento del forraje y calidad del mismo,
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Méximos rendimientos y calidad en gramineas leguminosas 0 mezClas no
se pueden obtener simulténeamente, Miximos rendimientos estén correlaciona
dos con menor calidad,

Los principios bésicos que determinan el uso y manejo deé plantas fo-
rrajeras son:

1. Indice de &rea foliar (IAF), 2, Carbohidratos totales no estruc-
turales {CTNE). 3. Su inberrelacién con el rebrote.

Estos principios son de importancia para mejorar conceptos de carga ani
mal, presién de pagloreo, pastoreo selectivo, métodog de pasitoreo,; etc.

Otro factor a tener en cuenta en el manejo de pasturas es el efecto gue
el animal tiene sobre éstas, Fl pisdteo causa compactacidn del suelo y danos
fisicos a las plantas, las heces y obinas gson también factores que inciden
causando lesiones fisicas, cambios en la composicién boténica y pastoreo se
lectivo,

La ganancia por animal y por hectérea para una determinada especie o
mezcla con distintos sistemas de evaluacién, estd determinada por la interac
¢idn de carga animal, pregidn de pagtoreo y pastoreo gelectivo, Enftendemos
por carge animal al nfimero de animales fijos por hectérea; presién de pasto-
reo se refilere a la cantidad de forraje disponible por animal y pastoreo se-
lectivo es el forrajs consumido, distinto del forraje disponible. Los rumian
tes seleccionan especies y partes de plantas con mayores contenido de P.C.,
MOD y Bxtractc etérec y log gue poseen menores contenidog de HCE tales como
lignina y celulosa. Cuanto mis gslectivo sea el pastoreo , mayor seréd el con_
sumo y la tasa de ganancia diaria.

El rango Optimo de presidn de pastoreo varia entre ezpecies, mezclas ¥y
egtaciones del ano y es dificil de lograr,

Existen discrepancias en cuanto a los parfmetros de carga animal y pre
gi6n de pastoreo en la investigacidn sobre evalunacibn de pasturas con ani-
males. La carga animal es indicativa de la presibén de pastoreo pero hay gran
des desviaciones, Con cargas congbantes hay grandes cambiog en la presidn de
pastoreo debido a las variaciones en el crecimiento de la pastura, por otra
parte el peso de los animales aumenta, incrementéndose el consumo y la pre-—
sifn a carga constante.
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Muchos de log datos publicados en produccidn por cabeza y por hectfresa
gon dificiles de infterpretar por la confusidén existente con tratamientos.
En trabajos experimentales, para regular la presién de pastoreo se utiliza
el sisteme llamado de put and take (poner y sacar) que a nivel de estable-
cimiento no se debe de confundir con cambio en el nfimero de animales. Para
el caso de establecimientos la regulacidén de la presidn de pastoreo se pue
de realizar mediante la reserva de potreros en épocas de exceso de forraje,
y en épocas de escasez (invierno generalmente) wunir distintos potreros
para dar a los animales mayor oportunidad de seleccionar la pastura.

Han surgido muchas discrepancias en cuanto a qué tipo de pastoreo (ro
tativo, continuo, etc.) da una mayor produccién emimal, La investigacién
en este sentido es abundante, pero la mayoria de los trabajos presentan la
limitante de haberse realizado con cargas fijas y durante cortos periodos
de tiempo {generalmente los de mayor crecimiento de forraje). De acuerdo
a algunos autores no existirian magores diferencias en ouanto & pastoreo
rotativo y combtirnuo cuando ambos son realizados a igual presidn de pastomeo.
Los métodos de pastoreo inflexibles a lo largo del ano y de acuerdo a calen
dario no son recomendables para ninglin sistema de produccién, el manejo de-
be ser variable de acuerde a la pasturz disponible y el tipe de produccidn
que se reallce, La ganancia por cabeza puede ser manipulada para obtener
los majores resultados por cualquer método de utilizacidn.





