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La cuantificacion de las emisiones de metano en los sistemas ganaderos
representa uno de los puntos fundamentales para tomar decisiones en
cuanto a herramientas que permitan mitigar las emisiones en nuestro pais.
En el siguiente articulo se presentan las principales caracteristicas de los
sistemas GreenFeed para la determinacion de emisiones de metano en

bovinos a pastoreo y las

INTRODUCCION

Las emisiones de gases de efecto invernadero en el
Uruguay se originan mayoritariamente en el sector
ganadero y es el metano (CH,) el gas emitido en mayor
proporcion. EI CH, es el producto final del proceso de
fermentacion entérica de los rumiantes y su emision
esta afectada por la cantidad y calidad de los alimentos
ingeridos, asi como por caracteristicas propias del
animal (Johnson and Johnson, 1995).

ineas de trabajo que se vienen desarrollando.

Es clave recordar que el CH, entérico se libera desde
el rumen a través de la eructacion, se produce en el
intestino posterior y se emite en los flatos, o se absorbe
desde el tracto digestivo hacia el torrente sanguineo y se
exhala desde los pulmones. La gran mayoria (97 a 98 %)
del CH, entérico producido se emite a través de laboca y
las fosas nasales. Dada la relevancia del campo natural
como principal recurso en la alimentacion de la ganaderia
de cria, resulta trascedente contar con estimaciones
locales de emisiones en animales a pastoreo.
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Figura 1 - Alimento peleteado dispensado por una
unidad GreenFeed para atraer a los bovinos y registrar
sus emisiones de gases.

La medicion de emisiones en camaras de respiracion
(RC, Respiration Chamber, por su sigla en inglés)
representa el método de referencia. Sin embargo,
para llevar a cabo esta técnica se requiere confinar los
animales por periodos de 2 a 4 dias, lo que restringe
las posibilidades de movimiento y libre comportamiento
(Hellwing et al., 2012).

Dada la relevancia del campo
natural como principal recurso en
la alimentacion de la ganaderia de

cria, resulta trascedente contar con
estimaciones locales de emisiones
en animales a pastoreo.
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La cuantificaciéon de emisiones de metano a través
de sistemas GreenFeed representa una técnica
alternativa a las camaras de respiracion, con una alta
correlaciéon con la mencionada técnica de referencia
(Hristov et al., 2015). Estos equipos permiten
cuantificar las emisiones en sistemas confinados
o pastoriles, a través del registro individual de las
emisiones de los animales que visitan los equipos.
De esta manera, se obtienen registros de la variacién
diaria de emisiones y durante todo el periodo
evaluado.

La cuantificacion de las emisiones de metano es
un tema relevante para INIA como instituto de
investigacion, donde se han desarrollado trabajos con
las técnicas de SF6, GreenfFeed en bovinos a corral
(Kiyu) y también en ovinos (INIA La Magnolia). En
este marco, INIA Treinta y Tres viene desarrollando
diferentes trabajos vinculados a la cuantificacién
de emisiones de metano en sistemas ganaderos
extensivos utilizando sistemas GreenFeed bajo el
financiamiento del proyecto INIA “Desafios para una
cria eficiente y sostenible”.

PARTICULARIDADES DE LOS SISTEMAS
GreenFeed

GreenFeed es un sistema que permite medir los flujos
de gases como metano (CH,), diéxido de carbono
(CO,) y, opcionalmente, oxigeno (O;) e hidrogeno
(H2) en bovinos. Este equipamiento permite analizar
la dinamica de emisiones diarias y durante diferentes
periodos de tiempo, en forma individual y como
promedios del rodeo.

El sistema generalmente esta configurado para
ofrecer una pequefa cantidad de alimento peleteado
(de un diametro inferior a 7 mm) para incitar a los
animales a visitar la unidad varias veces al dia.
Se pueden utilizar diferentes tipos de alimentos
peleteados (forrajes o concentrados). La cantidad de
alimento que se utiliza se puede configurar de forma
exclusiva para cada animal (Figura 1).

El sistema permite que los animales accedan
voluntariamente al equipo en cualquier horario,
siendo eltiempo de visita uno de los puntos relevantes
para obtener un buen registro de emisiones. Se debe
estimular al animal para que permanezca entre 3
y 5 minutos en cada sesion de alimentacion. Para
esto, en general se ofrecen pequefias cantidades de
alimento peleteado (200 g) fraccionado en ofertas de
34 g cada 30 segundos, de manera que el animal
permanezca en la unidad el tiempo requerido para
la medicidn.

En condiciones normales de funcionamiento, se
pueden medir unos 20-30 animales por dia por cada
unidad GreenFeed; sin embargo, esto varia segun los
animales, el tamano del potrero, la pastura y la cantidad
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Cuadro 1 - Ventajas de la técnica y puntos a considerar en el uso de sistemas GreenfFeed para la

determinacién de emisiones de metano en rumiantes.

Ventajas Puntos a considerar

Mediciones precisas de emisiones de CH, con 50 a 70
muestras puntuales por animal durante 214 dias.

Las mediciones dependen de las visitas voluntarias de
los animales a las unidades.

Ubicacion en el potrero donde estdn los animales, sin
necesidad de llevarlos a las mangas.

La cantidad de visitas por dia puede ser baja en
algunos ensayos y la cantidad de animales que no
visitan la unidad puede ser alta. En estos casos, los
animales pueden reemplazarse durante el periodo de
entrenamiento.

Soporte comercial para la resolucion de problemas
de equipos y almacenamiento de la informacién.

En dias con alta nubosidad, puede ser necesario
conectar el equipo a un generador eléctrico como
respaldo a los paneles solares.

Todos los usuarios implementan un procedimiento
estdndar de calibracién y recuperacion, lo que genera
una menor variacién en la técnica de medicién entre
diferentes institutos.

Puede proporcionar mediciones durante un largo
periodo de tiempo.

Los animales nuevos requieren entrenamiento
durante 3 a 14 dias.

Proporciona un patrén diario de emisiones de CH,.

de alimento (Figura 2). En el Cuadro 1 se presentan las
principales ventajas y los puntos a considerar a la hora
de registrar las emisiones en pastoreo.

Figura 2 - Sistema GreenFeed para registro de
emisiones de metano ubicado en potrero de campo
natural.

ESTRATEGIAS NUTRICIONALES PARA LA
MITIGACION DE EMISIONES DE METANO EN
SISTEMAS EXTENSIVOS

A continuacion se presentan estrategias nutricionales
en las que se estan desarrollado experimentos, con el
objetivo de aportar informacién sobre la cuantificacion
de emisiones de metano en sistemas ganaderos
extensivos.

Mejoramiento de campo natural con Lotus
subbiflorus

Se han realizado trabajos en los que se compara el
desempefo productivo y las emisiones de metano en
vacas de cria sobre campo natural y en mejoramientos
con Lotus subbiflorus cv El Rincén. Los taninos
condensados que contienen las plantas del género Lotus
pueden ser una forma de reduccion de las emisiones
en condiciones extensivas (Alecrim et al., 2022). El uso
de los mejoramientos de campo natural con especies
de Lotus subbiflorus es una tecnologia utilizada desde
hace muchos afos en los sistemas ganaderos de
Uruguay (Carambula et al., 1994). Esta especie de
leguminosa invernal ha tenido gran adaptacion a las
condiciones ecoldgicas y de manejo en las grandes
areas ganaderas, particularmente en las regiones Este
y Centro del territorio nacional. Recientemente se ha
incorporado otra opcion para mejoramientos de campo
del género Lotus para areas de ganaderia extensiva: el
cv INIA Basalto. Con respecto al contenido de taninos
en plantas de Lotus subbiflorus, se esperan valores de
3,16 % segun datos reportados por Ayala y Carambula
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Los taninos condensados que
contienen las plantas del género
Lotus pueden aportar a la
reduccion de las emisiones

en condiciones extensivas.

(2009), lo que representa una potencial oportunidad
para la reduccion de emisiones en sistemas extensivos
(Figura 3).

Suplementacion con afrechillo de arroz entero

Otra estrategia nutricional, en estudio, compara el
desempefio productivo y las emisiones de metano de
vaquillonas pastoreando campo natural en invierno,
suplementadas y sin suplementacion con afrechillo
de arroz. La mejora del estatus nutricional de los
animales y la eficiencia de uso de la energia, asi como
el incremento del contenido lipidico de la dieta, han
sido manejos reportados como positivos en cuanto a
la reduccién de las emisiones de metano entérico en
animales a pastoreo.

A nivel productivo, en nuestro pais se reportan
ganancias de peso positivas con niveles de
suplementacién del 0,7 % del PV, durante los
meses invernales en los que los tratamientos
testigo presentaron ganancias negativas (Quintans
et al. 1993). Con respecto al potencial del uso de
afrechillo de arroz entero como herramienta para la
mitigacion de metano, varios autores han reportado
una reduccion en las emisiones de metano in vivo e
in vitro y reduccion en la poblacion de metandégenas
(Manlapig et al., 2024).

Estos primeros trabajos en condiciones de
pastoreo con sistemas GreenFeed, aportaran
informacién relevante para cuantificar las
emisiones de metano sobre campo natural en
nuestro pais. En los proximos afios en el marco
del proyecto “Desafios para una cria eficiente
y sostenible” se cuantificaran las emisiones
de metano de las diferentes categorias que
componen el rodeo de cria y el efecto de diferentes
estrategias nutricionales para su mitigacion.
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Figura 3 - Sistema GreenFeed para registro de
emisiones de metano ubicado en potrero de campo
natural mejorado con Lotus subbiflorus cv. El Rincén.
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